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PREFACE 


当前 ,Raspberry Pi 已 经 是 非常 稳定 的 革命 性 产品 。 据 国外 主流 媒体 报导 ,上 自 2012 年 
2 月 推出 到 2015 年 1 月 止 ,Raspberry Pi 已 在 全 球 销售 了 350 万 台 , 这 个 惊人 的 数字 毫 无 疑 
问 地 确立 了 它 在 计算 机 发 展 史 上 的 地 位 。Raspberry Pi 可 以 运用 于 计算 机 初学 者 的 教育 、 
低 收入 者 的 个 人 计算 机 、 无 人 机 控制 系统 海洋 探索 设备 …… 甚 至 是 Amazon 自动 送 货 飞机 
的 核心 设备 。 这 一 切 都 是 因为 它 体积 小 、 功 耗 低 、 开 源 ,而 且 吸 引 了 无 数 开 发 者 投入 其 中 并 
ETIE, 

通过 多 台 Raspberry Pi 的 协助 应 用 ,可 以 预见 未 来 云 计算 和 分 布 式 计算 的 强劲 发 展 ; 
而 其 价格 低 、 体 积 小 的 优势 ,更 为 物 联 网 的 发 展 提供 了 实用 的 解决 方案 。 每 一 天 ,都 有 来 自 
世界 各 地 源源 不 断 的 创意 涌现 ,相信 Raspberry Pi 的 未 来 还 有 更 多 发 挥 想 象 力 探索 的 空间 。 
2015 年 2 月 ,Raspberry Pi 的 新 版 本 Raspberry Pi2 Model BC900M Hz Quard Core) 问世 . 
运行 速度 更 为 出 色 , 运 算 效 果 更 为 优异 。 

笔者 因为 居住 地 的 关系 ,很 早 就 有 机 会 把 玩 与 探索 Raspberry Pi 在 各 领域 的 应 用 ,并 多 
次 在 我 国 台 湾 新 竹 工人 研 院 的 公开 课程 ,企业 内 部 训练 课程 和 高 校 授 课 过 程 中 与 大 家 分 享 
Raspberry Pi 的 魅力 。 现 在 ,借助 此 书 , 与 大 家 进一步 系统 分 享 Raspberry Pi 5j Linux 系统 
在 物 联网 .无 人 载 具 、 大 数据 、 机 右 人 、 影 像 识 别 、 智 能 电视 等 方面 的 应 用 。 

感谢 清华 大 学 出 版 社 的 易 力 协助 ,让 这 本 书 顺 利 出 版 上 市 。 更 感谢 广大 读者 的 认可 ,让 
我 更 有 动力 分 享 创新 科技 。 目 前 ,笔者 在 全 球 各 地 都 定期 讲授 课程 , 读 完 此 书后 想 进一步 深 
造 的 读者 ,可 以 访问 笔者 的 个 人 网 站 或 者 报名 参加 相关 课程 。 知 有 培训 需求 ,欢迎 您 来 信 至 
powenkoads(9 gmail. com, 

由 于 笔者 居住 在 美国 硅谷 近 20 年 ,简体 中 文 表 达 功 底 不 足 , 书 中 如 有 表达 不 清楚 或 笔 
误 之 处 ,也 欢迎 您 来 信和 或 到 网 站 上 留 下 您 的 宝贵 意见 ,我 会 尽 可 能 一 一 回复 。 

最 后 , 祝 大 家 在 Raspberry Pi 的 学 习 和 使 用 中 ,一 帆 风 顺 , 马 到 成 功 。 


柯 博文 
于 美国 硅谷 San Jose 
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本 书 读者 对 象 包括 
电子 爱好 者 .嵌入 式 开发 者 开源 硬 件 玩家 、 树 莓 派发 烧 友 …… 
本 书 提供 以 下 案例 


网 络 搭建 、 网 站 服务 融 系 统 、 家 庭 云 存储 系统 与 私有 云 \ 机 顶 盒 \. 运 行 Android 系统 、 点 
阵 式 液晶 气象 预报 机 、 物 联网 系统 、 照 相机 与 摄像 机 设计 、 多 媒体 播放 机 、 增 强 现 实 影像 识别 
系统 .条码 扫 描 机 、 掌 上 游戏 机 、 遥 控 天 开关 、 遥 控 汽 车 、 无 线路 由 天 、 机 般 人 、 超 级 计算 机 群 
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2012 年 2 月 29 H i£ ^E B AERE UK «E AS i MEA ARR EARLE S P S F kE IT 
一 笔 。 在 多 年 前 ,很 难 相 信 一 台 个 人 计算 机 居然 会 缩小 到 一 个 名 片 大 小 的 尺寸 ,并 且 能 够 实 
现 所 有 的 功能 ,而 树 莓 派 就 让 此 事 成 真 。 和 现在 的 平板 电脑 不 一 样 的 是 , 树 每 派 底层 是 一 个 
完整 的 Linux 操作 系统 ,而 不 像 Android 的 底层 还 是 一 个 精简 过 的 Linux KARE., H 
以 说 可 以 在 个 人 计算 机 上 执行 的 Linux 程序 ,几乎 都 可 以 在 树 每 派 上 执行 。 它 是 当今 表现 
最 让 人 惊艳 的 计算 机 。 

大 部 分 计算 设备 (包括 手机 ,平板 电脑 和 游戏 机 ) 都 是 一 体 成 形 的 ,很 难 在 上 面 开 发 与 设 
计 相 关 的 应 用 软件 ,并 且 也 很 难 去 修改 硬件 ,而 树 奉 派 却 是 完全 相反 的 。 看 到 设计 精致 的 绿 
色 电 路 板 那 一 刻 起 , 它 就 邀请 你 一 同 进 入 它 的 万 能 计算 机 世界 ,并 且 一 切 都 是 公开 的 ,所 有 
开发 者 都 乐于 把 信息 与 大 家 分 享 。 树 每 派 是 一 个 开放 源 代 码 的 硬件 平台 ,该 平台 包括 一 块 
具备 简单 L/O 功能 的 电路 板 及 Broadcom BCM2835 system on a chip (SoC) 的 ARM 芯片 ， 
并 且 拥 有 一 大 堆 的 Linux 软件 。 树 每 派 可 以 用 来 开发 交互 产品 ,例如 它 可 以 读 入 大 量 的 开 
关 和 感 测 右 信号 ,并 且 可 以 控制 电灯 、 电 机 和 其 他 各 式 各 样 的 物理 设备 。 树 筠 派 可 以 开发 出 
与 PC 一样 的 周边 设备 ,也 可 以 执行 在 Linux PC 上 的 软件 进行 网 络 通 信 。 树 莹 派 的 硬件 电 
路 板 可 以 自行 焊接 组 装 ,也 可 以 购买 已 经 组 装 好 的 电路 板 ,程序 开发 环境 的 软件 可 以 从 网 上 
免费 下 载 与 使 用 。 重 点 是 硬件 电路 板 的 价格 非常 便宜 ,今天 的 市 价 约 180 元 人 民 币 。 它 配 
备 了 需要 的 工具 ,也 可 以 开发 新 的 软件 和 程序 ,并 且 可 以 连接 到 它 目 己 的 电子 便 件 ,用 它 来 
设计 周边 硬件 ,截至 2014 年 2 月 ,已 经 有 250 万 个 开发 板 售 出 。 


1.2 树 每 派 模块 B 


1.2.1 树 每 派 模块 B 
2012 年 2 月 , 树 等 派 基金 会 发 布 一 款 新 产品 ,名 称 为 Raspberry Pi Model BOR BE YR ER 
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HE BY 当前 在 美国 的 定价 是 29. 99 美金 (2015 年 2 月 ), 外 形 如 图 1-1 所 示 。 


ie 


图 1-1 PEIR BASE 


树 每 派 模 块 B 功能 非常 强大 , 它 的 几 大 功能 如 图 1-2 所 示 。 


<> Raspberry Pi 过 
IN 输出 显示 | 
C 


1 SD4 20 
MICRO USB 
^ Pes 


图 1-2 PEIR B 的 功能 


(D SD F: WEIHE B 会 把 SD 卡 当成 内 置 的 硬盘 使 用 ,一 般 SD 卡 最 少 需要 4GB, 
推荐 使 用 比较 稳定 的 牌子 ,这 样 可 以 确保 读 和 数据 正常 。 

(2) 2a: HDMI 输出 显示 。2b: RCA 输出 显示 。 

(3) USB 的 输入 连接 ,如 鼠标 与 键盘 。 

(4) RJ45 网 络 线 连接 。 

(5) 通过 Micro USB 的 电源 : 电源 最 少 需 要 700mA/5V, 
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(6) Audio Jack 声音 输出 。 
可 以 通过 表 1-1 了 解 树 每 派 的 人 硬件 规范 ,当前 市 面 上 也 有 很 多 加 强 版 本 和 变形 版 本 ,这 
本 书 的 内 容 是 以 官方 的 树 每 派 rev 2 Model BHE. 
表 1-1 树 莓 派 的 硬件 


项 目 说 明 
开发 者 RIS UESE 
式样 单一 板子 的 计算 机 


上 市 时 间 2012 年 2 月 29 日 

建议 价格 ”25 美金 (Model A) 和 35 美金 (Model B) 

操作 系统 Linux(Raspbian、Debian GNU/Linux, Fedora and Arch Linux ARMD,RISC OS, FreeBSD, 
NetBSD, Plan 9 

额定 功率  2.5W(Model A) fll 3. 5W(Model B) 


CPU ARMI1176JZF-S (armv6k) 700MHz 
存储 SD 或 者 SDHC F 
内 存 256MB(Model A) 


512MB( Model B rev 2) 

256MB(Model B rev 1) 
GPU Broadcom VideoCore IV 
官方 网 站 www. raspberrypi. org 


ix A4 B ASEUK IS 98 CT T A E ffi JUT. LED 灯 , 如 图 1-3 所 示 。 当 出 现 以 下 情况 时 ,LED 


指示 灯会 亮 。 


图 1-3 硬件 LED 灯 


(1) ACT: SD 卡 处 于 活动 状态 。 
(2) PWR: 打开 3.3V 电源 。 
(3) FDX.: 网 络 adapter 处 于 全 双 工 (Full Duplex Connection? 状态 。 
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CD LNK: 网 络 连 接 成 功 。 
(5) 100: 网 络 速 度 是 100Mbps。 


1.2.2. 树 每 派 模块 B+ 


2014 年 7 月, 树 每 派 基 金 会 发 布 一 球 改 良 版 的 产品 ,名 称 为 “Raspberry Pi Model B+” 
REIKI B 十 ) ,外 形 如 图 1-4 所 示 。 


图 1-4 WER B 十 的 外 形 


这 个 版 本 的 特点 如 下 : 

(OD 更 低 功 耗 ; 

(2) 改善 的 电源 管理 系统 ; 

(3) 将 输入 /输出 的 GPIO 的 引 脚 从 原本 的 26 个 提高 到 40 P 
(4) USB Ports 接头 从 原本 的 两 个 提升 到 4 个 ; 

(5) 把 原本 的 RCA 屏幕 接头 改 成 4 针 的 连接 头 ; 

(60 SD 卡 升 级 到 MicroSD, 


1.3 树 每 派 计 算 机 模块 


树 奏 派 已 经 成 为 一 个 新 势力 ,并 有 成 千 上 万 专业 的 产品 正在 使 用 。 但 还 是 有 些 地 方 不 
是 那么 符合 工业 产品 的 专业 市 场 标 准 。 为 了 解决 这 些 问 题 , 树 三 派 基金 会 在 2014 年 4 月 ， 
发 布 了 一 个 新 的 模块 Raspberry Pi Compute Module( 树 每 派 计 算 机 模块 ), 如 图 1-5 所 示 ， 
现在 已 经 可 以 在 市 面 上 头 到 了 。 

树 葡 派 计 算 机 模块 的 尺寸 与 一 个 内 存 模 块 SODIMM 的 尺寸 接近 ,提供 了 完整 的 树 春 
派 的 功能 ,但 它 的 太 才 只 有 原来 树 每 派 的 四 分 之 一 。 为 何 要 重新 设计 呢 ? 主要 原因 是 
SODIMM 是 一 种 成 本 低廉 并 且 篆 用 的 太 才 标准 ,通过 模块 的 设计 可 以 把 IO 的 界面 独立 出 
来 。 针 对 不 同 的 情况 ,可 以 使 用 不 同 的 模块 。 


H15 PER | 用 5 


1. 树 莓 派 Computer Module 

WREIK Computer Module 是 计算 机 模块 主板 ,如 图 1-6 所 示 ,其 功能 如 下 : 

(D SODIMM 内 存 插 档 是 长 为 6. 5cm, 宽 为 3cm 的 树 莓 派 板 子 。 

(2) 使 用 的 是 BCM2835 芯片 ,内 存 为 512MB 的 RAM(Random Access Memory 即 随 
机 存 取 人 存储 天 ) 。 

(3) 在 板子 上 还 有 4GB eMMC Flash Memory 快 闪 存储 器 ,用 来 存储 开机 时 的 操作 

(4) 提供 的 200 个 引 脚 ,用 来 连接 实现 BCM2835 芯片 的 所 有 功能 。 

(5) 使 用 的 是 家 庭 应 用 的 FCC 的 B 类 认证 。 


NHN 


图 1-6 SODIMM 造型 的 树 莓 派 Computer Module 


2. 树 莓 派 IO Board 

WIREK IO Board 是 输入 /输出 实验 板 ,如 图 1-7 Bros ,其 功能 如 下 : 

CD 两 个 各 60 个 的 引 脚 ,可 以 程序 化 控制 的 引 脚 是 GPIO1 至 GPIO45 。 
(2) 两 个 Micro USB type B。 

(3) 1 个 USB type A。 
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CD 两 个 CSI 接口 给 摄像 机 。 

(5) 两 个 DSI 接口 给 显示 面板 。 
(6) 1 个 HDMI 接口。 

(7) 1 个 Micro USB 的 电源 接头 。 


图 1-7 #&Æ YR IO Board 


将 树 每 派 Computer Module 和 IO Board 板子 连接 起 来 ,成 为 一 整套 ,其 外 观 如 图 1-8 所 示 。 


图 1-8 PBISUK Computer Module 和 IO Board 连接 起 来 外 观 


1.4 WEIR 2 


Mr MESEUK 2 E 2015 年 2 月 正式 发 布 ,其 外 观 如 图 1-9 所 示 。 它 让 很 多 DIY 玩家 眼前 
一 亮 , 树 每 派 2 在 保持 原 定 的 $35 美金 售 价 不 变 的 前 提 下 ,性 能 大 幅 提 升 ,其 至 具备 运行 定 
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制版 的 Windows10 系统 的 潜力 。 


图 1-9 WEIR 2 外 观 


BE AERUK 2 的 硬件 配置 如 下 : 

(1) 处 理 器 为 博通 BCM2836 ARM v? 的 四 核 处 理 器 ,运行 频率 为 900MHz。 

(2) 内 存 为 1GB RAM, 

(3) GPIO 的 引 脚 延续 前 一 版 的 样式 。 

(4) 支持 完全 兼容 HAT. 

(5) 具有 40PIN 的 GPIO 引 脚 。 

(6) 具有 10/100 以 太 网 端口 。 

本 版 的 速度 提高 了 6 信 , 比 上 一 版 具备 更 好 地 反映 和 处 理 速度 , 书 中 介绍 的 OS 都 能 顺 
利 在 树 春 派 2 上 运行 。 


树 每 派 的 操作 系统 


树 帮派 当前 有 多 个 操作 系统 ,并 且 在 陆续 增加 中 。 本 和 草 将 介绍 有 哪些 操作 系统 可 以 使 
用 ,下 面 是 当前 可 以 执行 在 树 每 派 上 的 操作 系统 。 

1. Raspbian 

这 是 当前 使 用 最 广 的 树 奏 派 的 操作 系统 ,如 图 2-1 所 示 。 本 书 大 部 分 的 案例 是 用 这 个 
版 本 来 介绍 的 。 


pi's X desktop (raspberrypt1) - Remote Desktop Viewer 


CX W 6 o g 


图 2-1 Raspbian TE PI & JK E35 4T 


2. Arch Linux 树 莓 派 版 本 
Arch Linux 也 是 树 每 派 的 操作 系统 ,如 图 2-2 所 示 , 对 Linux 操作 系统 很 熟悉 的 人 大 都 
使 用 此 版 本 。 
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w System Tools 


`: Preferences 


Run 


Logout 


图 2-2 Arch Linux fU &E UK ji A E BI AEUK E3517 


3. Pidora 树 莓 派 版 本 
Pidora HRI IWE Æ Linux 操作 系统 修改 后 的 版 本 ,如 图 2-3 所 示 , 是 拥有 另外 一 种 风 
格 的 树 每 派 操作 系统 。 


WË Applications Menu — ( Fedora Project - Start Pa... | jake - File Manager eH | | | 00:56 EE Jake Edge 


Fedora Project - Start Page 
J 
2 ^ 
Refresh Add Bookmark 


BFedora Project - ... X 


G jake - File Manager 
File Edit View Go Help 


全 w (© /home/jake/ 与 | 


Open Parent Home 


DEVICES Planet Fedora 


(23) File System D. v Fedora 19: Änderungen am gru 
| boot load Fedora-Blog.de 

DT rite My interview on the Dave and G 
PLACES major.io » fedora 
Australia's war on brains (and in 
ej Deskt DanielPocock.com - fedora 

eskto 

m j Don't come to World Cup! 
Trash Elder Marco's blog » fedora 


NETWORK : . I») 


{v 


E Browse Network config.txt raspbia 
n 


9 items (1.2 kB), Free space: 12.3 GB 


图 2-3  Pidora BI AE UK WU TERI SEUK E3517 
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4. Risc 树 莓 派 版 本 
Risc 树 奏 派 版 本 是 功能 丰富 的 树 莓 派 的 Linux 操作 系统 ,如 图 2-4 所 示 。 


juon input fies. rite options... | 
| ljsweay | > | o | m" | 
| Dum. | Germa. | mage gi | 
; Transparency | 
| Je G ^uo | Tim | 


2-4 Risc BERE UK BUS TERIS UK EZ íT 


5. Raspbmc 
Ti EAE Ar CES UK JI, 23 E LETS] ERE R 6. Raspbme 是 一 个 很 棒 的 选择 ,如 图 2-5 所 示 ， 
' X BHIR Ze e EU TETUR SXCRIL IT vs. SE EE SE E Ja o ALEP REVR SI B6 E L— FE 


wy 
T 


PROGRAMS 


" 


2-5  Raspbmc ÆW RIR EIZ íT 


6. Android 树 莓 派 版 本 
当前 已 经 公布 可 以 顺利 地 在 树 每 派 上 执行 的 Android 版 本 是 2.3, 如 图 2-6 所 示 , 但 是 
执行 速度 和 性 能 还 需要 再 进一步 改进 ,另外 4.0 版 本 也 正在 移植 修改 中 。 
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aten, 
E 
E 

mp 

Ea 


图 2-6 Android P} E YR hÆ TE PI E YR E35 íT 


7. OpenElec 
Open Embedded Linux Entertainment Center(OpenElec) 是 一 个 小 的 XBMC 媒体 操作 
系统 ,如 图 2-7 所 示 。 


图 2-7  OpenElec TE BI &EUK E3517 


2.1 搭建 树 每 派 NOOBS 图 形 操作 系统 


案例 1 

1. 介绍 

一 步 一 步 地 介绍 如 何 把 树 侮 派 顺利 开机 和 引导 。 

本 书 主要 介绍 多 个 树 春 派 的 应 用 和 案例 的 高 级 应 用 ,如 果 觉 得 学 习 上 有 困难 ,推荐 先 阅 
读 柯 老师 的 著作 , 莫 峰 资讯 出 版 的 ( 树 获 派 最 佳 入 门 与 实战 应 用 一 一 深入 树 董 派 的 全 方面 的 
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UT PM 
2. 目的 
TEBIAEUK b 423 5345 NOOBS 图 形 操作 系统 。 
3. 设备 
需要 有 以 下 硬件 : 


COD BEREUK CT s 

(2) BEREUK AE AHI SD F; 
(3) USB 的 电源 线 ; 

(4) RJ45 网 络 线 ; 

(5) SD 读 卡 机 。 


4. 接线 
首先 把 网 线 和 USB 电源 线 接 到 树 奏 派 硬件 上 ,然后 把 SD 卡 读 卡 机 插 到 Windows 计算 机 上 。 
5. 步骤 


STEP1: 下 载 树 每 派 的 操作 系统 

树 每 派 有 几 个 操作 系统 可 供 选择 ,本草 介 绍 最 受 大 家 嘉 受 的 Raspbian, 在 计算 机 上 通 
过 浏览 需 连 接 到 http://www. raspberrypi. org/ downloads, 如 图 2-8 所 示 ,下 载 最 新 NOOBS 的 
zip 版 本 。 


€ > CQ f [D www.raspberrypi.org/downloads/ 


e BLOG DOWNLOADS COMMUNITY FORUMS RESOURCES 


NOOBS 


Beginners should start with NOOBS. You can purchase a pre-installed 
NOOBS SD card in the swag store, or download NOOBS below and follow 


the NOOBS setup guide in our help pages. 
NOOBS NOOBS LITE 
Offline and network install Network install only 
Version: 1.3.9 Version: 1.3.9 
Release date: 2014-07-08 Release date: 2014-07-08 
More info * More info * 


2-8 下 载 最 新 版 本 


STEP2: 解压 缩 
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下 载 成 功 后 ,因为 是 zip 的 压缩 文件 ,如 果 在 Windows 的 操作 系统 上 ,可 以 单 击 鼠标 右 
EE ,选择 “ 解 开 文件 Extract all”, 会 看 到 . img 的 文件 ,这 个 . img 文件 就 是 镜像 文件 。 

STEP3: 下 载 SD Format 4. 0 格式 化 工具 

首先 把 4GB 以 上 容量 的 SD 卡 备份 数据 ,做 格式 化 的 准备 ,在 Windows 的 操作 系统 上 ， 
请 到 https://www. sdcard. org/downloads/formatter 4/eula_ windows/ 下载 最 新 版 本 的 
SD Format 4. 0 格式 化 工具 ,如 图 2-9 所 示 。 


€» C fi 


| B https:/ /www.sdcard.org/downloads/formatter 4/eula windows/ NNNM .:^32ui 


D U aco 


News & Events 
Join the SD Association 
Members Site 


STEP4: 格式 化 SD F 


Article 2 Use by a Third Party 


Licensee may not use, copy, modify, transfer or allow any third party, whether free of charge or not, to use, copy 
or modify the Software, except as expressly provided for in this Agreement. 


Article 3 Restrictions on Copying the Software 
Licensee may make a single copy of the Software in whole or a part solely for back-up purpose. 
Article 4 Computer of Use 


This software may be used on one computer (only one licensed user who is permitted to obtain access to this 
software.) It may not be used on multiple computers. 


Article 5 Reverse Engineering, Decompiling or Disassembly 


Licensee may not reverse engineering, decompile, or disassemble the Software, except to the extent either of 
them is permitted under law or regulation of the country where Licensee resides. Trendy Corporation (Trendy) 
and Panasonic Corporation (Panasonic) who jointly own copyright of this Software, or SDA who distributes this 
Software will not be responsible for any defects in the Software or damage to Licensee caused by Licensee's 
reverse engineering, decompiling, or disassembly of the Software. 


Article 6 Indemnification 


The Software is provided "AS-IS" without warranty of any kind, either expressed or implied, including, but not 
limited to, warranties of non-infringement, merchantability and/or fitness for a particular purpose. Further, 
Trendy, Panasonic and SDA do not warrant that the operation of the Software will be uninterrupted or error free. 
Trendy, Panasonic or SDA will not be liable for any damage suffered by Licensee arising from or in connection 
with Licensee's use of the Software. 


Article 7 Export Control 


Licensee agrees not to export or re-export to any country the Software in any form without the appropriate 
export licenses under regulations of the country where Licensee resides, if necessary. 


Article 8 Termination of License 


The rights granted to Licensee hereunder will be automatically terminated if Licensee contravenes of any of the 
terms and conditions of this Agreement. In the event, Licensee must destroy the Software and related 
documentation together with all the copies thereof at Licensee's own expense. 


2-9 FA SD Format 4. 0 格式 化 工具 


下 载 后 ,请 执行 SD Format 4. 0 格式 化 软件 ,依照 图 2-10 进行 处 理 。 
CD 单 击 Option 按钮 ,弹出 Option Setting H ,将 FORMAT SIZE ADJUSTMENT 3X 


项 设置 为 “ON”。 
(2) dA SD 卡 。 


(3) 单 击 Format 按钮 ,格式 化 SD F. 
STEP5: 复制 NOOBS 文件 到 SD 卡 的 根 目录 
打开 文件 夹 ,把 刚刚 下 载 和 解压 缩 的 NOOBS 复制 到 SD 卡 的 根 目录 ,如 图 2-11 所 示 。 
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外 SDFormatter V4.0 
Format your drive. All of the data 


on the drive will be lost when you 
format it 


S» uu 


SD, SDHC and SDXC Logos are trademarks of 
|. SD-SC. LLO. 


560 MB Volume Label : | 
1 


FULL(OverWrite? FORMAT. FORMAT SIZE ADJUSTMENT ON | 


Sie : | 


Format Option : 


3 [053] C93 


图 2-10 格式 化 SD -F 


(X. Option Setting 


FORMAT TYPE |FULL (OverWrite) v 


x] 


aseo. ] 


( KC vl » Computer » Removable Disk (G:) » v tz | 


Organize v Share with v New folder 


^ 


Name Date modified 


SZ Favorites 
BE Desktop 
ix Recent Places 
$ Projects 
i$ Downloads 
b shared 
电 Library 


6/20/2013 4:36 PM 
6/13/2013 3:27 PM 
6/26/2013 5:37 PM 
6/26/2013 5:37 PM 
6/26/2013 5:37 PM 
6/26/2013 5:37 PM 
6/26/2013 5:37 PM 
6/26/2013 5:37 PM 
6/26/2013 5:37 PM 
6/26/2013 5:37 PM 


L images 

js slides 

å bootcode.bin 

L BULD-DATA 

| recovery.cmdline 


|. recovery.elf 


局 recovery.img 
a Libraries 
À Documents 
ir] Git 
2 Music 
ii| Pictures 
E Videos 


10 items 


|_] recovery.rfs 
|_| RECOVERY FILES DO NOT EDIT 
å riscos-boot.bin 


= 


图 2-11 


STEP6: 开机 


TERI BEUR PE E B JERI . 96 — AA OLE H BU. HS AK EE DA PIF FEAR AI s P E RER, 
(D 使 用 HDMI 2X ye £z Sj zn di FUP Ae UK o UR T AS tF HDMI 接口 ,可 以 购买 转 


换 头 ,把 HDMI 接口 转换 成 VGA 接口 。 
(2) 连接 USB 鼠标 。 
(3) 连接 USB 键盘 。 
(4) 把 已 准备 好 的 SD 卡 ,插入 树 帮 派 上 (不 要 接 反 了 )。 
(5) 连接 RJ45 接口 网 线 。 


Type 
File folder 
File folder 


VLC media file (.bi... 


File 

CMDLINE File 
ELF File 

Disc Image File 
RFS File 

File 


VLC media file (.bi... 


复制 NOOBS 文件 到 SD 卡 的 根 目 录 


1 KB 
1KB 

458 KB 
2,017 KB 
19,337 KB 
0 KB 

10 KB 
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C60 最 后 把 mini USB 接 到 树 春 派 上 ,另外 一 头 接 到 计算 机 上 ,或 者 接 到 所 谓 的 USB 供 
电器 (例如 : 智能 手机 的 充电 器 ) 上 。 

6. 结果 

如 果 在 屏幕 上 看 到 如 图 2-12 所 示 , 蕉 喜 已 顺利 开机 成 功 ! 


e MA BARN 


LITT. 


E ET i i 
K E. WU vare LUI 


IE. TIL j 


4 Jn Ll Linn Bill Wl A 


2-12 在 屏幕 上 看 到 系统 出 现 , 代 表 开 机 成 功 


2.2 搭建 树 莓 派 Raspbian 图 形 操作 系统 


案例 2 

1. 目的 

严格 来 说 NOOBS 还 不 算是 操作 系统 , 它 算是 协助 安装 其 他 操作 系统 的 工具 ,所 以 下 面 
试 试 实际 安装 一 个 完整 的 操作 系统 Raspbian。 

2. 步骤 

STEP1:; 设置 

继续 2. 1 节 ,请 在 NOOBS 做 以 下 设置 ,如 图 2-13 所 示 。 

(D 单 击 选中 Raspbian 。 

(2) 单 击 Language 下 拉 框 ,选中 English(UK ) 选 项 。 

(3) 单 击 Keyboard 下 拉 框 ,选中 gb 选项 ,最 后 单 击 Install 按钮 。 
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NOOBS v1.3.0 - Built: Sep 4 2013 


Raspbian [RECOMMENDED] 
A Debian wheezy port, optimised for the Raspberry Pi 


= OpenELEC is a fast and userfriendly XBMC Mediacenter distribution. 


RISC OS 
RISC OS is a very fast and compact system 


Arch 
An Arch Linux port for ARM devices 


Needed: 5541 MB 
Available: 6881 MB 


i" Keyboard es 1-] 
图 2-13 设置 和 安装 Raspbian 
STEP2: 确定 


然后 NOOBS 系统 会 弹出 警告 框 ,如 图 2-14 所 示 ,确认 是 否 安 装 新 的 操作 系统 ,会 覆盖 
SD 卡 中 的 所 有 数据 , 单 击 Yes 按钮 ,以 确认 安装 操作 。 


图 2-14 警告 信息 


STEP3: 安装 

NOOBS 会 自动 下 载 安 装 新 的 系统 ,如 图 2-15 Bron 

3. 结果 

在 屏幕 上 看 到 如 图 2-16 所 示 的 信息 ,代表 顺利 安装 成 
功 Raspbian。 系 统 默认 的 账号 密码 是 

账号 : pi 

"f. raspberry 

4. 教学 影片 

完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi NOOBS setup, 2-15 下载 和 安装 Raspbian 


y 
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I s 
Tec LET temporam Filo, i 

í ‘Pry, 4i- IT 
- ok PANet ivat 1, "nd hem2tis , 


"3 Checking pi uap, ,dom 
i I il ) Nunxienm " : 
done. ! t uL EPI (75 Frun util-linix 7 20.1 
d Mount ing , T Missio 
"WW local Filone ii 
done . losystons Tr 15 605036] FnT-~ fs (nnchb Hk0p1 ) : Uo Lum 
" " 3L 


I OX 
【 ol 
Lo 
[| 
I 


A pot pror 


omporary ri 18.. done, 
- "an LTT 
ee Setting up ALSA., dono, tt 
[info] Setting ConsOle Eroen nodes , 
[info] Skipping font and keynap sotup 
LU ob Setting up console font and keynap. . done. 
l ok Setting up X socket directories... tnp. Xii-unix taps. ICE-unix. 
INIT: Entering ALLEE, 
SUID Us ing mkef ile-style Boncurrent boot in runlevel 2. 
Aa ] Netvork Interface Plugging Daanon. . . skip etho...done 

k l Starting enhanced syslogd: rsyslogd, 

] Starting periodic command scheduler: cron. 
| Starting system meSSafie bus: ddus, 

Starting dphys-swapf ile swapflile setup ... 
uant /yar/swap=100NDjte, checking axisting: keeping it 
done. à; - — 

} N n dE ; ' " 
4 poe f douz Inputzevente' : No such 4-4 directory 
[ ok } Starting OpenhSD Secure Shell server: sshd. 
My IP address is 192.168.0.110 


Chand lod by consolc sotup) 


Raspbian GNU/Linux 7 raspborrypi ttu! 


raspberrypi login: _ 


图 2-16 Raspbian 安装 成 功 


2.3 Raspbian 的 设置 与 引导 


案例 3 

1. 步骤 

STEP1: 进入 设置 | . m 

当 第 一 次 打开 Raspbian ,正常 应 出 现 如 图 2-17 所 示 的 设置 界面 ,如 果 没 有 出 现 ,在 命令 
行 中 输入 以 下 指令 ,就 可 以 进入 Raspbian 系统 的 设置 界面 。 


$ sudo raspi- config 


STEP2: 扩充 SD F u 

第 一 次 使 用 推荐 选择 “1. Expend Filesystem” 来 扩充 SD 卡 的 空间 。 

STEP3; 键盘 设置 | ! " 4 

虽然 已 经 在 NOOBS 中 设置 过 键盘 了 ,但 还 是 再 确认 和 学 习 we 

TRY LL 、 | k - | ; es 

选择 Internationalisation Options > Change Keyboard Layout, 然 后 在 键盘 设置 指 
Generic 105-key, 如 图 2-18 所 示 。 

STEP4: 键盘 设置 选项 

请 依照 如 图 2-19 所 示 进 行 处 理 。 

(1) 键盘 layout 设置 ,请 指定 为 Other, 
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Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config) 


Setup Options 


1 Expand File ter Ensures that f tt ) card storage i 
2 Change User Password Change password for the default user (pi) 
3 Enable Boot to Desktop/Scratch Choose whether to boot into a desktop environment, Scratch, or the command-line 
4 Internationalisation Options Set up language and regional settings to match your location 


5 Enable Camera Enable this Pi to work with the Raspberry Pi Camera 
6 Add to Rastrack Add this Pi to the online Raspberry Pi Map (Rastrack) 
7 Overclock Configure overclocking for your Pi 

B Advanced Options Configure advanced settings 

9 About raspi-config Information about this configuration tool 


«Select» 


图 2-17 sudo raspi-config 进入 环境 设置 


Configuring keyboard-configuration 
Please select the model of the keyboard of this machine. 


Keyboard model: 


Cherry Blue Line CyBo@rd 

Cherry Blue Line CyBoérd (alternate option) 
Cherry B.UNLIMITED 

Cherry CyBo@rd USB-Hub 

Cherry CyMotion Expert 

Cherry CyMotion Master Linux 

Cherry CyMotion Master XPress 

Chicony Internet Keyboard 

Chicony KB-9885 

Chicony KU-0108 

Chicony KU-8420 

Classmate PC 

Compaq Easy Access Keyboard 

Compaq Internet Keyboard (13 keys) 
Compaq Internet Keyboard (18 keys) 
Compaq Internet Keyboard (7 keys) 
Compaq iPaq Keyboard 

Creative Desktop Wireless 7000 

Dell 

Dell 101-key PC 

Dell Laptop/notebook Inspiron 6xxx/B8xxx 
Dell Laptop/notebook Precision M series 
Dell Latitude series laptop 

Dell Precision M65 

Dell SK-8125 

Dell SK-8135 

Dell USB Multimedia Keyboard 

Dexxa Wireless Desktop Keyboard 
Diamond 9801 / 9802 series 

DTK2000 

Ennyah DKB-1008 

Everex STEPnote 

FL90 

Fujitsu-Siemens Computers AMILO laptop 
Generic 101-key PC 

Generic 102-key (Intl) PC 


Generic IHE PC 


«0k» «Cancel» 


- SX mx Cx e ex c Cx «ux Cx «ux X CX CX CX GUX CX GQX QU CUX QD GU (UU e (QU CU CUX OX CUX CUX CU QQUX GU GU (CU QU GUI — 


图 2-18 键盘 设置 指定 为 Generic 105-key 
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图 2-19 键盘 layout 设置 


(2) 设置 键盘 的 国家 或 地 区 时 ,请 指定 为 English (US). 

(3) 设置 键盘 的 Layout 时 ,请 指定 为 English (US), 

(4) 设置 键盘 的 Key to function as AltGr 时 ,请 指定 为 Both Alt keys, 

(5) 设置 键盘 的 Compose Key 时 ,请 指定 为 No compose key, 

(6) 设置 是 否 可 以 用 Control 十 Alt 十 Backspace 来 离开 x Server? 请 选中 Yes, 
STEP5. 键盘 设置 完成 

回 到 设置 的 主 选项 ,选择 final 离开 后 ,键盘 就 会 正常 了 。 

2. 教学 影片 

完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi Raspbian init, 


网 络 搭 建 


3.1 设置 固定 IP 网 络 


案例 4 

1. 介绍 

因为 树 夺 派 是 使 用 动态 的 IP 网 络 地 址 ,这 样 每 次 都 得 通过 ifconfig 命令 确认 网 络 位 
置 。 本 草 会 介绍 如 何 设 定 网 络 的 固定 IP, 以 方便 下 次 使 用 时 ,不 再 询问 系统 现在 的 网 络 地 
址 ,并 且 也 强烈 推荐 设置 固定 IP 地 址 。 后 面 的 网 络 案例 ,例如 搭建 网 站 服务 器 ,个 人 云 等 ， 
并 且 对 有 些 软件 ,使 用 固定 IP 地 址 都 会 比较 方便 。 

2. 步骤 

STEP1: 用 文本 编辑 天 设置 etc/network/interface 

因为 下 面 的 设置 需要 输入 固定 的 网 络 地 址 gateway, netmask, networke 和 broadcast, 
如 果 不 了 解 目 前 的 网 络 设 置 ,可 以 通过 如 图 3-1 所 示 的 命令 ,查询 这 个 地 址 并 记录 下 来 。 


$ ifconfig 


pi@raspberrypi /etc/network $ ifconfig 

ethg Link encap:Ethernet HWaddr b8:27:eb:76:58:3e 
inet addr:192.168.0.111 $Bcast:192.168.0.255 Mask:255.255.255.0 
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1 
RX packets:1213 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0 
TX packets:339 errors:80 dropped:0 overruns:0 carrier:0 
collisions:0 txqueuelen: 1000 
RX bytes:85876 (83.8 KiB) TX bytes:46265 (45.1 KiB) 


图 3-1 查询 了 PP 了 地址 broadcast(Bcast) 地 址 , netmask( Mask) 3 HE 


通过 如 图 3-2 所 示 的 命令 ,获取 gateway( 就 是 default via 后 的 信息 , 即 是 图 3-2 中 的 
192. 168.0. 1), 


$ ip route show 
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pi&raspberrypi /etc/network $ ip route show 
default via 192.168.0.1 dev eth8 
192.168.0.0/24 dev eth@ proto kernel scope link src 192.168.0.111 


图 3-2 获取 gateway 


STEP2. HX As Aut a ix BL etc/network/interfaces 
在 文本 模式 下 输入 以 下 的 命令 ,就 会 进入 nano 文本 编辑 模式 ,编辑 /etc/ network/interfaces 
文件 。 


$ sudo nano /etc/network/interfaces 


以 下 是 原本 的 网 络 设 置 ,系统 日 动 获 取 IP 地 址 。 
auto lo 


iface lo inet loopback 
iface eth0 inet dhcp 


allow- hotplug wlanO 

iface wlan0 inet manual 

wpa — roam /etc/wpa_supplicant/wpa_supplicant. conf 
iface default inet dhcp 


STEP3: 修改 固定 IP 地 址 

请 按 以 下 的 数据 输入 和 修改 eth0 (网 卡 ) 的 设置 ,就 是 第 4 行 至 第 8 行 ,如 果 在 家 中 ， 
address( 固 定 IP 地 址 ) 就 可 以 设置 192. 168. 1. 3 至 192. 168. 1. 253 之 间 的 地 址 。 其 他 部 分 ， 
请 按照 STEP1 所 得 的 地 址 填 人 。 如 果 该 设备 在 公司 或 学 校 , 请 和 网 管 人 员 沟 通 , 他 们 会 给 
你 合适 的 地 址 。 同 样 的 道理 设置 wlan0 (无 线 网 卡 WiFi., 


auto lo 
iface lo inet loopback 


1 

A 

3 

4. iface eth0 inet static 
5. address 192.168.0.111 

6. gateway 192.168.0.1 

7.  netmask 255.255.255.0 

8. broadcast 192.168.0.255 
9 


10. allow- hotplug wlan0 

11. iface wlan0 inet manual 

12. wpa- roam /etc/wpa supplicant/wpa supplicant. conf 
13. iface default inet dhcp 


然后 , 按 下 Control4d-o4- Enter 组 合 键 存 储 文件 ,并 且 按 下 Control 十 x 组 合 键 离开 nano X 
本 编辑 器 ,如 图 3-3 所 示 。 
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GNU nano 2.2.6 File: /etc/network/interfaces Modified 上 


auto lo 


iface lo inet loopback 


iface eth@ inet static 
address 192.168.0.111 


gateway 192.168.0.1 
netmask 255.255.255.0 
broadcast 192.168.0.255 


allow-hotplug wlan 

iface wlan8 inet manual 

wpa-roam /etc/wpa supplicant/wpa supplicant.conf 
iface default inet dhcp 


[ Read 22 lines ] 
K Get Help Gy Write0ut 3 Read File gj Prev Page E Cut Text Wi Cur Pos 
( Exit Justify Where Is gj Next Page UnCut Te To Spell 


图 3-3 设置 固定 IP 的 /etc/network/interfaces 文件 


STEP4: 修改 固定 IP 地 址 
请 输入 以 下 命令 重新 开机 。 


$ sudo reboot 


开机 后 ,输入 以 下 命令 确认 IP 地 址 。 


$ ifconfig 


3.2 设置 无 线 WiFi 


3.2.1 挑选 WiFi 设备 

案例 5 

1. 目的 

要 让 树 夺 派 可 以 直接 连接 WiFi fH Z& Bl AE UK fit Hl USB 的 WiFi 设备 还 是 很 严格 的 ， 
树 每 派对 WiFi 网 卡 也 挑 吻 ,所 以 推荐 不 要 乱 闫 市 面 上 的 网 卡 , 否 则 会 找 不 到 驱动 程序 。 

2. 挑选 WiFi 硬件 

请 使 用 官方 推荐 的 WiFi 网 卡 Edimax EW-7811Un 150 Mbps Wireless lln Nano Size 
USB Adapter with EZmax Setup Wizard。 如 果 还 想 知 道 支 持 哪些 WiFi 设备 ,可 以 查看 
http://elinux. org/RPi_USB_Wi-Fi_Adapters, 简 要 列举 如 下 : 

e 7DayShop 

W — 3S01BLK, W- 3S01BLKTWIN: 


AWUSO36NEH: 
AWUSO36NH: 
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AWUSO36NH: 
AWUSO36H 
AWUSO36H 
AWUSO36NHA: 
AWUSO36NHR: 
AirLink101 


* Alfa 
AWLL5088: 
AWLL5099: 
AWLL6075: 
* Asus 
USB - N10 USB ID 0b05 
USB - N13 USB ID 0b05:17ab 
WL — 167G v1 USB ID 0b05:1706 
WL — 167G v3 USB ID 0b05:1791 


* Edimax 
Edimax EW- 7811Un 150 Mbps Wireless 11n Nano Size USB Adapter 


* Linksys 
Linksys (Cisco) WUSB100 ver.2 1737:0078,Linksys (Cisco) WUSB600N 
Linksys WUSB54GC,Linksys WUSB54G ver. 4, 
确认 网 卡 驱 动 程序 ,安装 后 ,重新 开机 ,使 用 lsusb 命令 确认 网 卡 驱动 程序 安装 成 功 , 如 
图 3-4 所 示 o 


piGraspberrypi ~ $ lsusb 

Bus 001 Device 002: ID 0424:9512 Standard Microsystems Corp. 

Bus 001 Device 001: ID 1d6b:0002 Linux Foundation 2.0 root hub 

Bus 001 Device 003: ID 0424:ec00 Standard Microsystems Corp. 

Bus 001 Device 004: ID 7392:7811 Edimax Technology Co., Ltd EW-7811Un 802.11n Wireless Adapter [Realtek RTL8188CUS] 


图 3-4 通过 lsusb 命令 查看 驱动 程序 是 否 安装 成 功 


$ lsusb 


3.2.2 设置 WiFi 密码 方法 一 : 通过 wpa_gui 


案例 6 

1. 目的 

这 里 介绍 两 种 方法 ,都 可 以 设置 WiFi 的 密码 和 指定 连接 的 WiFi router ER HT 88) ,首先 
介绍 最 容易 的 方法 ,通过 图 形 化 窗口 wpa_gui 来 设置 。 

2. 步骤 

STEP1: 窗口 环境 

进入 窗口 环境 。 


$ startx 
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STEP2: 打开 wpa gui 


接 下 来 在 “开始 ”菜单 中 选择 internet-~>wpa_gui, 用 来 打开 网 络 设置 的 窗口 wpa gui. 如 
图 3-5 所 示 。 


d» Accessories 
g Education 
三 Graphics 


d Other > @ Midori 


Bl Programming d € Midori Private Browsing 


| 4 August >P 4 2014 > | 
M Sound & Video d Q NetSurf Web Browser 


raphical user interface for wpa supplicant 4 5 6 8 93 
11 12 13 14 [157 16 

18 19 20 21 22 23 
Run 25 26 27 28 29 30 


Preferences 


Logout 


图 3-5 选择 internet wpa gui 


STEP3. 寻找 WiFi router 
单 击 Scan 按钮 ,扫描 出 有 和 多少 WiFi router 可 以 供 网 络 连 接 , 如 图 3-6 所 示 。 
STEP4: 选择 要 连接 的 WiFi router 


接 下 来 会 出 现 Scan results 窗口 ,选中 要 连接 的 WiFi router ,双击 名 称 就 可 以 进入 下 一 
个 步骤 ,如 图 3-7 所 示 。 


m wpa_ gui 其 
File Network Help 
Adapter: 


Network: 


Current Status | Manage Networks | wes | 


moko 7c:d1:c3:d2;... -164 dBm [WP 
Status: Disconnected Zacatecas 00:1c:df:bb:... | -214 dBm [WE 
Last message: Roger's Netw... 00:23:6c:be:... 2462 | -214 dBm [WP 


rann An Godsplan1218 9c:97:26:a7:... 2462 | -209 dBm [WP 
Encryption: 

SSID: 

BSSID: 

IP address: 


Connect | Disconne | scan | 


图 3-6 单 击 Scan 按钮 图 3-7 选择 要 连接 的 WiFi router 


STEP5: 设置 连接 密码 


选择 正确 的 认证 方式 (Authentication) ,设置 密码 (PSK) ,完成 后 单 击 Add 按钮 ,关闭 
此 窗口 ,如 图 3-8 所 示 。 
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3-8 设置 连接 密码 


STEP6: 连接 和 测试 

回 到 wpa gui 窗口 ,选择 正确 的 网 络 (network) ,也 就 是 刚刚 所 设置 要 连接 的 对 象 WiFi 
router, 单 击 Connect 按钮 ,如 果 一 切 顺利 就 会 看 到 IP address 项 显示 网 络 地 址 ,如 图 3-9 所 
示 。 注 意 完整 的 连接 过 程 ,需要 10 秒 钟 左右 ,请 耐心 等 待 。 


3-9 X Connect 按钮 
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STEP7: 完成 

如 果 在 图 3-9 中 ,已 经 看 到 IP address 的 地 址 ,密码 设置 即 已 完成 。 
3. 教学 影片 

完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi Setup WiFi。 


3.2.3 设置 WiFi 密码 方法 二 : 通过 文件 编辑 


案例 7 

1. 目的 

男 一 个 方法 ,通过 网 络 配 置 文件 /etc/network/interfaces 调整 连接 的 WiFi router 
网 络 。 

2. 步骤 

STEP1: 修改 网 络 配置 文件 

编辑 网 络 配置 文件 。 


$ sudo nano /etc/network/interfaces 


修改 第 6 一 10 行 的 wlan0 无 线 网 卡 的 部 分 ,eth0 是 网 卡 的 部 分 。 
auto lo 


iface lo inet loopback 
iface eth0 inet dhcp 


allow- hotplug wlanO 
auto wlanO 
iface wlan0 inet dhcp 


O 0 -10 Ui i» € P n^ 


wpa — ssid "ssid" 


10. wpa- psk "password" 

以 上 设置 的 意思 是 

设置 WiFi AP 的 SSID( Service Set Identifier 服务 集 标 识 符 ) ,例如 WiFi router 名 为 
powenko: 


wpa — ssid "powenko" 
设置 WiFi 密码 ,例如 WiFi 密码 为 powenko. com: 


wpa — psk "powenko. con" 
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所 以 请 按照 你 的 WiFi 网 络 , 设 置 WiFi 的 SSID 和 密码 。 
eth0 指 的 是 网 卡 的 设置 ,dhcp 是 动态 IP 地 址 ,如 果 想 把 它 设置 为 固定 IP 地 址 ,请 按照 
本 书 的 “3. 1 设置 固定 IP 网 络 ” 来 修改 以 下 的 设置 : 


iface eth0 inet static 
address 192.168.x.x 
gateway 192.168.x.x 
netmask 255. 255. x.x 
broadcast 192.168.x.x 


同样 的 方法 ,如 果 网 卡 的 部 分 也 要 用 固定 IP, 请 把 


iface wlan0 inet dhcp 


改 成 


iface wlan0 inet static 
address 192.168.x.x 
gateway 192.168. x. x 
netmask 255.255. x.x 
broadcast 192.168.x.x 


这 里 的 x.x 网 址 请 按照 实际 使 用 的 网 络 情况 ,自行 调整 为 合适 的 网 络 地 址 。 

完成 后 ,在 编辑 环境 下 按 下 CTRL +o 组合 键 存储 ,CTRL 十 x 组 合 键 离开 nano 编 
AH di o 

STEP2; 重新 开机 

重启 机 帮 就 可 以 使 用 了 ,或 者 可 以 输入 以 下 命令 重启 网 络 设置 。 推 荐 重启 机 器 操作 ,以 
下 的 命令 执行 后 ,可 能 会 出 现 不 生效 的 情况 。 


$ sudo /etc/init. d/networking restart 


STEP3: 确认 
使 用 以 下 命令 确认 是 否 已 经 安装 成 功 , 并 且 查 询 无 线 网 卡 取 的 IP 地 址 ,如 图 3-10 
Wr. 


$ sudo ifconfig 
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pi@raspberrypi ~ $ sudo ifconfig 
ethà Link encap:Ethernet  HWaddr b8:27:eb:2f:d2:ca 
inet addr:192.168.0.114 $8Bcast:192.168.0.255 Mask:255.255.255.0 
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1 
RX packets:2990 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:6 
TX packets:1002 errors:0 dropped:80 overruns:8 carrier: 
collisions:8 txqueuelen: 1000 
RX bytes:206398 (201.5 KiB) TX bytes:131076 (128.0 KiB) 
lo Link encap:Local Loopback 
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0 
UP LOOPBACK RUNNING MTU:65536 Metric:1 
RX packets:0 errors:0 dropped:8 overruns:0 frame:0 
TX packets:80 errors:0 dropped:8 overruns:09 carrier:0 
collisions:0 txqueuelen:8 
RX bytes:0 (0.0 B) TX bytes:9 (0.0 B) 
wlan Link encap:Ethernet  HWaddr 80:1f:02:4d3:8a:40 
inet addr:192.168.0.115 $Bcast:192.168.0.255 Mask:255.255.255.0 
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 MHMetric:1 
RX packets:3513 errors:80 dropped:4 overruns:80 frame:8 
TX packets:7 errors:0 dropped:8 overruns:8 carrier: 
collisions:0 txqueuelen:1000 
RX bytes:1024305 (1000.2 KiB) TX bytes:1838 (1.7 KiB) 


图 3-10  wlanO 有 网 络 地 址 就 代表 设置 成 功 


3.3 在 树 每 派 上 搭建 VNC Server 


案例 8 

1. 介绍 

如 何 设 置 VNC Server 远程 控制 树 董 派 ? VNC 和 SSH 远程 连接 有 何不 同 ? VNC 方便 
进入 startx 窗口 模式 ,SSH 只 能 看 到 纯 文本 模式 。 搭 建 好 VNC Server. WR Z 6 B BEY [n] 
时 运行 ,可 以 不 用 每 一 台 都 有 键盘 .鼠标 和 显示 器 等 硬件 设备 。 顺 便 说 一 下 , 树 奏 派 在 
Raspbian 的 搭建 与 设置 部 分 ,SSH 已 经 搭建 好 了 ( 纯 文 本 模式 的 远程 连接 控制 功能 ) 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD ABL SEUKJT Az AR ; 

(2) 网 络 连接 设备 。 

需要 有 以 下 软件 : 

VNC Server 

3. 接线 

X 

4. 步骤 

STEP1: 更 新 安装 软件 

通过 以 下 命令 ,更 新 安装 软件 。 
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|. $ sudo apt - get update 
$ sudo apt - get upgrade 


这 用 来 更 新 安装 程序 的 设置 。 
STEP2: 安装 tightvncserver 
通过 以 下 命令 安装 tightvncserver。 


$ sudo apt- get install tightvncserver 
STEP3: 引导 tightvncserver 


通过 以 下 命令 引导 tightvncserver ,第 一 次 引导 时 会 询问 远程 连接 的 密码 ,设置 一 组 
8 个 字 节 以 上 的 密码 就 可 以 了 ,如 图 3-11 所 示 。 


$ tightvncserver 


引导 session, 
$ vncserver :1 - geometry 1024x728-depth 24 


piGraspberrypi ~ $ tightvncserver 
You will require a password to access your desktops. 
Password: 


Warning: password truncated to the length of 8. 
Verify: 


图 3-11 引导 tightvneserver 


3.4 在 计算 机 上 使 用 VNC Client 远程 控制 树 莓 派 


案例 9 

1. 介绍 

在 PC、Mac、Linux 上 有 很 多 VNC Viewer 软件 ,如 果 你 之 前 都 没有 使 用 过 ,推荐 使 用 
REAL VNC 这 一 款 免 费 的 软件 ,如 图 3-12 所 示 。 下 载 地 址 是 http://www. realvnc. com/ 
download/ viewer/ 。 

下 载 之 后 , 填 上 实际 的 IP 地 址 和 在 Server 上 的 编号 。 然 后 单 击 Connect 按钮 就 可 以 
了 ,如 图 3-13 所 示 。 

第 一 次 使 用 时 ,VNC Viewer 会 弹出 提示 警告 消息 ,直接 单 击 Continue 连接 。 如 果 看 
到 更 面 程序 的 界面 ,就 代表 顺利 成 功 。 

2. 教学 影片 

完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberrypi_ VNCServer。 
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Download VNC® remote access software for desktops - RealVNC 


| | + | V9 www.realvnc.com /ciownload / C E 


Sales: *44 1223 310 410 


Ve 


Home Products Download Purchase OEM Support Company 
VNC® Viewer 


Viewer Plus Deployment Tool Older products 


Download VNC® software 
VNC 


Enable remote control connections between computers. T 
j Ry é A so(aris (m 


VNC Viewer 


Control VNC-enabled computers. Standalone application; no installation Env P% 
d soars Cri 
required. . TES 


VNC Viewer Plus 


Control Intel® Core™ vPro™ computers out-of-band. Ry 


VNC Deployment Tool 


Swift denlavment of VNC across a corporate network. Pu 


3-12 FR VNC Viewer 


Encryption: Let VNC Server choose 


About... | | Options... | 


3-13 VNC View 连接 设置 


3.5 在 Android 手机 使 用 VNC Client 远程 控制 树 莓 派 


案例 10 
在 Android 设备 上 也 可 以 使 用 VNC Viewer, 如 图 3-14 所 示 ,在 手机 上 操作 Raspberry, 
Android 版 本 使 用 起 来 界面 如 图 3-15 所 示 。 
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€ > CQ f | Â https://play.google.com/store/apps/details?id- com.realvnc.viewer.android 


` Google play | Search isl *Pown iH fd Share 4 


VNC Viewer 


My apps RealVNC Limited - May 16, 2013 
Productivity 
Shop , 
Games © This app is compatible with all of your devices. 
< : ; : 
Editors' Choice * kk 4* (26767) 


9+1 +3782 Recommend this on Google 


VNC* Viewer 


Connects to 
your computers 
anywhere in the 
world and lets 
you take control 


图 3-15 在 Android FELEIM R AE UK 
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3.6 在 i0S 上 使 用 VNC Client 远程 控制 树 莓 派 


案例 11 
VNC 也 有 iOS 设备 的 免费 版 本 。 只 要 在 Apple Store 上 查找 VNC Viewer, 就 可 以 下 
载 和 安装 ,如 图 3-16 所 示 。 
| Description 


f^ VNC Vie s the only remote € p you eed. Why? Because 
t from RealVNC, tł ver of VN à t cece f Wr hr JV 
Va RealVNC Web Site» VNC Viewer Support Application License Agreemen t^ 


What's New in Version 2.2.3 


Screenshots iPhone | iPad 


Settings Connections 十 


| 14.144.2.187::6001 © 


mm Mac @ Home © 


testuser 


VNC* Viewer 


ds Connects your 
iPhone to your 


Customer Ratings anywhere in Linux @ Work o 


Current Versior 
ook 192 Rating lets you take 
All Version: control. 
ye d 2817 Ratr : 


š 
á 
e 


More by RealVNC 


图 3-16 在 Apple Store 上 的 VNC Viewer 


iOS 版 本 使 用 起 来 界面 如 图 3-17 所 示 。 


图 3-17 VNC Viewer 在 10S 上 运行 
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3.7 BAZ) VNC Server 


案例 12 

1. 介绍 

实际 上 执行 到 这 里 就 完成 了 ,但 是 每 次 开机 都 要 这 样 重新 执行 一 次 。 如 果 要 设置 为 每 
次 引导 树 莓 派 ,都 会 自动 地 引导 VNC Server, 在 下 面 步骤 中 加 上 一 条 打开 时 自动 引导 VNC 
server 的 命令 ,方便 以 后 使 用 。 

2. 步骤 

STEP1: 编辑 文件 

请 执行 如 下 命令 ,转换 为 管理 需 。 


$ sudo bash 


然后 ,通过 文本 编辑 各 设置 自动 引导 的 执行 动作 。 


$ sudo nano /etc/init. d/vncboot 


在 编辑 文本 模式 下 输入 下 面 的 数据 。 


#! /bin/sh 

# /etc/init.d/vncboot 

USER = root HOME = /root 

export USER HOME 

echo "Starting Tight VNC Server" 

/usr/bin/tightvncserver :1 - geometry 800x600 - depth 16 - pixelformat rgb565 
exit 0 


完成 后 ,通过 Ctrl 十 O 组 合 键 存 储 文件 和 Ctrl 十 X 组 合 键 离开 文本 编辑 器 ,如 图 3-18 
所 示 。 

STEP2: 修改 文件 权限 

通过 以 下 命令 ,修改 文件 的 权限 。 


# sudo chmod 755 /etc/init.d/vncboot 


STEP3: 更 新 引导 配置 文件 
通过 以 下 命令 ,告诉 系统 指定 这 个 配置 文件 ,这 样 系统 引导 时 就 会 自动 执行 该 文件 。 


4 sudo update - rc.d vncboot defaults 
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CNU nano 2.2.6 File: /etc/init.d/vncboot Modified B 


$! /bin/sh 

# /etc/init.d/vncboot 

USER-root HOME-/root 

export USER HOME 

echo "Starting Tight VNC Server" 

/usr/bin/tightvncserver :1 -geometry 800x600 -depth 16 -pixelformat rgb565ll 
exit 6 


sc Get Help st wWriteOut Si! Read File gi Prev Page gi Cut Text wu Cur Pos 
& Exit am Justify sS Where Is sj Next Page ga! UnCut Text gg To Spell 


图 3-18 vncboot 文件 的 内 容 


然后 ,使 用 reboot 命令 重新 引导 树 每 派 ,如 图 3-19 所 示 , 引 导 后 就 可 以 测试 VNC Server 
是 否 可 以 正常 工作 。 


# reboot 


rootgraspberrypi:/home/pi& sudo update-rc.d vncboot defaults 
update-rc.d: using dependency based boot sequencing 

insserv: warning: script 'KO01vncboot' missing LSB tags and overrides 
insserv: warning: script 'vncboot' missing LSB tags and overrides 
insserv: script vncboot2: service vncboot already provided! 
rootéraspberrypi:/home/pif$ sudo update-rc.d vncboot defaults 
update-rc.d: using dependency based boot sequencing 

insserv: warning: script 'K8lvncboot' missing LSB tags and overrides 
insserv: warning: script 'vncboot' missing LSB tags and overrides 
insserv: script vncboot2: service vncboot already provided! 
rootéraspberrypi:/home/pi$ reboot 


图 3-19 更 新 引导 配置 文件 


挫 建 网 站 服务 怖 系统 


4.1 搭建 PHP 网 站 服务 器 


案例 13 

1. 介绍 

Raspberry 用 来 搭建 网 站 服务 器 是 最 棒 的 , 它 的 体积 小 、 额 定 功率 小 ,只 要 有 高 网 速 就 
可 以 有 很 棒 的 效果 。 如 果 觉 得 CPU 运行 速度 慢 , 本 书 第 23 草 介 绍 了 用 多 台 树 每 派 来 一 起 
处 理 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD ABUSE UKJT Az AR ; 

(2) 网 络 连接 设备 。 


需要 有 以 下 软件 : 

(1) Apache2 ; 

(2 PHP; 

CH SSL; 

3. 接线 

请 确认 网 络 功能 正常 。 
4. 步骤 


推荐 先 设置 好 固定 IP, 虽 然 使 用 动态 IP 也 可 以 搭建 网 站 ,但 是 通过 浏览 器 连接 时 , 因 
为 有 固定 IP 地 址 ,使 用 会 比较 方便 。 

STEP1: 扩充 SD 卡 

如 果 之 前 没有 扩充 SD 卡 ,此 时 SD 卡 不 论 是 16GB 的 还 是 32GB 的 ,都 只 有 不 到 1GB 
的 空间 ,这 因为 当初 在 刻录 时 ,使 用 了 img 格式 ,所 以 继承 了 原本 的 尺寸 空间 。 使 用 以 下 指 
令 来 扩充 SD 卡 的 存储 空间 : 


$ sudo raspi- config 
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选中 1 Select Expand Filesystem 之 后 , 单 击 Finish 按钮 ,如 图 4-1 所 示 。 


图 4-1 扩大 SD 卡 的 存储 空间 


STEP2: 创建 新 的 用 户 账 号 


为 了 信息 安全 起 见 ,推荐 使 用 以 下 命令 创建 新 的 用 户 账 号 ,如 图 4-2 所 示 , 提 供给 专门 
从 网 络 登录 的 用 户 使 用 。 


$ sudo groupadd www — data 
$ sudo usermod -a - G www — data www — data 


pigraspberrypi ^ $ sudo groupadd www-data 
groupadd: group 'www-data' already exists 
pieraspberrypi ~ $ sudo usermod -a -G www-data www-data 


图 4-2 创建 新 的 用 户 账号 


STEP3: 搭建 网 络 Apache PHP 
以 下 命令 是 下 载 安 装 Apache2 和 设置 PHP5 ,如 图 4-3 所 示 。 


$ sudo apt- get install apache2 php5 php5 - json php5 - gd php5 - sqlite curl libcurl3 libcurl4 
— openssl - dev 


$ sudo apt- get install php5 - curl php5 - gd php5 - cgi php - pear php5 - dev build - essential 
$ sudo apt- get install libpcre3 - dev php5 libapache2 - mod - php5 php - apc gparted 


—— ÁO An" 
pieéraspberrypi ~ $ sudo apt-get install apache2 php5 php5-json php5-gd php5-sqli 
te curl libcurl3 libcurl4-openssl-dev 

Reading package lists... Done 

Building dependency tree 

Reading state information... Done 

Note, selecting 'php5-common' instead of 'php5-json' 
apache2 is already the newest version. 

curl is already the newest version. 

libcurl3 is already the newest version. 
libcurlá-openssl-dev is already the newest version. 


4-3 安装 Apache? 和 设置 PHP5 
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STEP4: 设置 APC 
通过 以 下 命令 安装 APC(Alternative PHP Cache 可 选 PHP 2X ffo ,在 安装 过 程 中 ,会 i 
问 很 多 问题 ,只 要 选择 默认 值 ,一 直 按 下 Enter 键 即 可 ,如 图 4-4 所 示 。 


$ sudo pecl install apc 


piéraspberrypi ~ $ sudo pecl install apc 

downloading APC-3.1.13.tgz ... 

Starting to download APC-3.1.13.tgz (171,591 bytes) 
86604506856608606608400665060850566060€8059 done: 171,591 bytes 

55 source files, building 

running: phpize 

Configuring for: 

PHP Api Version: 20100412 

Zend Module Api No: 20100525 

Zend Extension Api No: 220100525 

Enable internal debugging in APC [no] : 

Enable per request file info about files used from the APC cache [no] : 
Enable spin locks (EXPERIMENTAL) [no] : 

Enable memory protection (EXPERIMENTAL) [no] : 

Enable pthread mutexes (default) [no] : 

Enable pthread read/write locks (EXPERIMENTAL) [yes] : 
building in /tmp/pear/temp/pear-build-rootkAggEZ/APC-3.1.13 


4-4 安装 APC 


会 询问 的 问题 有 

(1) Enable internal debugging in APC (是 否 打开 内 部 调试 模式 ): 请 选择 no( 不 要 ) 。 

(2) Enable per request file info about files used from the APC cache( 引 导 每 个 请 求 的 
文件 信息 都 使 用 APC RFT): 请 选择 noC ED, 

(3) Enable memory protection( 启 用 内 存 保 护 )(EXPERIMENTAL [no]: 请 选 no( 不 要 ) 。 

(4) Enable pthread mutexesJri HFE 8. Je) CdefaulO [| no]: 请 选择 no( 不 要 ) 。 

(5) Enable pthread read/write locks Jr FH £X ££ ff ix / 5 gt) (EXPERIMENTAL [yes]: 请 
选择 ves( 是 ) 。 

然后 ,打开 文本 编辑 机 ,修改 apc. ini 文件 的 数据 。 


$ sudo nano /etc/php5/cgi/conf. d/apc. ini 


添加 以 下 设置 ,如 图 4-5 所 示 。 


extension = apc. so 
apc. enabled = 1 
apc. shm_size = 30 


通过 Ctrl 十 O 组 合 键 存储 后 ,再 通过 Ctrl 十 X 组 合 键 离开 nano X Zi Eg. 
STEP5: 修改 网 页 设置 PHP 
修改 PHP 配置 文件 ,来 调整 可 以 上 传 的 文件 尺寸 。 


$ sudo nano /etc/php5/apache2/php. ini 
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GNU nano 2.2.6 File: /etc/php5/cgi/conf.d/apc. ini 


extension-apc.so 
apc.enabled-1 
apc.shm size-30 


mts Get Help gt WriteOut 3 Read File Prev Page gj Cut Text gs Cur Pos 
ae Exit aM Justify Where Is Next Page gil) UnCut Textgil To Spell 


图 4-5 配置 apc. ini 


在 nano 文本 编辑 器 中 ,通过 Ctrl 十 W 组 合 键 来 寻找 upload_max_ filesize 的 参数 ,把 它 
改 大 一 点 ,因为 此 参数 会 影响 到 时 候 可 以 上 传 的 文件 尺寸 。 如 下 改 到 IGB: 


upload max filesize= 1GB 
post_max_size = 1GB 


然后 在 这 个 文件 中 ,找到 extension ,添加 如 图 4-6 所 示 的 值 。 


extension = apc. so 


PR ''-''.,r?rro]tb:rosscv 
; Dynamic Extensions ; 


extensionzapc.so 


; If you wish to have an extension loaded automatically, use the following 
; syntax: 


B  extensionsmodulename.extension 
; 

; For example, on Windows: 
extensionsmsql.dll 


. or under UNIX: 
se Get Help gy WriteOut gi Read File gj Prev Page gj Cut Text gw Cur Pos 
eg! Exit gu Justify Where Is gj Next Page gl UnCut Textgg To Spell 


图 4-6 修改 网 页 设置 php. ini 
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STEP6: 配置 文件 权限 
为 了 方便 起 见 , 通 过 以 下 命令 配置 文件 的 访问 权限 。 


$ sudo nano /etc/apache2/sites - enabled/000 - default 


把 文本 里 的 none WA all, ih AI 4-7 所 示 。 


GNU nano 2.2.6 File: 000-default Modified 


<VirtualHost »:80»] 
ServerAdmin webmaster@localhost 


DocumentRoot /var/www 
<Directory /> 


Options Fol ; nks 
MiooverndC 
</Directory> 
<Directory /var/www/> 
Options Inde lowSymLinks MultiViews 
AllowOverrid all 
Order allow, 
allow from all 
</Directory> 


ScriptAlias /cgi-bin/ /usr/lib/cgi-bin/ 
H "> 


«Directory "/usr/lik j 
AllowOverriqe all 
Options +EXECCE dltiViews «SymLinksIfOwnerMatch 
Wc Get Help gu WriteOut gi! Read File gj Prev Page gf Cut Text my Cur Pos 
e Exit gem Justify SL Where Is gj Next Page ga!) UnCut Text To Spell 
图 4-7 配置 SSL 


通过 Ctrl 十 O 组 合 键 存储 后 ,再 通过 Ctrl 十 X 组 合 键 离开 nano 文本 编辑 器 。 

STEP7: 重新 引导 Apache2 

通过 以 下 命令 重新 引导 Apache2 ,如 图 4-8 所 示 . 3x FÉ Apache? 会 去 引导 刚刚 所 设置 的 
SSL 安全 配置 。 


$ sudo service apache2 restart 
$ sudo a2enmod rewrite 
$ sudo a2enmod headers 


pi@raspberrypi /etc/apache2/sites-enabled $ sudo a2enmod rewrite 
Enabling module rewrite. 
To activate the new configuration, you need to run: 

service apache2 restart 
piGraspberrypi /etc/apache2/sites-enabled $ sudo a2enmod headers 
Enabling module headers. 
To activate the new configuration, you need to run: 

service apache2 restart 


图 4-8 重新 引导 Apache2 


STEP8: 设置 SSL 的 密码 
设置 SSL 的 相关 数据 和 密码 ,通过 如 图 4-9 所 示 的 命令 进行 配置 。 
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' b d 
| $ sudo openssl genrsa - des3 - out server.key 1024; sudo openssl rsa - in server. key - out 


Y 


server.key.insecure; sudo openssl req - new - key server.key - out server.csr; sudo openssl 
x509 — req - days 365 — in server.csr - signkey server.key - out server.crt; sudo cp server. 
crt /etc/ssl/certs; sudo cp server. key /etc/ssl/private; sudo a2enmod ssl; sudo a2ensite 
default — ssl 


在 过 程 中 ,会 要 求 输入 密码 、 国 家 别名 、 公 司 名 称 、 个 人 名 称 等 认证 数据 。 
Enter pass phrase for server. key: 输入 密码 。 
Verifying-Enter pass phrase for server. key: 再 次 输入 密码 。 


piéraspberrypi ~ $ sudo openssl genrsa -des3 -out server.key 1024; sudo openssl 
rsa -in server.key -out server.key.insecure;sudo openssl req -new -key server.ke 
y -out server.csr;sudo openssl x509 -req -days 365 -in server.csr -signkey serve 
r.key -out server.crt;sudo cp server.crt /etc/ssl/certs;sudo cp server.key /etc/ 
ssl/private;sudo a2enmod ssl;sudo a2ensite default-ssl 

Generating RSA private key, 1024 bit long modulus 

和 十 十 十 十 十 十 

。 中 二 十 吓 二 十 

e is 65537 (0x10001) 

Enter pass phrase for server.key: 

Verifying - Enter pass phrase for server.key: 

Enter pass phrase for server.key: 

writing RSA key 

Enter pass phrase for server.key: 

You are about to be asked to enter information that will be incorporated 

into your certificate request. 

What you are about to enter is what is called a Distinguished Name or a DN. 
There are quite a few fields but you can leave some blank 

For some fields there will be a default value, 

If you enter '.', the field will be left blank. 


4-9 设置 openSSL 密码 


STEP9: 引导 PHP Apache2 
完成 之 后 ,通过 以 下 命令 重新 引导 ,就 可 以 使 用 SSL 安全 机 制 了 。 


$ sudo service apache2 restart 


STEP10: 测试 网 页 
通过 以 下 查看 现在 的 网 络 IP 地 址 : 


$ ifconfig 


确定 IP zn 39 9f EL TEDU Vi dod A. IP 地 址 查看 网 站 是 否 架 设 成 功 , 如 图 4-10 所 示 。 

WWW 文件 位 于 /var/www 路 径 下 ,可 以 把 PHP 程序 或 HTML 文件 放 在 这 个 路 径 
中 ,网 站 就 可 以 工作 了 。 

5. 结果 

通过 浏览 器 来 确认 网 站 可 以 正常 工作 ,如 图 4-11 所 示 。 

6. 教学 影片 

完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberrypi 00apache2, 
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pi@raspberrypi ~ $ ifconfig 

ethg dr b8:27:eb:76:58:3e 

Bcast:192.168.0.255 Mask:255.255.255.0 
UL ICAST MTU:1500 Metric:1 

RX packets:13192 errors:0 dropped:0 Overruns:9 frame:0 

TX packets:6424 errors: dropped:0 overruns:0 carrier:9 

collisions:0 txqueuelen:1000 

RX bytes:10101256 (9.6 MiB) TX bytes:1474752 (1.4 MiB) 


lo Link encap:Local Loopback 
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0 
UP LOOPBACK RUNNING MTU:65536 Metric:1 
RX packets:46 errors:0 dropped:80 overruns:0 frame: 
TX packets:46 errors:0 dropped:80 overruns:8 carrier: 
collisions:0 txqueuelen:0 
RX bytes:4046 (3.9 KiB) TX bytes:4046 (3.9 KiB) 


图 4-10 ”使 用 ifconfig 命令 查看 IP 位 置 


6 O O / [> 192.168.0.112 
€ > CQ fi [)192.168.0.112 


It works! 


This is the default web page for this server. 


The web server software is running but no content has been added, yet. 


4-11 浏览 器 输入 IP 地 址 


4.2 运行 PHP 程序 


案例 14 

1. 介绍 

介绍 如 何在 树 莓 派 上 编写 简单 的 PHP 程序 ,请 先 按照 4. 1 节 , 搭 建 PHP 的 网 站 ,只 要 
f£ / var/ www 之 中 存放 网 页 程序 ,就 可 以 显示 和 使 用 了 。 在 此 案例 中 ,通过 文字 编辑 需 来 写 
个 简单 的 PHP 程序 。 

2. 步骤 

编写 PHP 文件 。 


$ sudo nano /var/www/my. php 
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AT 


1. <hl >Hello PHP, www. powenko. com </hl > 
2. <?php 

3 phpinfo(); 

4A. T7 


程序 解说 

第 1 行 : 使 用 标准 的 HTML 语言 显示 一 段 文字 Hello PHP. www. powenko. com, 

第 2 行 和 第 4 行 :过 ?php ?二 在 这 个 范围 内 的 文字 是 程序 语言 ,并 且 是 PHP 程序 语言 。 

第 3 行 : PHP 程序 语言 函数 phpinfo(); 用 来 显示 树 奏 派 上 PHP 程序 语言 的 相关 数据 。 

按 下 键盘 上 的 Ctrl 十 O 组 合 键 做 存储 ,再 按 下 键盘 上 的 Ctrl 十 X 组合 键 离开 nano 文本 器 。 

3. 测试 PHP 程序 

TE 13] Và, s "P dy A. IP 地 址 并 且 加 上 /my. php 后 级 ,例如 http://192. 169. 1. 10/my. php. 
如 图 4-12 所 示 就 能 看 到 执行 的 结果 。 


Hello PHP, www.powenko.com 


图 4-12 测试 PHP 程序 的 执行 结果 
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和 44. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi PHP. my php T. 


4.3 创建 数据 库 MySOL 


案例 15 

1. 介绍 

MySQL 是 世界 上 最 受 欢 迎 的 开源 数据 库 ,也 是 关系 型 数据 库 管 理 系统 ,而 且 是 当前 市 
面 上 最 快速 和 最 稳定 的 数据 库 之 一 。 当 前 搭建 的 商业 网 站 中 ,PHP 加 上 MySQL 数据 库 使 
用 最 为 广泛 ,就 像 是 微软 的 . NET 搭配 SQL Server 一 样 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD 树 橙 派 开 发 板 ; 

(2) 网 络 连 接 设 备 。 

需要 有 以 下 软件 : 

(1) Apache2 ; 

(2) PHP; 

(3) SSL, 

3. 接线 

请 确认 网 络 功能 正常 。 

4. 步骤 

首先 完成 “4. 1 搭建 PHP 网 站 服务 器 ”。 

STEP1: 安装 MySQL 数据 库 

输入 以 下 命令 把 PHP5 程序 语言 中 的 libapache2-mod-php5 和 php5-mysql 模块 安装 到 
树 等 派 中 ,如 图 4-13 所 示 。 


$ sudo apt- get install mysql - server mysql - client php5 - mysql 


php5-mysql 模块 提供 PHP 连接 MySQL 数据 库 的 相关 函数 与 模块 ， 


pi@raspberrypi ~ $ sudo apt-get install mysql-server mysql-client php5-mysql 

Reading package lists... Done 

Building dependency tree 

Reading state information... Done 

php5-mysql is already the newest version. 

The following extra packages will be installed: 
heirloom-mailx libaio1 libdbd-mysql-perl libdbi-perl libhtml-template-perl 
libmysqlclient16 libnet-daemon-perl libplrpc-perl mysql-client-5.5 mysql-server-5.5 
mysql-server-core-5.5 

Suggested packages: 


图 4-13 ”安装 MySQL 和 PHP5 程序 语言 和 模块 
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STEP2: 设置 MySQL 的 账号 和 密码 
安装 的 过 程 中 ,会 询问 MySQL 管理 器 root 账号 的 密码 ,如 图 4-14 rz ,按照 下 面 的 指 
示 输 入 密码 并 记录 下 来 ,以 后 每 次 登录 MySQL 都 会 询问 该 密码 。 


Configuring mysql-server-5.5 
While not mandatory, it is highly recommended that you set a password for the MySQL 
administrative "root" user. 
If this field is left blank, the password will not be changed. 


New password for the MySQL "root" user: 


一 一 一 一 一 一 一 
<0k> 


图 4-14 输入 MySQL 管理 器 权限 的 密码 


重新 输入 一 次 相同 的 密码 做 确认 。 

STEP3: 下 载 安装 MySQL 在 PHP5 上 的 模块 

输入 以 下 命令 来 安装 MySQL 在 PHP5 上 的 模块 ,这 个 模块 主要 让 管理 器 通过 网 页 来 
管理 数据 库 。 


$ sudo apt- get install phpmyadmin 


安装 过 程 中 ,phpMyAdmin ZCX Ij 9i Ht s d y FR XC , AIH [8] 25 495 . FE I T c EIE 2 3 
再 输入 一 次 就 可 以 了 。 
接 下 来 修改 Apache2 的 设置 。 


$ sudo nano /etc/apache2/apache2. conf 


在 文件 的 最 后 加 上 以 下 配置 ,如 图 4-15 所 示 。 


Include /etc/phpmyadmin/apache. conf 
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GNU nano 2.2.6 ache2/apache2. conf Modified 


# Include of directories ignores editors' and dpkg's backup files, 
# see the comments above for details. 


# Include generic snippets of statements 
Include conf.d/ 


# Include the virtual host configurations: 
Include sites-enabled/ 


Include /etc/phpmyadmin/apache. conf 


Get Help Gy WriteOut LR Read File Mj Prev Page ME Cut Text gè Cur Pos 
| Exit RJ Justify gm Where Is Next Page UnCut Text To Spell 


4-15 ”修改 Apache2 的 配置 
存储 后 ,需要 重新 引导 网 站 服务 佣 Apache. 


$ sudo /etc/init.d/apache2 restart 


STEP4: 设置 phpMyAdmin 
打开 浏览 需 输 入 网 址 和 \phpmyadmin 的 路 径 ,就 可 以 进入 phpMyAdmin, 如 图 4-16 所 示 。 


st 
Ax phpMyAdmin 


€ > Q fi |/192.168.0.105/phpmyadmin/ 


phpMyAdmin 
Welcome to phpMyAdmin 


m| Language | 


| English $ 


m Login s | 


Username: | 


Password: | 


| * Cookies must be enabled past this point. | 


4-16 通过 浏览 器 登录 并 打开 账号 root 和 密码 


例如 http://192. 168. 0. 111/phpmyadmin. ,账号 请 使 用 root ,密码 就 是 在 安装 时 设置 的 。 
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注意 ”如果 不 小 心 把 账号 和 密码 忘记 了 ,可 以 输入 以 下 命令 进行 重 置 。 
$ mysqladmin - u root - p'oldpassword' password 'newpass' 
15] 如 
mysqladmin - u root - p'abc' password '123456' 


如 果 顺 利 就 会 看 到 如 图 4-17 的 界面 。 


= 5 192.168.0.105 / localhost x 


€ > Q f |/192.168.0.105/phpmyadmin/index.php?token-a696e3cdef9bd68557652ffb82ede4c7 x 三 


phpMyAdmin 


(3j Databases Lj so. d me 4} Processes "— | "pe E} mper $) variables ^ * More 


Appearance Settings 


F Language ẹ : | English $) 
® Theme / Style: | pmahomme $] 


* Font size: | 82% $] 


P More settings 


4-17 进入 phpMyAdmin 设置 数据 库 


5. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi MySQL, 


4.4 ”搭建 博客 一 一 WordPress 


案例 16 

1. 介绍 

世界 上 搭建 博客 的 人 当中 ,使 用 WordPress 是 最 多 的 ,作者 也 是 WordPress 爱 用 者 ,如 
图 4-18 所 示 ,作者 的 个 人 网 站 也 是 使 用 这 套 系统 搭建 的 。 有 相当 多 的 书籍 和 资料 ,介绍 如 
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何 设 置 和 美化 它 , 最 历 害 的 是 它 有 一 大 堆 外 挂 程序 和 外 观 式 样 可 以 供用 户 使 用 ,并 且 很 多 虱 
是 完全 免费 的 。 


€ > Œ fi DO www.powenko.com/wordpress / Qar 三 


New 1 Counterize Howdy, Powen Ko r1 


San Franciseo 
Les Angeles 


owen KO hewenko's ABB 


PowenKo iOS/Android/Unity Course 


.Com 
数位 影片 线 上 教学 
Today's Date: Wednesday, August 13th. 2014 Welcome back, admin. [She Admin / Log out 
即将 开课 
2014/7/21~8/1 加州 Fremont, Java Programming Mobile Android APP f 25 A E ii D N 


2014/7/7-7/18 HA Fremont, IT Tech Camp 
2014/6/28-7/3 HH Fremont, 3D Animation Movie 柯 博文 老师 
2014/6/18~19 $ff, Google Glass 谷歌 眼镜 订 用 程式 实战 开发 和 Android Open CV 和 柯 博文 老师 

VR ERRIN) 公开 课程 、 企 业内 训 
2014/6/16-17 Ai, Raspberry Pi — 硬 苯 开发 GPIO 与 Android 移植 ( 工 研 院 ) Ai 
2014/6/12-13 $ti, Android ESEC : Linux driver , HAL , JNI, APP( 工 研 院 ) 
2014/6/9-10 Wr, Androidi R$ el $e xt HSR ERE THR) 

新 竹 课程 的 联络 人 : 【 工 研 院 量 测 中 心 】 陈 小 姐 03-5743706 chenhsiouyun(Gitri.org.tw 


n 

" 5 
25 A~- uino 教学 Online Courses from Powen Ko 
And roid Tiütoria Is Online:Gourses;fromiPowenlKo 


图 4-18 作者 使 用 WordPress 搭建 的 个 人 网 站 www. powenko. com 


和 email 学 X t tb 


2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

(1) W REIF AZ AI ; 

(2) 网 络 连接 设备 。 

需要 有 以 下 软件 : 

(1) Apache2 ; 

(2) PHP; 

(3) SSL; 

(4) MySQL, 

3. 接线 

请 确认 网 络 功能 正常 。 

4. 步骤 

先 完成 “4. 1 搭建 PHP 网 站 服务 器 *“ 和 “4. 3 创建 MySQL 数据 库 ”。 

STEP1: 移动 到 树 橙 派 的 网 页 路 答 — HR 
输入 以 下 命令 将 工作 路 径 移动 到 树 莓 派 的 网 页 路 径 。 mem nt 


/var/www，, 如 图 4-19 所 示 。 图 4-19 移动 到 /var/www KE 
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Y T ed / var / www 


STEP2: 下 载 WordPress 
可 以 通过 浏览 器 到 官方 网 站 找到 最 新 版 本 的 下 载 路 径 , 然 后 复制 下 载 路 径 。 或 者 直接 
输入 以 下 命令 就 可 以 取得 最 新 的 版 本 ,如 图 4-20 所 示 。 


$ sudo wget https://wordpress. org/latest.zip 


piGraspberrypi /var/www/wordpress $ sudo wget https://wordpress.org/latest.zip 
--2014-08-13 04:04:43-- Mhttps://wordpress.org/latest.zip 

Resolving wordpress.org (wordpress.org)... 66.155.40.250, 66.155.40.249 
Connecting to wordpress.org (wordpress.org)|66.155.40.250|:443... connected. 
HTTP request sent, awaiting response... 200 OK 

Length: 6341903 (6.0M) [application/zip] 

Saving to: 'latest.zip' 


100% [======================================>] 6,341,903  2.06M/s in 2.9s 


2014-08-13 04:04:50 (2.06 MB/s) - "latest.zip' saved [6341903/6341903] 


4-20 通过 wget FZX WordPress 


STEP3: 解压 缩 文 件 
使 用 unzip 命令 解压 缩 文 件 , 如 图 4-21 所 示 。 


$ sudo unzip latest.zip 


piGraspberrypi /var/www/wordpress $ sudo unzip  latest.zip 
Archive:  latest.zip 

creating: wordpress/ 

inflating: wordpress/wp-settings.php 

inflating: wordpress/wp-cron.php 

inflating: wordpress/wp-comments-post.php 

inflating: wordpress/wp-activate.php 

creating: wordpress/wp-admin/ 

inflating: wordpress/wp-admin/link-parse-opml.php 


图 4-21 解压 缩 文 件 


STEP4: 确保 只 有 一 个 index 文件 
使 用 1s 命令 查看 文件 ,确保 只 有 一 个 index 文件 。 如 果 有 index. htm 或 index. html 都 
请 使 用 mv 命令 修改 文件 名 ,如 图 4-22 所 示 。 例 如 把 index. html 修改 成 i2. html。 


$ mv index.html i2.html 


并 且 把 下 载 的 zip 文件 删除 。 


$ rm wordpress.zip 


STEP5: 创建 数据 库 
创建 一 个 全 新 的 数据 库 给 WordPress 使 用 ,打开 浏览 圳 输入 实际 IP. 地 址 添加 后 绥 
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pi@raspberrypi /var/www/wordpress $ ls 


index.html wp-admin wp-includes wp-signup.php 
index.php wp-blog-header.php wp-links-opml.php  wp-trackback.php 
latest.zip wp-comments-post.php  wp-load.php xmlrpc.php 
license.txt wp-config-sample.php  wp-login.php 

readme.html wp-content wp-mail.php 

wp-activate.php wp-cron.php wp-settings.php 


pieéraspberrypi /var/www/wordpress $ mv index.html i2.html 

mv: cannot move "'index.html' to 'i2.html': Permission denied 
pieraspberrypi /var/www/wordpress $ sudo mv index.html i2.html 
pigraspberrypi /var/www/wordpress $ ls 


i2.html wp-admin wp-includes wp-signup.php 
index.php wp-blog-header.php wp-links-opml.php  wp-trackback.php 
latest.zip wp-comments-post.php  wp-load.php xmlrpc.php 
license.txt wp-config-sample.php  wp-login.php 

readme.html wp-content wp-mail.php 

wp-activate.php wp-cron.php wp-settings.php 


4-22 ”博客 的 相关 文件 放 在 /var/www/wordpress 


/phpmyadmin, 进 入 MySQL 数据 库 管 理 系统 。 按 照 图 4-23 所 示 的 方法 完成 设置 。 


€ Cfi 


phpMyAdmin 


L) SQL Ñ Status 9 Processes al Privileges — i3 Export  .2j Import i Variables Y More 
^À5U2s5ogq 

司 information, schema 

a mysql 

94 performance schema 


司 phpmyadmin 


Databases 


-b Create new database ò 


ce EE [ee | 
Database 


information schema ad Check Privileges 


|j mysql 5 :| Check Privileges 

LJ performance schema = Check Privileges 

D phpmyadmin a] Check Privileges 
Total: 4 


T Check All / Uncheck All With selected: |F] Drop 


ills Enable Statistics 


A Note: Enabling the database statistics here might cause heavy traffic between the web server and the MySQL server. 


图 4-23 创建 一 个 新 的 数据 库 


(1) 单 击 Databases 进入 数据 库 管 理 系统 。 

(2) 在 Create new database 中 定义 数据 库 名 称 为 wordpress. 

(3) 在 下 拉 列 表 中 选择 数据 库 的 数据 编码 ,这 里 使 用 的 是 utf8_unicode_ci。 

(4) 最 后 , 单 击 Create 按钮 ,就 可 以 创建 一 个 新 全 新 的 数据 库 。 

STEP6: 设置 WordPress 博客 

在 浏览 器 中 输入 实际 的 IP/wordpress 连接 到 WordPress 博客 上 ,并 且 把 相关 的 信息 填 
入 ,如 图 4-24 所 示 。 

(1) Database Name 数据 库 名 称 : wordpress, 

(2) User Name 数据 库 的 用 户 名 称 : root, 

(3) Password 数据 库 的 密码 : 输入 设置 的 密码 。 

(4) Table Prefix 数据 库 的 表 添 加 前 级: wp . 


X https://192.168.0.105/wordpress/wp-admin/setup-config.php?step- 1 


W 


Below you should enter your database connection details. If you're not sure about these, contact your host. 


Database Name wordpress et 
User Name root Your MySQL username 
Password 123456 ...and your MySQL password. 


Database Host You should be able to get this info from your 
web host, if 1ocalhost does not work. 


If you want to run multiple WordPress 
. installations in a single database, change 
this. 


图 4-24 设置 wordpress 博客 


(5) 确认 之 后 单 击 Sumit 按钮 。 

STEP7: 设置 wp-config. php 内 容 

设置 完 博客 后 ,如 图 4-25 所 示 , 下 一 个 是 复制 界面 中 阴影 部 分 ,创建 一 个 wp-config. php 
文件 ,把 内 容 粘贴 上 。 


| (X https://192.168.0.105/wordpress/wp-admin/setup-config.php?step- 2 


W 


Ss 


Sorry, but | can't write the wp- config.php file. 


You can create the wp-config.php manually and paste the following text into it. 


After you've done that, click "Run the install." 


Run the install 


4-25  wp-config. php P3 Z 
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输入 以 下 命令 ,进入 文本 编辑 需 , 记 得 将 wp-config. php 文件 放 在 WordPress 同一 个 路 
径 中 ,如 图 4-26 所 示 。 


$ sudo nano wp - conf ig. php 


pi&raspberrypi /var/www/wordpress $ sudo nano wp-config.phpli 


图 4-26 编辑 wp-config. php 文件 


在 nano 文本 编辑 器 中 ,使 用 键盘 上 的 Ctrl 十 V 组 合 键 将 内 容 粘 贴 , 并 且 使 用 Ctrl 十 O 
组 合 键 存 储 数据 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 文本 编辑 器 ,如 图 4-27 Bron. 


GNU nano 2.2.6 File: wp-config.php Modified 


'WwP DEBUG', false); 
/* That's all, stop editing! Happy blogging. */ 


/** Absolute path to the WordPress directory. */ 
if ( ! 'ABSPATH') ) 
'ABSPATH' , aF ) .9/*34 


j++ Sets up WordPress vars and included files. */ 
ABSPATH . 'wp-settings.php'); 
1 


ad Get Help 9€; WriteOut gi Read File Prev Page gx Cut Text ey Cur Pos 
e Exit |] Justify sm Where Is Next Page gw! UnCut Texti To Spell 
图 4-27 编辑 wp-config. php 文件 


STEP8: ict & WordPress 博客 的 标题 

TENI 98 ds "P BEC AS ER HJ IP/ wordpress 地 址 ,显示 信息 就 不 一 样 了 ,有 关 博 客 的 信 
息 填 写 ,如 图 4-28 所 示 。 

Site Title 博客 的 标题 。 

Username 博客 的 管理 员 账 号 : admin, 

Password 博客 的 管理 员 密 码 : 输入 设置 的 密码 。 

Password,twice 再 一 次 输入 密码 。 

Your email 你 的 Email 地 址 。 

Privacy 保密 性 : 勾 选 的 话 , 就 可 以 搜索 到 这 个 网 站 。 

最 后 单 击 install wordpress 按钮 就 完成 。 

5. 结果 

完成 的 效果 如 图 4-29 所 示 。 

设置 完成 后 ,通过 博客 的 管理 账号 登录 后 台 管 理 , 然 后 可 以 添加 文章 、 式 样 等 功能 ,如 
图 4-30 所 示 。 
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(X https://192.168.0.105/wordpress/wp-admin/install.php 


ReadMe documentation at your leisure. Otherwise, just fill in the information below and you'll be on 
your way to using the most extendable and powerful personal publishing platform in the world. 


Information needed 


Please provide the following information. Don't worry, you can always change these settings later. 


Site Title 柯 博文 老师 

Username admin 
Usernames can have only alphanumeric characters, spaces, underscores, hyphens, periods and the 
@ symbol. 

Password, twice — 

A password will be 

automatically generated scosso 


for you if you leave this 


Hint: The password should be at least seven characters long. To make it stronger, use upper and 
lower case letters, numbers, and symbols like ! "? $ 96 ^ & ). 


Your E-mail 


Double-check your email address before continuing. 


Privacy & Allow search engines to index this site. 


| Install WordPress 


图 4-28 设置 WordPress 博客 的 标题 


(X https://192.168.0.105/wordpress/wp-admin/install.php?step-2 


nt Google Chrome to save your password? Never for this site | 


Success! 


WordPress has been installed. Were you expecting more steps? Sorry to disappoint. 


Username admin 
Password Your chosen password. 
Log In 


4-29 完成 设置 


第 4 章 ”搭建 网 站 服务 器 系统 | 53 


€ — C f /xhtps://192.168.0.105/wordpress/wp-admin/themes.php?activated «true 


ub P a] New Howdy, admin | 


Help 


Dashboard Themes B Add New 


Posts 


| New theme activated. Visit site 
Media 


knee PU 
Comments 
Í -m 


5 Appearance Popular Science 


Themes 


( 


Plugins Active: Twenty Thirteen Twenty Fourteen 


Settings 


图 4-30 WordPress 管理 后 台 


用 户 使 用 网 页 登录 ,可 以 看 到 WordPress 的 博客 网 站 ,如 图 4-31 所 示 , 可 以 自由 地 修改 
添加 ,当前 已 有 文 持 中 文字 库 的 版 本 ,可 以 进行 汉化 。 


€ CQ ff 192.168.0.105/wordpress / 


Sample Page Q 


Hello world! 


D August 13, 2014 i Uncategorized 


Welcome to WordPress. This is your first post. Edit or delete it, then start blogging! 


€ One comment so far 


Recent Posts Recent Comments 


Categories 


图 4-31 个 人 博客 搭建 完成 后 的 效果 


完成 后 的 展示 效果 ,可 以 参考 视频 raspberryPi Wordpress demo, 
6. 教学 影 


完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi Wordpress。 


$59 | 网 络 附加 存储 NAS 系统 与 
USB ANE 8 six CEBR OS xS 


本 章 将 会 把 树 奏 派 搭建 为 文件 服务 器 ,让 家 中 的 手机 平板 电脑 、 台 式 计算 机 、 笔 记 本 电 
脑 通 过 网 络 附 加 存储 系统 共享 与 备份 重要 数据 。 

网 络 附加 存储 (Network Attached Storage, NAS) 是 一 种 专门 的 数据 存储 技术 的 名 称 ， 
它 可 以 直接 连接 在 计算 机 网 络 上 ,对 网 络 用 户 提 供 集中 式 数 据 访问 服务 。 


5.1 添加 USB 外 接 硬 盘 


案例 17 

1. 介绍 

一 般 情况 下 ,如果 SD RREA E WBE A MEM USB 外 接 人 硬盘 。 按 照 本 节 的 步 
又, 可 以 让 家 中 的 USB 外 接 便 盘 提供 给 树 春 派 使 用 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD 树 奏 派 开 发 板 ; 

(2) USB 外 接 硬 盘 。 

需要 有 以 下 软件 : 

TightVNC Server 软件 。 

推荐 的 USB 外 接 硬盘 ,是 使 用 外 接 电源 的 外 接 式 硬盘 ,而 不 是 单单 靠 USB 供电 的 外 接 
硬盘 ,因为 树 每 派 本 身 的 功率 不 足以 推动 外 接 式 便 盘 。 

3. 接线 

把 外 接 硬 盘 插 到 USB 接口 ,如 图 5-1 所 示 。 

4. 步骤 

STEP1: 备份 USB 硬盘 数据 

输入 以 下 命令 更 新 安装 软件 : 


$ sudo apt - get update 
$ sudo apt - get upgrade 
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5-1 USB 外 接 硬盘 插 到 树 莓 派 上 


STEP2: 确认 树 硅 派 识别 该 硬盘 
输入 以 下 命令 确认 树 莓 派 已 经 识别 该 硬盘 ,可 以 通过 硬盘 名 称 和 硬盘 容量 来 确认 ,如 
图 5-2 所 示 。 


$ sudo fdisk - 1 


pigraspberrypi /dev $ sudo fdisk -l 


Disk /dev/mmcblk0: 88068 MB, 8068792320 bytes 

4 heads, 16 sectors/track, 246240 cylinders, total 15759360 sectors 
Units = sectors of 1 * 512 = 512 bytes 

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 

I/0 size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 

Disk identifier: 0x000c4661 


Device Boot Start End Blocks Id System 
/dev/mmcblk8p1 8192 122879 57344 c W95 FAT32 (LBA) 
/dev/mmcblk8p2 122880 15759359 7818240 83 Linux 


Disk /dev/sda: 250.1 GB, 250059358016 bytes 

255 heads, 63 sectors/track, 30401 cylinders, total 488397168 sectors 
Units = sectors of 1 * 512 = 512 bytes 

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 

I/0 size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 

Disk identifier: 0x00000000 


Device Boot Start End Blocks Id| System 
/dev/sda1 s 2 488397167 244198583 b| w95 FAT32 


5-2 ”硬盘 情况 
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如 果 没 有 看 到 硬盘 ,可 以 通过 以 下 方法 连接 : 

CD EHW REYR. 

(2) fi rtr Ah Rk ra U 8 c. R HR BEUR Ef USB 供电 ,功率 会 不 足 。 
(3) 不 要 使 用 USB Hub, 


(4) 更 换 外 接 硬盘 盒 ,作者 曾 遇 到 树 奏 派 不 能 读 取 USB 3. 0 接口 ,更 换 USB 2.0 接口 
的 外 接 硬盘 盒 就 识别 了 。 

STEP3: 安装 执行 NTFS 硬盘 软件 

输入 以 下 命令 安装 ntfs-3g: 


$ sudo apt - get install ntfs - 3g 


STEP4.; 指定 USB 硬盘 的 位 置 
第 一 次 挂 载 USB 外 接 硬盘 ,需要 创建 一 个 路 径 ,例如 名 称 usbhdd 可 以 自己 命名 。 


$ sudo mkdir /media/usbhdd 
并 且 指 定 该 路 径 的 用 户 权 限 。 
$ sudo chown pi:pi /media/usbhdd 


TR E / / media/ usbhdd 的 路 径 ,会 挂 载 到 硬件 dev/sdal EM., 


$ sudo mount — t vfat — o uid- pi,gid- pi /dev/sdal /media/usbhdd 


如 果 出 现下 图 的 错误 消息 ,如 图 5-3 所 示 , 意 味 着 文件 格式 有 误 。 请 确定 硬盘 是 FAT32 
格式 ,如果 要 在 树 每 派 上 格式 化 人 硬盘 ,可 以 参考 “5.2 格式 化 硬盘 ”。 或 者 推荐 在 你 熟悉 的 
Windows 操作 系统 中 进行 格式 化 。 


pi@raspberrypi ~ $ sudo mount -t vfat -o uid-pi,gid-pi /dev/sdal /media/usbhdd 
mount: wrong fs type, bad option, bad superblock on /dev/sdal, 

missing codepage or helper program, or other error 

In some cases useful info is found in syslog - try 

dmesg | tail or so 


图 5-3 错误 消息 


STEP5; 确认 硬盘 的 数据 
此 时 可 以 通过 该 路 径 ,访问 USB 硬盘 中 的 数据 ,如 图 5-4 所 示 。 


$ cd /media/usbhdd 
$ ls 


如 条 要 离开 或 拔除 USB 人 硬盘 ,同样 也 要 进行 便 盘 凶 载 。 
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pi@raspberrypi ^ $ sudo mkdir /media/usbhdd 

piéraspberrypi ~ $ sudo chown pi:pi /media/usbhdd 

piGraspberrypi ~ $ sudo mount -t vfat -o uid-pi,gid-pi /dev/sdal /media/usbhdd 
pi@raspberrypi ~ $ cd /media/usbhdd/ 

piGraspberrypi /media/usbhdd $ ls 

piGraspberrypi /media/usbhdd $ nano 1.txt 

pi@raspberrypi /media/usbhdd $ ls 

l.txt 


图 5-4” 挂 载 硬盘 


$ sudo umount /media/usbhdd 


STEP6: 设置 开机 自动 挂 载 
每 次 开机 都 需要 手动 挂 载 一 次 ,很 麻烦 。 按 照 以 下 的 方法 ,设置 开机 时 自动 挂 载 USB 硬盘 。 
首先 备份 fstab 的 硬盘 配置 文件 。 


$ sudo cp /etc/fstab /etc/fstab. backup 


然后 查看 该 外 接 式 硬盘 的 UUID, 可 以 通过 以 下 命令 查询 ,如 图 5-5 所 示 。 
$ sudo blkid 


pi@raspberrypi ~ $ sudo blkid 

/dev/mmcblk0p1: SEC TYPE-"msdos" LABEL-"boot" UUID-"8056E-4E83" TYPE-"vfat" 
/dev/mmcblk0p2: UUID-"af599925-1134—4b6e-8883-fb6a99cd58f1" TYPE-"ext4" 
/dev/sdal: LABEL-"HD256G" UUID-"1599-18FA" TYPE-"vfat" 


图 5-5 查看 UUID fll TYPE 


以 图 5-5 为 例 ,会 看 到 /dev/sdal: LABEL =" HD256G" UUID— "1599-18FA" TYPE = 
"vfat" ,重点 是 UUID="1599-18FA" 和 TYPE- "vfat" ,按照 实际 情况 进行 以 下 修改 。 


$ sudo nano /etc/fstab 
修改 以 下 语句 ,填写 USB 硬盘 的 实际 UUDI A TYPE 值 ,如 图 5-6 所 示 。 


UUID = "1599 - 18FA" /media/usbhdd vfat rw, defaults 0 0 


注意 可 以 用 auto 代替 vfat 或 ext3 自动 获取 硬盘 的 格式 ,例如 图 5-6 的 设置 可 以 改 成 : 


UUID = "1599 - 18FA" /media/usbhdd auto rw, defaults 0 0 


STEP7; 测试 mount 
可 输入 以 下 命令 测试 /etc/fstab 文件 是 否 有 误 ,如 果 没 有 设置 好 就 会 出 现 如 图 5-7 所 示 


的 信 E, o 


$ sudo mount -a 
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GNU nano 2.2.6 File: /etc/fstab Modified 
proc /proc proc defaults 0 0 
/dev/mmcblk0p1  /boot vfat defaults 9 2 
/dev/mmcblk0p2 / ext4 defaults,noatime 0 1 
UUID-"1599-18FA"  /media/usbhdd vfat rw,defaults ð 0 


# a swapfile is not a swap partition, so no using swapon|off from here on, use dphys-swapfile swap[on|of$ 


sd Get Help su WriteOut 3 Read File sii Prev Page s Cut Text aw" Cur Pos 
eg, Exit ge Justify Where Is sj Next Page s! UnCut Text al To Spell 
图 5-6 在 /etc/fstab 文件 配置 外 接 式 硬盘 信息 


piéraspberrypi /media/usbhdd $ sudo mount -a 
mount: mount point auto does not exist 


图 5-7 mount 出 现 错误 的 消息 


一 切 设置 好 后 ,重新 开机 就 可 以 看 到 自动 挂 载 的 USB 硬盘 了 了 。 


$ sudo reboot 


5. 结果 
重新 开机 后 ,以 后 每 次 登录 树 奉 派 , 就 可 以 进入 /mediayusbhdd 访问 外 接 硬盘 ,如 图 5-8 
所 示 o 


$ cd /media/usbhdd 


pigraspberrypi ~ $ cd /media 
pigraspberrypi /media $ ls 

usbhdd 

piGraspberrypi /media $ cd usbhdd 
piéraspberrypi /media/usbhdd $ lj 


图 5-8 访问 外 接 硬 盘 


6. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi USBHD, 
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5.2 格式 化 硬盘 


案例 18 

1. 介绍 

一 般 情况 下 ,常用 的 FAT32 格式 在 Linux 系统 中 会 有 问题 ,此 案例 介绍 如 何 把 一 个 
FAT32 格式 的 USB 外 接 式 人 硬盘 ,格式 化 为 Linux 常用 的 ext3 格式 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD 树 奏 派 开 发 板 ; 

(2) USB 外 接 硬盘 。 


3. 接线 
把 USB 外 接 硬盘 连接 到 树 莓 派 的 USB 接口 上 ,推荐 使 用 带 外 接 电源 的 硬盘 。 
4. 步骤 


STEP1: 确认 硬盘 

可 以 找 一 个 旧 的 硬盘 ,备份 一 下 数据 以 备 使 用 。 大 多 数 硬 盘 都 是 采用 Windows 操作 系 
统 的 NTFS,FAT32 等 格式 。 而 Linux 的 硬盘 格式 不 太一 样 , 需 要 把 整个 硬盘 重新 格式 化 。 
输入 以 下 命令 ,确认 树 每 派 识别 现 有 的 硬盘 ,如 图 5-9 Bros. 


$ sudo fdisk -1 | grep "Disk' 


pieéraspberrypi /dev $ sudo fdisk -l | grep '^Disk' 
Disk /dev/mmcblk0: 8068 MB, 8068792320 bytes 

Disk identifier: 0x000c4661 

Disk /dev/sda: 250.1 GB, 250059350016 bytes 

Disk identifier: 0x00000000 


5-9 确认 硬盘 


STEP2: 确认 便 盘 格式 
通过 以 下 命令 ,确认 树 奏 派 已 经 识别 该 便 盘 ,可 以 通过 人 硬盘 名 称 和 容量 进行 确认 ,确认 
便 盘 Device Boot, 如 图 5-10 所 示 , 便 盘 挂 载 在 /dev/sdal F. 


$ sudo blkid 


得 知 现在 便 盘 格式 为 vfat, 如 果 要 让 这 个 硬盘 提供 给 网 页 Apache 使 用 ,需要 转换 成 
ext3 格式 。 
pigraspberrypi ~ $ sudo blkid 
/dev/mmcblk0p1: SEC TYPE-"msdos" LABEL-"boot" UUID-"856E-4E83" TYPE-"vfat" 


/dev/mmcblk0p2: UUID-"af599925-1134-4b6e-8883-fb6a99cd58f1" TYPE-"ext4" 
/dev/sdal: LABEL-"HD256G" UUID-"1599-18FA" TYPE-"vfat" 


图 5-10 确认 硬盘 Device Boot 
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STEP3: 人 印 载 硬盘 

接 下 来 格式 化 硬盘 格式 为 ext3 ,确认 硬盘 数据 已 经 备份 ,为 了 避免 错误 ,把 其 他 的 硬盘 
暂时 先 拔 离 ,并且 通 过 以 下 的 命令 ,确认 要 格式 化 的 硬盘 已 经 印 载 ,把 /dev/sdal 调整 为 实 
际 的 机 天 的 Device Boot 名 称 。 


$ sudo umount /dev/sdal 


如 果 出 现 如 图 5-11 所 示 的 消息 ,说 明 这 个 人 硬盘 正 被 其 他 软件 使 用 ,输入 参数 1 来 强制 退出 。 


$ sudo umount - 1 /dev/sdal 


piGraspberrypi /media/usbhdd $ sudo umount /dev/sdal 
umount: /media/usbhdd: device is busy. 
(In some cases useful info about processes that use 
the device is found by lsof(8) or fuser(1)) 


图 5-11 不 能 退出 硬盘 的 消息 


STEP4: 格式 化 硬盘 为 ext3 
输入 以 下 命令 格式 化 硬盘 ( 见 图 5-12): 


$ sudo mkfs.ext3 /dev/sdal 


piéraspberrypi /dev $ sudo umount /dev/sdal 

pi@raspberrypi /dev $ sudo mkfs.ext3 /dev/sdal 

mke2fs 1.42.5 (29-Jul-2012) 

Filesystem label- 

0S type: Linux 

Block size-4096 (Log=2) 

Fragment size-4096 (10og-2) 

Stride-8 blocks, Stripe width=09 blocks 

15269888 inodes, 61049645 blocks 

3052482 blocks (5.00%) reserved for the super user 

First data block-0 

Maximum filesystem blocks-0 

1864 block groups 

32768 blocks per group, 32768 fragments per group 

B192 inodes per group 

Superblock backups stored on blocks: 
32768, 98304, 163840, 229376, 294912, 819200, 884736, 1605632, 2654208, 
4096000, 7962624, 11239424, 20480000, 23887872 


Allocating group tables: done 
Writing inode tables: [109/1864 


图 5-12 格式 化 硬盘 


5. 结果 
完成 之 后 ,可 以 通过 以 下 指令 查看 硬盘 格式 是 否 为 ext3 ,如 图 5-13 所 示 。 


$ sudo blkid 


piéraspberrypi /dev $ sudo blkid 

/dev/mmcblk0pi: SEC TYPE-"msdos" LABEL-"boot" UUID-"856E-4EB3" TYPE-"vfat" 
/dev/mmcblk8p2: UUID-"af599925-1134-4b6e-B88B3-fb6a99cd58f1" TYPE-"ext4" 

/dev/sda1: UUID-"de7a5c60-58a7-4f13-9eb2-2cc26478117d" SEC TYPE-"ext2" TYPE-"ext3" 


5-13 ”确认 硬盘 Device Boot 
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6. 教学 影片 

完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi FormatHD。 

7. 扩展 学 习 

参考 “5. 1 添加 USB 外 接 硬 盘 ” ,做 开机 识别 和 目 动 挂 载 ,这 里 列 出 文件 /etc/fstab 的 设 
置 , 把 UUID 和 便 盘 格式 修改 为 实际 的 参数 。 


UUID = "de7a5c60 - 58a7 - 4f13 - 9eb2 - 2cc26478117d"  /media/usbhdd ext3  rw,defaults 0 0 


5.3 搭建 文件 服务 器 Samba 


案例 19 

1. 介绍 

1991 年 ,澳洲 Andrew Tridgell 先生 为 了 让 DOS 系统 和 UNIX 系统 可 以 共享 文件 ,在 
UNIX 系统 中 写 了 一 套 SMB 协议 的 软件 。 经 过 一 段 时 间 的 发 展 正式 命名 为 Samba。 后 来 
Samba 就 开始 有 了 长 足 的 发 展 , 并 且 加 入 了 许多 有 志 之 士 。 现 在 Samba 已 经 成 为 UNIX fit 
界 中 SMB/CIFS 协议 的 代名词 。Samba 最 初 发 展 的 目的 是 为 了 沟通 Windows 与 UNIX 
Like 这 两 个 不 同 的 操作 系统 平台 。 使 用 Windows 系统 的 计算 机 ,可 以 通过 “网 络 邻居 ”看 
到 网 络 中 的 其 他 计算 机 ,并 通过 共享 文件 夹 来 分 享 文件 。 在 其 他 的 操作 系统 中 也 有 相关 的 
软件 可 以 设置 。 

EW REIR EHE Samba 后 ,可 以 让 环境 中 的 各 种 不 同 的 操作 系统 共同 分 享 文件 。 树 春 
派 上 安装 完 Samba, 就 能 成 为 一 台 不 关机 的 文件 服务 器 ,局 域 网 内 的 所 有 计算 机 、 平 板 电脑 、 
手机 都 可 以 使 用 这 台 服 务 器 共享 文件 。 还 可 以 按照 “23. 3. 2 搭建 分 布 式 存储 服务 DFS 一 一 
GlusterFS” 做 数据 备份 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD ABL SEUKJT Az AR ; 

(2) USB 外 接 便 盘 ( 选 配 )。 


需要 有 以 下 软件 : 

Samba 

3. 接线 

把 树 每 派 连接 网 络 ,并 设置 固定 IP 地址。 
4. 步骤 


STEP1: USB 硬盘 数据 
根据 个 人 情况 决定 文件 服务 需 是 否 要 使 用 外 接 式 硬 盘 , 设 置 外 接 式 硬盘 的 方法 参考 “5. 1 
添加 USB 外 接 硬 盘 ”。 


62 d| 树 莓 派 (Raspberry Pi) 实 战 指南 一 一 手把手 教 你 掌握 100 个 精彩 案例 


STEP2: 安装 所 需 软 件 
需要 从 网 络 下 载 最 新 版 本 的 软件 ,所 以 先 更 新 apt-get, 如 图 5-14 所 示 。 


$ sudo apt - get update 
$ sudo apt - get upgrade 


Desktop ocr pi.png python games 

pigraspberrypi ~ $ sudo apt-get update 

Hit http://repository.wolfram.com stable Release.gpg 

Hit http://repository.wolfram.com stable Release 

Get:1 http://archive.raspberrypi.org wheezy Release.gpg [490 B] 
Get:2 http://raspberrypi.collabora.com wheezy Release.gpg [836 B 
Get:3 http://mirrordirector.raspbian.org wheezy Release.gpg [490 
Get:4 http://archive.raspberrypi.org wheezy Release [7,227 B] 
Get:5 http://raspberrypi.collabora.com wheezy Release [5,009 B] 
Hit http://repository.wolfram.com stable/non-free armhf Packages 


5-14 更 新 apt-get 


STEP3: 安装 远程 文件 系统 
下 载 samba 软件 ,如 图 5-15 所 示 。 


$ sudo apt - get install samba 


pieraspberrypi ~ $ sudo apt-get install samba 
Reading package lists... Done 
Building dependency tree 
Reading state information... Done 
The following extra packages will be installed: 
tdb-tools 
Suggested packages: 
openbsd-inetd inet-superserver smbldap-tools ldb-tools ctdb 
The following NEW packages will be installed: 
samba tdb-tools 
9 upgraded, 2 newly installed, 0 to remove and 16 not upgraded. 
Need to get 3,327 kB of archives. 
After this operation, 20.1 MB of additional disk space will be used. 
Do you want to continue [Y/n]? I 


图 5-15 安装 Samba 


STEP4: 创建 用 户 
创建 Samba 用 户 的 账户 和 权限 ,这 里 创建 powenko 这 个 账户 ,如 图 5-16 所 示 。 


$ sudo adduser powenko 


rootéraspberrypi:/home£ $sudo adduser powenko 
Adding user “powenko' 
Adding new group 'powenko' (1004) ... 
Adding new user 'powenko' (1001) with group 'powenko' ... 
Creating home directory '/home/powenko' 
Copying files from '/etc/skel' ... 
Enter new UNIX password: 
Retype new UNIX password: 
passwd: password updated successfully 
Changing the user information for powenko 
Enter the new value, or press ENTER for the default 
Full Name []: Powen Ko 
Room Number []: 
Work Phone []: 
Home Phone []: 
Other []: www.powenko.com 
Is the information correct? [Y/n] Y 


5-16 使 用 adduser 创建 用 户 账 号 
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STEP5: 在 Sambar 添加 用 户 
创建 好 最 终 用 户 账 户 后 ,把 该 用 户 的 数据 输送 到 Samba 上 ,输入 以 下 的 命令 即 可 ,如 果 
想 创建 多 个 用 户 ,重复 执行 步骤 4, 如 图 5-17 所 示 。 


$ sudo usermod -a - G sambashare powenko 
$ sudo pdbedit -a - u powenko 


rooteraspberrypi:/homef sudo usermod -a -G sambashare powenko 
rooteraspberrypi:/homef$ sudo pdbedit -a -u powenko 

new password: 

retype new password: 


Unix username: powenko 

NT username: 

Account Flags: [U ] 

User SID: $-1-5-21-355674155-2926933600-3750856622-1000 
Primary Group SID: $-1-5-21-355674155-2926933600-3750856622-513 
Full Name: Powen Ko,,,,www.powenko. com 

Home Directory: NNraspberrypiNpowenko 


HomeDir Drive: 
Logon Script: 


Profile Path: \\raspberrypi\powenko\profile 
Domain: RASPBERRYPI 

Account desc: 

Workstations: 

Munged dial: 

Logon time: e 

Logoff time: never 

Kickoff time: never 


Password last set: Sun, 02 Feb 2014 03:31:44 UTC 
Password can change: Sun, 82 Feb 2014 03:31:44 UTC 
Password must change: never 


Last bad password HA 6 
Bad password count : 0 
Logon hours : FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 


rooteraspberrypi:/homes J 


图 5-17 把 用 户 的 数据 输送 到 Samba 上 


STEP6: 创建 共享 文件 夹 

共享 文件 夹 放 在 SD 卡 或 者 外 接 式 硬盘 中 ,只 要 确定 好 共享 路 径 即 可 ,例如 创建 一 个 名 
为 allusers 的 文件 夹 ,提供 给 每 个 人 都 可 以 去 访问 ,路 径 可 以 自行 调整 ,如 果 使 用 USB fidi 
f& . JE /home/allusers WX / media/usbhdd 的 外 接 人 硬盘 路 径 ,如 图 5-18 所 示 。 


$ sudo mkdir /home/allusers 

$ sudo chown root:sambashare /home/allusers/ 
$ sudo chmod 770 /home/allusers/ 

$ sudo chmod g + s /home/allusers/ 


root&raspberrypi:/homef& sudo mkdir /home/allusers 
rootéraspberrypi:/homef$ sudo chown root:sambashare /home/allusers/ 
root&raspberrypi:/homef& sudo chmod 770 /home/allusers/ 
rootgraspberrypi:/homef sudo chmod g«s /home/allusers/ 
rootgraspberrypi:/home£s& E 


图 5-18 创建 共享 文件 夹 


STEP7: 设置 Samba 
通过 nano 文本 编辑 顺 ,修改 Samba 设置 。 


$ sudo nano /etc/samba/smb. conf 
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找到 Authentication ,修改 引导 安全 性 ,如 图 5-19 所 示 。 
请 把 


4 security = user 


Ji 
security - user 


SesfsS4 Authentication ##ë##ë# 


* "security - user" is always a good idea. This will require a Unix account 
# in this server for every user accessing the server. See 
# /usr/share/doc/samba-doc/htmldocs/Samba3-HOWTO/ServerType.html 
* in the samba-doc package for details. 
security = user 


# You may wish to use password encryption. See the section on 

# 'encrypt passwords' in the smb.conf(5) manpage before enabling. 
encrypt passwords - true 

# If you are using encrypted passwords, Samba will need to know what 

* password database type you are using. 

Ī passdb backend = tdbsam 


obey pam restrictions - yes 


图 5-19 ”修改 引导 安全 性 


再 找到 Share Definitions ,将 用 户 由 只 读 改 为 可 读 写 ,如 图 5-20 所 示 。 
把 原来 的 


read only = yes 


改 为 


read only 


no 


É$wszmzazszzzzzzzzzzccruziuzzzzz Share Definitions sszszzzzzzzzzzzzzzzzzzimx 
[homes] 
comment - Home Directories 
browseable - no 
$ By default, the home directories are exported read-only. Change the 
$ next parameter to 'no' if you want to be able to write to them. 
read only - no 
$ File creation mask is set to 0700 for security reasons. If you want to 


$ create files with groupsrw permissions, set next parameter to 0775. 
z create mask = 0700 


图 5-20 ”修改 用 户 由 只 读 为 可 读 写 


在 文件 的 最 后 加 上 如 图 5-21 所 示 的 设置 ,目的 是 让 共享 的 文件 路 径 /home/allusers ,可 
以 让 每 个 人 访问 ,输入 后 按 下 Ctrl 十 O 组 合 键 存 储 和 Ctrl 十 X 组 合 键 离开 nano 文本 编辑 需 o 


[allusers] 
comment - Shared Folder 
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path = /home/allusers 
read only = no 

guest ok = no 
browseable - yes 
create mask - 0770 
directory mask - 0770 


preexec = /bin/mount /cdrom 
postexec = /bin/umount /cdrom 


[allusers] 
commentsShared Folder 
pathz/home/allusers 
read only-no 
guest ok-no 
browseable-yes 
create mask -0770 
directory mask -0770 


5-21 在 文件 smb. conf 最 后 加 上 共享 的 文件 路 径 /home/allusers 


STEP8: 重启 Samba 
输入 以 下 命令 重新 引导 Samba ,服务 器 搭建 完成 。 


$ sudo /etc/init.d/samba restart 


5. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 AP_FileServer。 


5.3.1 Mac YETZ SIBI A UK CIFER IS as 


案例 20 
Mac 用 户 如 何 使 用 Samba 文件 服务 器 ? 在 Mac 上 通过 Finder 输入 或 选择 以 下 网 址 ， 
如 图 5-22 所 示 。 


smb://raspberrypi/powenko 
输入 实际 所 创建 的 用 户 名 称 和 密码 ,连接 后 就 可 以 上 传 和 下 载 数据 ,如 图 5-23 所 示 。 
5.3.2 Windows 连接 到 树 短 派 文 件 服 务 器 


案例 21 

Windows 用 户 可 以 在 Windows 系统 上 通过 文件 管理 颖 或 网 络 邻 大 ,输入 或 选择 
\\raspberrypi\powenko, 

把 powenko 改 成 实际 所 创建 的 用 户 名 称 。 

如 条 Windows 不 能 通过 网 络 邻居 找到 服务 需 , 也 可 以 通过 下 浏览 厦 ,输入 树 奏 派 的 
IP 地 址 和 用 户 名 称 , 如 图 5-24 所 示 ,输入 \\192. 168. 0. 111\powenko 就 可 以 了 。 


ee <| 树 莓 派 (Raspberry Pi) 实 战 指南 一 一 手把手 教 你 掌握 100 个 精彩 案例 


Iooo 
| <?) s gsm) m-[9- mij) 
= Desktop 
C htdocs 
C3 RaspberryPi 
E gallery 

G3 Google Drive 
Eti Dropbox 

i: Documents 


E] Movies 


Pictures Enter your name and password for the server 
Music "raspberrypi". 


AirDro 
| ? i Connect as: ( ) Guest 
DEVICES (9) Registered User 
| 国 Macintosh Air 


© Remote Disc Name: powenko 
sro am — — — — UJ 


& JON's Mac mini ( Remember this password in my keychain 


Ll JON's MacBook Pro 
| Connect | 


(Bi powen-7a6ffd10f 
©) raspberrypi 


5-22 通过 Mac 的 finder 选择 raspberrypi 输入 用 户 名 和 密码 


m 20-1-1.jpg 
|^ pistore.desktop 


raspberrypi 
Connected as: powenko 


# 


Disconnect 


(ij allusers > 
和 外 | powenko 


LI I» 


Ú Favorites | gà [S C 
(& Security Settings at 1 +, ò 


Connecting to 192.168.0.111 


| wm 


Ca Cs] 


5-24 Bii IE f A IP 地 址 与 用 户 名 称 和 密码 
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连接 后 就 可 以 上 传 和 下 载 数 据 。 可 以 用 鼠标 拖 动 文件 夹 放 到 桌面 上 ,创建 一 个 快捷 方 
式 , 下 回 单 击 此 图 标 就 能 使 用 了 ,如 图 5-25 所 示 。 


Mm 192.168.0.111 


Fie Edit View Favorites Tools Help 


Qe z o S JO search lie Folders E- 
x y. 


"s allusers " powenko 
C3 My Documents 


由 (C3 My Computer — 
日 *) My Network Places L r - 2 Printers and Faxes 
a - Entire Network 
& (C3) Adobe Drive C54 Network 
E (V Microsoft windows Network 
由 Jh Workgroup 


5.3.3 Linux YETZ SI AE UK CIFRI 2s 
案例 22 


powenko, 


Linux 用 户 在 Linux 系统 上 通过 X window IJ 3C fF 4 3l $6 » ij A SX ETE smb:/ /raspberrypi/ 


把 powenko 改 为 自己 所 创建 的 用 户 名 称 , 如 图 5-26 所 示 。 


M Videos 
&. File System 
B Rubbish Bin 


Network 
li) Browse Net... 


图 5-26 Linux 通过 X-window 的 文件 管理 器 连接 到 服务 器 
5.3.4 iOS 连接 到 树 每 派 文 件 服务 器 
案例 23 
iOS 用 户 使 用 iOS 的 浏览 硕 , 就 可 以 连接 服务 艇 。iOS 平台 有 Samba APP, 安 装 执 行 


后 ,输入 网 址 和 密码 就 可 以 顺利 执行 ,效果 如 图 5-27 所 示 。 推 荐 安装 FileExplorer 这 
个 APP。 


es «f| 树 莓 派 (Raspberry Pi) 实 战 指南 一 一 手把手 教 你 掌握 100 个 精彩 案例 


iPad F 下 午 2:30 ®© 75% =) 


《 Back powenko Edit < Screen Shot 2014-02-02 at 2.29.37 PM.jpg Ü 


e "i i 


pistore.desktop 


Screen Shot 2014-02-01 at 
8.48.05 PM.jpg 


KE 


EXENNE Screen Shot 2014-02-02 at 


ip 2.29.37 PM.jpg 
2014/2/2 T/T2:29 16.01 KB 


owen Ko 


Com 


È Q 2 4 T [v] [> (3/3) ra 


图 5-27 在 iOS 连 接 网 络 硬盘 


5.3.5 Android 连接 到 树 每 派 文件 服务 红 


案例 24 
Android 用 户 在 浏览 右上 输入 网 址 ,或 者 在 Android 平台 安装 AndSMB APP 就 可 以 连 
接 使 用 了 ,执行 后 的 效果 如 图 5-28 所 示 。 


Anme 
Anonymous 


/mnt/sdcard 


/ share? /test 


图 5-28 在 Android 通过 AndSMB 连接 网 络 硬 盘 
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通过 Android 设备 到 Google Play 上 查找 AndSMB, 就 可 以 找到 这 个 免费 软件 ,如 图 5-29 
Wr. 


€ > CQ fi B htps://play.google.com/store/apps /details?id «lysesoft.andsmb&hl sen DR Q 
y Google play ^ Search EY s: Em 
DEM Categories v | Home T op Charts New Releases o9 Pe] 


var AndSMB (samba client) 
Shop LYSESOFT - August 3, 2014 
" 


EN 站 Add to Wishlist 


**** + (22935) 8*1 +2597 Recommend this on Google 


Games 


< Editors’ Choice 


5-29 Google Play 上 面 的 AndSMB APP 


5.3.6 Raspbian YE TZ SIBI f UK SC TER 2$ 25 


案例 25 

Au ARA A H fb BA UK. SE lap yk Bs sU BEAEUKOCTEHR 2$ Ar? 可 以 在 图 形 化 窗口 中 
accessoriesV File Manger HJ X: f/F 4$ X8 5 "P dij A 2X Y JE smb://raspberrypi/powenko, 4E 
powenko 改 成 实际 所 创建 的 用 户 名 称 , 如 图 5-30 所 示 。 


图 5-30 在 File Manger 的 文件 管理 器 输入 地 址 


创建 家 庭 云 存 储 系统 与 私有 云 


6.1 创建 云 存 储 系统 


案例 26 

1. 介绍 

现在 很 多 人 都 会 用 云 存 储 的 服务 ,存放 和 备份 数据 ,也 能 在 不 同 的 设备 上 互相 访问 使 
用 ,例如 Google Driver, A JË z ,DropBox,iCould, 

但 是 东西 放 在 别人 的 服务 器 上 总 觉得 怪 怪 的 ,账号 和 密码 一 旦 被 破解 ,所 有 的 东西 都 会 
被 盗 取 ,例如 苹果 的 iCould 在 2014 年 8 月 就 发 生 过 一 次 。 那 么 可 以 在 家 里 搭建 一 个 树 春 派 的 
zs dani? 当然 可 以 了 ! 下 面 就 会 介绍 怎么 使 用 树 每 派 来 搭建 自己 专用 的 云 存 储 服 务 需 。 

本 案例 将 会 介绍 和 搭建 ownCloud ,此 软件 可 以 文 持 多 人 使 用 和 和 群 组 使 用 ,可 以 设置 每 
人 、 群 组 .分 吝 , 让 云 存 储 的 服务 更 加 便利 ,当前 ownCloud 文 持 所 有 的 主流 平台 ,例如 网 页 、 
Android, iOS, Windows, Linux, Mac 等 的 操作 系统 平台 ,都 有 各 目 客 户 端 的 应 用 程序 可 以 使 用 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

(1) 树 奏 派 开 发 板 ; 

(2) 网 络 连接 设备 。 


会 搭建 以 下 软件 : 

ownCloud 

3. 接线 

请 确认 树 奏 派 的 网 络 功能 正常。 

4. 步骤 

本 案例 是 由 “4. 1 搭建 PHP 网 站 服务 器 ?扩展 而 来 ,所 以 请 首先 搭建 PHP 网 站 服务 吉 。 
首先 完成 : 

搭建 PHP 网 站 服务 器 


STEP1: 下 载 和 安装 ownCloud 
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通过 网 络 下 载 ownCloud 软件 ,如 图 6-1 所 示 。 


$ sudo wget http://download. owncloud. org/community/owncloud - latest. tar. bz2 


或 者 是 


$ wget http://download. owncloud. org/conmmunity/daily/owncloud - daily — master. tar. bz2 


piGraspberrypi ~/temp $ wget http://download.owncloud.org/community/daily/ownclo 


ud-daily-master.tar.bz2 
--2014-05-07 21:18:13-- M http://download.owncloud.org/community/daily/owncloud-d 


aily-master.tar.bz2 
Resolving download.owncloud.org (download.owncloud.org)... 144.76.105.220, 50.30 


.33.234 
Connecting to download.owncloud.org (download.owncloud.org)|144.76.105.220|:80.. 


. connected. 

HTTP request sent, awaiting response... 200 OK 
Length: 32105363 (31M) [application/x-bzip] 
Saving to: 'owncloud-daily-master.tar.bz2' 


3B* [=============> ] 12,269,856 1.29M/s eta 23s [] 


图 6-1 F ownCloud 软件 


如 果 下 载 源 有 问题 ,请 到 官方 网 站 http://owncloud. org/install/ 下 载 最 新 版 本 , 如 
图 6-2 所 示 。 


> 
Ii 


€ > C ff |owncloud.org/install/ 


Documentatior Developer Commercia 


Desktop Sync Client Mobile Apps 


Available on the 


# Â ANDROID APP ON 
L3 App Store p" Google pla: 


Looking for the Android source code? 


ig Windows 由 MacOSX A Linux 


Looking for the source code? 


Help testing ownCloud 


Test the latest features and help us improve ownCloud by reporting issues. 
Daily build 
D Lapasan 
图 6-2 官方 网 站 ownCloud 下 载 软件 


STEP2: 解压 缩 
把 下 载 的 软件 解压 缩 。 


$ sudo tar - xjf owncloud- latest. tar. bz2 
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如 图 6-3 所 示 ,解压 缩 完 成 后 ,产生 ownCloud 的 文件 


piGraspberrypi ~ $ ls 
code owncloud-latest.tar.bz2 python games 
Desktop P-08:01:2014-01:06:28.jpg 

图 6-3 解压 缩 后 ownCloud 的 文件 


STEP3: 复制 文件 到 网 页 路 径 
输入 以 下 命令 ,将 解压 缩 的 文件 复制 到 网 页 工作 路 径 下 。 


$ sudo cp -r owncloud /var/www 


STEP4: 修改 网 页 文件 的 权限 
让 用 户 可 以 通过 浏览 器 读 取 文件 ,需要 修改 文件 的 权限 ,输入 以 下 命令 来 处 理 权 限 的 问题 。 


$ sudo chown - R www — data:www — data /var/www/owncloud/ 


STEP5; 修改 ownCloud 设置 
修改 ownCloud 设置 和 文件 大 小 ,通过 文本 编辑 顺 nano 打开 配置 文件 。 


$ sudo nano /var/www/owncloud/.htaccess 


修改 参数 如 下 : 


php_value upload max filesize 1G 
php value post max size 1G 

php value memory limit 1G 

php value mbstring. func overload 0 


通过 Ctrl 十 O 组 合 键 存 储 , 再 通过 Ctrl 十 X 组 合 键 离开 nano 文本 编辑 器 ,如 图 6-4 所 示 。 


Modified f 


«IfModule mod fcgid.c» 

«IfModule mod setenvif.c» 

«IfModule mod headers.c» 

SetEnvIfNoCase ^Authorization$ "(.4)" XAUTHORIZATION-$1 

RequestHeader set XAuthorization *(XAUTHORIZATION)e envzXAUTHORIZATION 
«/IfModule» 

«/IfModule» 

«/IfModule» 

«IfModule mod php5.c» 


Module env module» 

SetEnv htaccessWorking true 
«/IfModule» 
«/IfModule»l 


«IfModule mod_rewrite. c> 
RewriteEngine on 


3 Get Help gt WriteOut gg; Read File Prev Page a Cut Text ge Cur Pos 
4 Exit Justify Where Is qa Next Page UnCut Tex To Spell 


图 6-4 修改 ownCloud i£ E 
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y 结果 

可 以 通过 网 页 确认 ownCloud 是 否 设置 成 功 ,在 网 页 浏览 器 中 输入 树 竹 派 的 IP 地 址 / 
ownCloud ,第 一 次 进入 设置 好 管理 器 的 账号 和 密码 ,然后 单 击 Finish setup 按钮 就 可 以 进入 
文件 管理 器 的 主 界面 ,如 图 6-5 和 图 6-6 所 示 。 


€ Q fi |192.168.0.112/owncloud/ 


/var/www/owncloud/data 


Finish setup 


图 6-5 ownCloud 登录 界面 


日 日 日 /四 hles - owncloud x Y E installation | ownCloud.or: x \ x 
€ CQ f$ [C 192.168.0.112/0wncloud/index.php/apps/files n = 


六 重 New f, Deleted files 
Fies m Name Aodif 

- documents 23 kB 8 minutes ago 

一 uda 3.8 MB 8minutes ago 

amni photos 663 kB B minutes ago 

€ - 45 kB 4 minutes ago 

<1 ownCloudUserManual 1.5 MB 8 minutes ago 

SESS Screen Shot 2014-05-08 at 9.03.29 AM 37kB 4minutes ago 

-— "ci 

G xin 22303072617384213204167 26kB 3months ago 


图 6-6  ownCloud 主 界面 


6. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi_ Owncloud setup t. 
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6.2 云 数 据 存放 在 外 接 硬 盘 


案例 27 

1. 介绍 

当 使 用 ownCloud 云 存 储 一 段 时 间 后 ,会 觉得 ownCloud 使 用 的 SD 卡 的 空间 大 小 , 当 
发 生 SD 卡 空间 不 足 的 问题 时 ,可 以 把 相关 数据 存储 在 外 接 硬盘 上 吗 ? 如 果 要 给 ownCloud 
添加 硬盘 ,按照 以 下 步骤 执行 设置 。 首 先 准 备 好 外 接 硬 盘 并 设置 好 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 

CD 树 每 派 开 发 板 ; 

(2) 网 络 连接 设备 ; 

(3) 一 个 USB 外 接 硬盘 。 

需要 有 以 下 软件 : 

ownCloud, 

同样 推荐 带电 源 的 和 USB Hub ,避免 系统 找 不 到 人 硬盘 的 情况 USB 外 接 人 硬盘 。 

3. 接线 

把 外 接 硬盘 接 到 USB 插头 上 ,并 确认 树 奏 派 的 网 络 运行 正常 。 

4. 步骤 

本 案例 是 由 “5. 1 添加 USB 外 接 硬 盘 ?“4. 1 搭建 PHP 网 站 服务 器 >“6. 1 创建 云 存储 
系统 ”扩展 而 来 ,所 以 请 首先 搭建 PHP 网 站 服务 器 。 

需 完成 : 

(1) 5. 1 添加 USB 外 接 硬盘 ; 

(2) 5. 2 格式 化 硬盘 ; 

(3) 4. 1 搭建 PHP 网 站 服务 器 ; 

(4) 6.1 创建 云 存 储 系统 。 

STEP1: fik b BREYR WR mg S 

H A VA P p S AR REYR E AR EZCISE c. np ULL ISE BE kn ER ATE Sk D CI] N AE BRA, 


$ sudo fdisk - 1 


STEP2: 添加 USB 硬盘 

添加 USB 外 接 硬 盘 ,注意 USB 外 接 人 硬盘 文件 格式 需要 为 FAT32, 否 则 命令 会 有 错误 
消息 。 

完整 的 设置 硬盘 步骤 ,请 参考 本 书 : 

(1) 5.1 添加 USB 外 接 硬 盘 ; 


第 6 章 ”创建 家 庭 云 存储 系统 与 私有 云 |P 75 


(2) 5.2 格式 化 硬盘 。 

STEP3: 指定 ownCloud fi H ^| EZ fii Zi 

最 好 的 设置 方法 是 第 一 次 登录 ownCloud 时 ,在 Data folder 指定 外 接 人 硬盘 的 工作 路 径 ， 
就 可 以 使 用 外 接 硬盘 来 存储 数据 。 按 照 实 际 情 况 把 ownCloud 的 Data Folder 指 回 硬盘 地 
址 ,例如 /media/usbhdd/, 如 图 6-7 所 示 。 


eoo ownCloud 
[i teet i ae C3 192.165.0105 GT 。 |o 
T ES Aog p ide ——— , —— €O€——— r F PES e e "A 


- aa 1, PET EA WE RTT ae A M EIE "T 
d X r MacOSX Y Uu 1 S r Mac OS | 
- i 


A a A P ERU TOES TON CPEPT SET 
A ~ f F, r à wo Vn A 
un ente met rl mre remm oet i a eoi A e 


Y 
OUmKLLOW 


2 powenko 


/media/usbhdd/datal 


Finish setup 


图 6-7 指定 数据 存放 位 置 
输入 以 下 命令 设置 硬盘 路 径 和 权限 : 
$ sudo chown - R www — data:www — data /media/usbhdd/data 


STEP4: 迁移 文件 
把 ownCloud 的 数据 库 迁 移 或 者 复制 到 外 接 人 硬盘 上 ,输入 以 下 命令 把 ownCloud 中 的 
data 文件 的 数据 复制 到 外 接 人 硬盘 上 。 


$ sudo su 


i cd /var/www/owncloud 
# mv — rf data /media/usbhdd/data 


STEP5: 设置 该 路 径 的 用 户 权 限 
设置 该 路 径 的 用 户 权 限 ,这 样 才 能 通过 网 页 访问 文件 。 


i chown -R www - data:www — data /media/usbhdd/data 
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STEP6: 修改 ownCloud 设置 
修改 ownCloud 的 配置 文件 ,指定 存储 空 


间 到 外 接 硬 盘 上 ,通过 文本 编辑 需 修 改 
owncloud/config/config. php 这 个 配置 文件 。 


# nano /var/www/owncloud/config/config. php 


打开 之 后 修改 其 中 的 工作 路 径 并 进行 存储 ,如 图 6-8 所 示 。 


GNU nano 2.2.6 


Modified 
<?php 
SCONFIG - array ( 
'instanceid' => 'occd0143b997', 


'passwordsalt' => ' Obcd9db8c20bd3926b86074cee3f42' , 
'trusted domains' => 目 


array ( 

0 => '192.168.0.105', 
uDTtype => sq e 
'version' => '7.0.1.1', 
'installed' => true, 
'mail smtpmode' => 'php', 
'mail smtpname' => 'root' 
. wall .smtppassword' => 123456 , 


Get Help Wy WriteOut i; Read File i Prev Page 


4 Cut Text ge Cur Pos 
e Exit Justify Where Is 


Next Page UnCut Textgj To Spell 


图 6-8 修改 文件 路 径 
(文件 /var/www/owncloud/config/config. php) 


<?php 
$ CONFIG = array ( 
'instanceid' => 'occd0143b997', 
'passwordsalt' => '9bcd9db0c20bd3926b86074cee3f42', 
'trusted domains' => 
array ( 
0 2» '192.168.0.105', 
), 
'datadirectory' => '/media/usbhdd/data', 
'dbtype' => 'sglite3', 
wersion. => '7.0.1.1', 
'installed' => true, 
'mail_smtpmode' => 'php', 
'mail_smtpname' => 'root', 


'mail_smtppassword' => '123456', 
p 


5. 结果 


设置 完毕 就 可 以 通过 浏览 磺 进 行 更 新 ,再 一 


次 读 取 ownCloud 就 会 发 现 已 经 重新 把 文 
件 路 径 指 到 新 的 外 接 便 盘 上 。 
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怎么 知道 有 没有 设置 成 功 呢 ? 可 以 尝试 在 网 页 上 上 传 几 个 文件 ,然后 到 外 接 硬盘 上 看 
清 这 些 文件 是 否 存储 在 上 面 。 n 可 以 通过 以 下 命令 看 到 ,如 图 6-9 所 示 。 


# cd /media/usbhdd/data/powenko/files 


i 1s 
rootéraspberrypi: /media/usbhdd/data/powenko/filess ls 
14. jpg photos 
4a. jpg rasp. jpeg 
se P Screen Shot 2014-05-08 at 9.03.29 AM. jpg 

xin 18303072617382811298065. jpg 
sa pdf xin 22303072617384213204167.jpg 
图 6-9 ”外接 硬盘 内 的 文件 
nM E, 
6. 教学 影片 


完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi Owncloud changeHDD t, 


6.3 各 操作 系统 使 用 树 每 派 云 客户 端 软 件 


6.3.1 网 页 版 私有 云 ownCloud 


案例 28 
设置 完毕 后 ,可 以 在 不 同 的 平台 上 通过 浏览 絮 , 例 如 IE、Safari、FireFox、Chrome 等 , 连 
接 该 树 每 派 私 有 云 的 IP 地 址 /owncloud, 进 入 私有 云 ownCloud 的 环境 中 ,如 图 6-10 mig 


€ -> C f DO 192.168.0.105/owncloud/index.php/apps/files/ 


All files 


Shared with you m Name A Size Modified 


Shared with others 


amm documents 23 kB 1 minute ago 
Shared by link 

-—— music 3.6 MB 1 minute ago 
- photos 663 kB 1 minute ago 
=  4aj 45kB 9minutes ago 
rA : 

14.i; 107 kB 9 minutes ago 
ownCloudUserManual.; 2.1 MB 9 minutes ago 
EX rasp 8kB seconds ago 


图 6-10 ”网 页 版 私有 云 
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6.3.2 Android APP 私有 去 软件 


案例 29 

ownCloud 有 提供 10S 和 Android 的 APP, 可 提供 智能 手机 和 平板 电脑 的 安装 与 使 用 ， 
Android 版 本 的 ownCloud APP 当前 售 价 为 0. 99 美金 ,可 以 在 Google Play 下 载 , 只 要 搜索 
关键 字 ownCloud 就 能 找到 。 下 载 网 址 为 https://play. google. com/store/apps/ details? 


id — com. owncloud. android. ,如 图 6-11 所 示 。 


x fi | @ https://play.google.com/store/apps/details?id=com.owncloud.android 


V Google play ^ searct 


Categories v Home Top Charts New Releases [?] [e] 
ownCloud 
ownCloud, Inc. - July 31, 2014 
Productivity 
f "— " [F] Addto Wishlist 
ouuJnClou 
d$ (23055 


图 6-11 Google Play 上 的 ownCloud APP 当前 售 价 为 0.99 美金 


下 载 安 装 后 ,只 要 设置 ownCloud 的 网 址 ,以 及 账号 密码 ,就 能 够 把 手机 上 的 数据 备份 
到 树 莓 派 私 人 云 上 ,如 图 6-12 所 示 。 


一 
4 


Picturesl 由 Crop Progress.pdf 


Ll 
及 Sales Presentations Type: PDF file 


O UJ A q LO U d R 3DTV Proposal Fina V8.ppt Size: 310.95 KB 
ui 24, 2012 11:08:35 AM 1755 KB 


Modified: Jul 26, 2012 4:10:21 PM 


ydudhdy 
Beach Picture.pn 
Testing connection m s Eta - hos s PP | Keep file up to date 
Login details 7 gp “rop Progress.pdf 
ul 26, 2012 4:10:21 PM 310.95 K8 y e 
Username 会 moyna 
- gg history sample s » 
Password jul 26, 2012 4:10:38 PM 4508 ouJnXC lou 
MonkeesTheme.wav 
Li jul 24, 2012 11:075 385.12 KB Remove Open 
[| Peanut Stocks and Processing pdf 
Cancel Connect iul 26, 2012 4:10:20 PM 238.01 KB Download Rename 


[Mania Eana 


图 6-12 Android 手机 的 ownCloud APP 
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6.3.3 iOS APP 私有 云 软 件 


案例 30 


10S 版 本 的 ownCloud APP 当前 售 价 为 0.99 美金 ,可 以 在 Apple Store 下 载 ,只 要 搜索 
关键 字 ownCloud 就 能 找到 ,如 图 6-13 所 示 。 


C f$  Qhttps://itunes.apple.com/us/app/owncloud/id543672169?mt«8 中 


iTunes Preview 


ownCloud 
By ownCloud, Inc. 


Overview Features iTunes Charts 


View More by This Developer 


Open iTunes to buy and download apps. 


View in iTunes 


This app is designed for 
both iPhone and iPad 


$0.99 

Category: Productivity 
Updated: Jul 31, 2014 
Version: 3.2.0 

Size: 5.6 MB 

Languages: English, French, 
German, Italian, Spanish 
Seller: ownCloud Inc 

© 2014 ownCloud, Inc. 


图 6-13 


Description 


Welcome to the ownCloud mobile client for iOS devices! ownCloud is self-hosted file sync and share software 
meaning you get access to your files any time, from anywhere, hosted on a server that you own. This ownCloud 
mobile app enables you to access an ownCloud server, browse your files, download and “open with edit, and 


ownCloud, Inc. Web Site» ownCloud Support » .More 


What's New in Version 3.2.0 


- Uploads in background, no matter whether the app is actively been used or not, those uploads in progress wil 
keep going in background 
New look for shared files 


.More 


Screenshots iPhone | iPad 


Updating AfricanWildlife.pdf 


— l Aai ina 


Apple Store 上 的 ownCloud APP 当前 售 价 为 0.99 美金 


下 载 安装 后 ,只 要 设置 ownCloud 的 网 址 ,以 及 账号 密码 ,就 能 够 把 iPhone 手机 和 iPad 
平板 上 的 数据 备份 到 树 奏 派 私 人 云 上 ,如 图 6-14 所 示 。 


1:07 PM 1 À WS nu ATT T 


ownCloud 


ownCloud Server Url 


ips://myowncloud.com/owncloud 
T 


ex p-//a b.c d/owncloud 


enable SSI ON - 


Username 


* 
^assword 


图 6-14 iOS 版 本 的 ownCloud APP 
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6.3.4 Windows, Linux, Mac 版 本 的 私有 云 客 户 端 软件 


案例 31 

1. 介绍 

Windows, Linux, Mac, iOS, Android 平台 上 的 客户 端 应 用 程序 都 可 以 在 http:// 
owncloud. org/install/ 下载, 如 图 6-15 所 示 。 


' fi | hitps://owncloud.org/install/ — 


Install Desktop Clients 

Latest stable version: 1.6.3 (Changelog) 

Synchronise your ownCloud with your computer using our 
desktop clients. Select one or more directories on your local 
machine and always have access to your latest files wherever 
you are. 


ag Windows é Mac A Linux 
XP, Vista, 7 and 8 OSX 10.7+, 64 bit Multiple distributions 


Looking for the Sources (PGP signature)? For more information 
on the sync client, check out the documentation. 


图 6-15 Windows, Linux, Mac 平台 应 用 程序 下 载 的 地 方 


2. 步骤 

STEP1: 下 载 安 装 软件 

通过 网 页 连接 到 http://owncloud. org/install/ ,下 载 对 应 操作 系统 的 软件 ,解压 缩 后 ， 
进行 安装 。 

STEP2: 设置 ownCloud 

Mac, Windows, Linux 操作 系统 、 第 一 次 执行 ownCloud 软件 时 ,都 会 询问 用 户 的 账号 
与 密码 ,如 图 6-16 所 示 。 


Connect to ownCloud 


Update user credentials 


If you don't have an ownCloud server yet, see owncloud.com for more info. 


Username root 


Cema) CE 


图 6-16 设置 ownCloud 
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STEP3: 设置 ownCloud 的 网 络 地 址 
设置 树 每 派 ownCloud 的 网 络 地 址 ,并且 指定 在 客户 端 所 存储 的 路 径 ,如 图 6-17 所 示 。 


Connect to OwnCloud 


Update advanced setup 


If you don't have an ownCloud server yet, see owncloud.com for more info. 


Local Folder ， /Users/powenko/ownCloud | 


(9) Keep local data 


Syncs your existing 
data to new location. 


C Start a clean sync 


Erases the contents of 
the local folder before 


Your entire account will be synced to the local folder '/Users/powenko/ 
ownCloud'. 


Warning: The local directory is not empty. Pick a resolution! 


cack | 


图 6-17 设置 ownCloud 的 网 络 地 址 


3. 结果 
设置 完成 ,以 后 就 可 以 把 文件 直接 放 在 本 机 客户 端的 路 径 中 ,ownCloud 会 自动 同步 ， 
如 图 6-18 所 示 。 


FAVORITES E code d 


$2 Dropbox 全 documents » 
Bg music p 
E Desktop d. ownCloud...091049.pdf 
Q Downloads 4| ownCloud...Manual.pdf 
Ē Google D... | @ photos " 
8 Bl pic 
B ownCloud i| Gg remp 4 


£ gallery 
X Applications 


图 6-18 ”自动 同步 


树 每 派 机 顶 盒 


把 树 奏 派 调整 为 电视 机 的 多 媒体 播放 机 ,这样 就 可 以 让 家 人 在 客厅 的 大 电视 机 上 面 , 通 
过 树 奏 派 的 多 媒体 播放 机 ,一 起 观看 网 络 电影 .手机 上 的 照片 等 。 

一 般 ,搭建 电视 机 专用 的 树 奏 派 播放 系统 有 4 种 选择 ,分 别 是 : 

(1) Raspbmce; 

(2) OpenELEC; 

(3) XBian; 

(4) RasPlex (Plex), 

每 一 种 操作 系统 都 有 各 目的 首选 项 ,而 且 Raspbmc, OpenELEC, XBian 都 是 由 XBMC 
系统 发 展 而 来 ,RasPlex 是 由 Plex 调整 后 的 版 本 ,其 目的 都 是 播放 多 媒体 文件 ,功能 都 相差 
WZ., APAI OpenELEC 为 例 ,RasPlex 执行 界面 如 图 7-1 Bros. MA E E y UE iS 
是 最 方便 的 ,对 谈 者 来 说 最 容易 上 手 。 


图 7-1 RasPlex 执行 的 界面 


7.1 安装 img 镜像 文件 


案例 32 
1. 介绍 
本 书 在 开始 的 时 候 , 已 经 介绍 过 如 何 使 用 NOOBS 安装 树 每 派 操 作 系 统 , 本 音 会 介绍 安 


第 7 章 “” 树 每 派 机 项 盒 


装 电视 机 专用 的 操作 系统 OpenELEC。 虽 然 NOOBS 也 可 以 安装 OpenELEC, 但 是 想 特别 
用 另外 一 个 方法 , 即 通过 img 镜像 文件 制作 开机 的 SD 卡 , 因 为 大 多 数 的 树 奏 派 操 作 系统 都 
是 使 用 img 镜像 文件 ,所 以 通过 这 样 的 方法 来 安装 操作 系统 是 一 定 要 学 习 的 。 

2. 步骤 

STEP1: 下 载 OpenELEC 镜像 文件 

通过 浏览 需 连 接 到 http://www. raspberrypi. org/downloads/ ,如 图 7-2 所 示 , 下 载 最 
新 版 本 的 OpenELEC 的 ZIP 文件 ,文件 名 为 OpenELEC-RPi. arm-4. 0. 5. img. gz, 解 压缩 后 
文件 名 为 OpenELEC-RPi. arm-4. 0. 5. img, 


区 名 pownioads |Raspbery Px > 


a fi [Ò www.raspberrypi.org/downloads/ 


e BLOG DOWNLOADS COMMUNITY FORUMS RESOURCES 


OPENELEC RASPBMC 

An XBMC Media Centre An XBMC Media Centre 

Version: 4.0.5 Version: June 2014 
e Release date: 2014-06-14 Release date: 2014-06-13 

More info + More info * 


图 7-2 下载 OpenELEC 


STEP2: 下 载 Win32DisklImager 工具 

为 了 把 镜像 文件 img 刻录 到 SD 卡 上 ,按照 下 面 的 操作 下 载 Win32DiskImager 软件 ,如 
图 7-3 所 示 。 首 先 输入 https://launchpad. net/ win32-image-writer, 单 击 External downloads 就 
可 以 下 载 image-writer LH f., 

选中 下 载 文件 单 击 鼠 标 右键 , 解 压缩 这 个 ZIP 文件 ,就 可 以 看 到 Win32DiskImager, 如 
图 7-4 所 示 。 

STEP3: 执行 Win32DiskImager 工具 

按照 图 7-5 所 示 ,执行 以 下 操作 : 

COD 把 4GB 以 上 容量 的 SD 卡 插入 Windows 系统 的 计算 机 。 

(2) Windows Vista, Windows 7 fll Windows 8 操作 系统 的 用 户 ,推荐 单 击 鼠标 右键 , 选 
中 Run as administrator 执行 程序 Win32DiskImager. exe, 如 果 是 Windows XP 就 直接 打开 
执行 。 

(3) 指定 img 镜像 文件 和 SD 卡 的 位 置 。 

(4) 单 击 Write 按钮 。 

(5) 如 果 SD 卡 内 有 数据 ,会 弹出 是 否 要 清除 数据 的 对 话 窗 , 单 击 Yes 按钮 。 
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€ SC B htps:/Aaunchpad.net/win32-image-writer 
CJ hardware (CJ software CJ others. DD ife C work 


Image Writer for Windows 
| | Overview | Code Bugs Blueprints Translations Answers 


Registered 2009-04-19 by@ Michael Casadevall 


This tool is used For writing images to USB sticks or SD/CF cards on Windows. 


This program was initially written to Fill a need For Ubuntu Jaunty (9.04) Netbook Remix, 
Recently, it has grown in popularity For other project developers, namely Arm development 


projects (Android, Ubuntu on Arm, etc), Anyone is free to branch and modify this program. 
Patches are always welcome. 


This project is currently being migrated to Sourceforge. Please be patient. 


Downloads are now on Sourceforge only. 


Q Homepage @ Sourceforge project @ wiki @ screenshots [Q External downloads 


Project information Series and milestones 


Maintainer: Driver: Ol a 
B Imagewriter Developers — & Imagewriter Developers 


trunk 


us 
Development focus: Programming Languages: 
trunk series C++, QT 

02-15 
@ Ip:win32-image-writer Licences: 


@ Browse the code GNU GPL v2, GNU LGPL v2.1 


^ 


图 7-3 单 击 External downloads F Z& image-writer 工具 


"ARP 


Changelog  ; GPL-2 
Text Document; File 
£l. i 18 KB 


libgcc s. dw2-1.dll 


libstdc4-4--6. dll mingwm 140. dll 


QtCore4. dii QtGui4. dll 
4,8,4.0 ^ 4.8.4.0 


C++ application development ,,, C++ application development . , 


README  TNENS 
Text Document C Win32DiskImager 
3 KB DiskImager 


图 7-4  Win32DiskImager X ff 3 


Fi (5; 5, [BI e 


不 Win32 Disk Imager 


Image File Device 
Iivmware-host/Shared Folders/Desktop 2/2012-12-16-wheezy-raspbian.imog] 
C] MDS Hash: 

Progress 


Version: 0.7 


图 7-5  Win32DiskImager 窗 
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STEP4: 执行 完成 
接 下 来 会 看 到 滚动 条 由 0% 到 100% 的 处 理 过 程 ,完成 后 出 现 Complete 窗口 , 单 击 OK 
按钮 就 可 以 了 ,如 图 7-6 所 示 。 


S> Win32 Disk Imager 
Image File € Complete (x| 


| JJvmware-hostiShared Fa 


[C] MD5 Hash: 


Progress 


Version: 0.7 


图 7-6 完成 后 出 现 Write Successful 窗口 


STEP5: 确认 
查看 SD 卡 的 数据 是 否 存 在 ,如 图 7-7 Bro ,确认 后 就 可 以 把 SD 卡 取 出 IERE E 


篇 SDCARD (E:) 


Fie Edt View Favorites Tools Help Lu 
€) Back ~ © 3 A Search lg Folders M 
Folders * -X bootcode cmdline 


BIN File 
18 KB 


Text Document 


9) Desitoo 1 KB 


由 e My Documents 
a 4 My Computer 

& A 3.5 Floppy (A:) 

Se» Local Disk (C:) 

& b DVD Drive (D:) 

由 *e* SDCARD (E:) 

由 w Shared Folders on 'vmware-host' (2:) 

Es Control Panel 

DB Shared Documents Q kernel.img 

O powen's Documents IMG File 
由 * 4 My Network Places 
di 9 Recycle Bin Q) kernel emergency.imqg 
由 A 20130524 


fixup 
DAT File 
6 KB 


config 
Text Document 
2 kB 


issue 
Text Document 
1 KB 


Fixup, cd 
DAT File 
2 KB 


kernel. cutdovin.img 


IMG File 
2,056 KB 


start.elf 


IMG File ELF File 
3,299 KB FEE 2,293 KB 


start, cd.elf 


Hit ELF File 
511 KB 


[E [EL] [EL] | EL) e [EB 
IER) | EI] P3 | ELI C3 


图 7-7 通过 文件 管理 器 查看 SD 卡 的 数据 是 否 存在 


7.2 树 每 派 机 顶 盒 开机 和 设置 


案例 33 


1. 目的 
当 第 一 次 把 安装 过 OpenELEC 的 img 镜像 文件 刻录 成 SD 卡 , 并 把 该 SD FWA H BE 
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派 开 机 后 ,需要 做 一 些 设置 。 
首先 OpenELEC 的 img 镜像 文件 管理 需 权 限 的 账号 为 root, 密 码 是 OpenELEC。 


2. 步骤 
STEP1: 设置 语言 | 
第 一 次 进入 OpenELEC 时 ,如 图 7-8 所 示 进 行 语言 设置 ,虽然 有 简体 中 文 Chinese 


(Simple) 和 繁体 中 文 Chinese (Traditional) 的 选项 ,但 还 是 请 选择 英文 English ,详细 的 中 文 


设置 ,因为 步骤 有 些 柳 琐 ,后 面 草 节 会 有 详细 介绍 ,选择 后 , 单 击 Next 按钮 ,进入 下 一 个 设置 。 


This wizard will guide you throu 


hthe 
setting your location timezone gh the process of se 


tting up your new OpenELEC installation - 
and connecting you to the internet. 


Burmese LEC Settings. 
Catalan 


Catalan {| bur keyboard layout, then 
Chinese (Simple) | | 


| Chinese (Simple) 
adu NN Chinese (Traditional) |. | 
Croatian Croatian | 


Select your Regional Settings; 


图 7-8 设置 语言 
注意 请 先 不 要 设置 中 文 , 因 为 缺少 字体 库 , 会 使 所 有 主 菜 单 会 变 为 空白 。 
STEP2: 设置 名 称 


为 了 在 网 络 上 方便 查找 这 人 台 树 帮派 机 顶 盒 , 可 以 设置 它 在 的 网 络 上 的 名 称 , 单 击 Next 
按钮 ,到 下 一 步 操作 ,如 图 7-9 所 示 。 


wW 


ET 


Interface 


To be identified easily on the network, your new OpenELEC machine needs a name. 


Try to choose something meaningful - it's in - 
kon the network ng ngful - like the room it's in - so you'll know what it is when you see 


This name is used when configuring network services, like file sharing using samba. 


Hostname: 


| OpenELEC 


C: 
©; 
Qi 
O 


图 7-9 设置 名 称 
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STEP3: 设置 网 络 连 接 


如 果 已 经 把 网 线 连接 到 树 每 派 上 ,这 里 会 看 到 动态 IP 地 址 , 单 击 该 选项 作为 默认 的 连 
接 设 置 ,如 条 需要 设置 无 线 网 络 连接 ,也 在 此 界面 设置 密码 。 完 毕 后 , 单 击 Next 按钮 ,进入 
下 一 个 设置 ,如 图 7-10 所 示 。 

Networking 


In order to download backdrop. 
stream online 


) s, banners and thumbnails for your movies and TV shows and to 
content from sites like YouTube, OpenEL EC needs to be connected the 


An internet connection is also required for OpenELEC to automatically update itself. 


The following Networks are currently available: 


@ Wired Address: 1921680111 State: ready 


图 7-10 指定 连接 的 设备 
STEP4: 设置 远程 连接 的 方式 


这 里 设置 通讯 协议 的 方法 ,如 图 7-11 所 示 , 可 以 在 计算 机 和 手机 上 连接 到 这 人 台 树 每 派 ， 
方便 以 后 传递 文件 和 数据 ,这 里 OpenELEC 有 两 种 方法 : 


(D 一 种 是 SSH ,详细 介绍 见 作 者 男 一 本 著作 《4 Raspberry Pi 最 佳人 门 与 实战 应 用 中 
的 “3.4 使 用 SSH xe féfz di pd Ag UK", 


(2) 另 一 种 是 Samba ,详细 介绍 见 本 书 的 "第 5 章 网 络 附加 存储 NAS 系统 与 USB 5 HZ 
硬盘 文件 服务 器 ”。 
这 两 种 方法 都 要 设置 ,完成 


后 , 单 击 Next 按钮 ,到 下 一 步 操作 。 


Welcome to OpenELEC 


Sharing and Remote Access 


entertainment center 


OpenELEC also supports SSH for remote access. This is for advanced users who wish to interact 
with OpenELEC's underlying operating The default user is root and the default password 
is openelec 


d linux 


enelec 


Configure Services: 


doo 


图 7-11 设置 远程 连接 的 方式 
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STEP5: 完成 
接 下 来 会 出 现 完成 设置 的 窗口 ,同样 单 击 Next 按钮 ,就 会 顺利 进入 主 界 面 。 
3. 结果 
整个 设置 完毕 后 ,就 可 以 进入 OpenELEC 的 主 界面 ,如 图 7-12 所 示 , 也 就 是 XBMC 的 
操作 界面 , 接 下 来 就 可 以 通过 键盘 上 的 上 、 下 左右 、Enter 和 Esc 键 来 控制 ,鼠标 也 可 以 控 


制 和 点 选 。 
12:28 AM 
| 
| 
图 7-12 ŁR M 
4. 教学 影 


完整 的 教学 视频 可 以 看 Raspberrypi XBMC init T, 
7.3 设置 音频 输出 


案例 34 

1. 目的 

默认 的 音频 输出 是 通过 HDMI, 如 条 想 设 置 用 树 奏 派 上 的 Audio Jack CH-BLZe scJE H £2 
头 ) 输 出 ,需要 通过 以 下 步骤 设置 。 

2. 步骤 

STEPI1: 进入 设置 

请 通过 键盘 或 鼠标 ,选择 OpenELEC 主 界 面 菜单 的 System 一 Settings, 如 图 7-13 所 示 。 

STEP2: 设置 

进行 以 下 的 设置 修改 ,如 图 7-14 Bron. 

(D 在 设置 界面 ,选择 System, 

(2) 在 Audio output 声音 输出 中 ,选择 Audio output device. JE J5 3e fj HDMI 调整 为 树 
每 派 上 的 设备 输出 ,Analogue 为 Audio Jack 耳机 麦克 输出 ,HDMI 是 通过 电视 机 HDMI 输 
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Lond 


图 7-14 设置 音效 


出 声音 。 其 他 的 选项 是 : 

(D Number of channels: 设置 为 几 声 道 输出 。 

Keep audio device alive: 设置 几 分 钟 持 续 声 音 输出 。 

(3 Play GUI sounds: 设置 界面 的 声音 。 

(4) Reset above settings to default: 撤销 设置 。 

因为 XBMC 对 外 接 人 硬盘 和 U 盘 的 支持 非常 好 ,只 要 接 上 去 ,系统 就 会 自动 挂 载 设 备 直 
接 使 用 ,所 以 可 以 把 一 些 影片 或 音乐 复制 到 USB 存储 设备 上 ,并 接 到 树 莓 派 测试 查看 是 否 
设置 成 功 。 

3. HFA 

完整 的 教学 视频 可 以 看 Raspberrypl XBMC setup audio T, 


7.4 设置 中 文 


案例 35 


1. 目的 
树 每 派 本 身 需 要 用 中 文 , 但 需要 指定 字体 库 才 能 顺利 使 用 ,如 果 字 体 库 没有 文 持 中 文 ， 
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菜单 栏 会 出 现 空白 。 请 按照 本 案例 的 介绍 ,设置 XMBC 支持 中 文 显示 。 
2. 步骤 
STEP1: 进入 设置 
通过 键盘 或 鼠标 ,选择 OpenELEC 主 界面 菜单 栏 的 System->Settings。 
STEP2: 进入 Appearance P] Liz E 
通过 键盘 或 鼠标 ,选择 Appearance 进入 外 观 设置 ,如 图 7-15 所 示 。 


[YY Settings 
Confluence 


Appearance 


Change Your Settings 


Pictures 
Weather 
Add-ons 


SerVices 


System CONFIGURE APPEARANCE SETTINGS 


Change the skin : Set language and region : Change fih j 
eyi paaa reg ge file listing options 


图 7-15 进入 Appearance 外 观 设置 


STEP3: 设置 字体 
在 外 观 设置 界面 的 Skin->Fonts ,选择 Arial based, 如 图 7-16 所 示 。 


i earance —mmE : 
[© settings -APP Appearance - Settings 


Conf ece Confluence 


Skin 


Skin .Settings 7" À| 


International TT 
LOIOU 
Fllellsts .Fonts i Arial based | v "= 
Startup window "3 Home window (ETT) 
Navigation sounds Skin default (ETT 
Dem D ———————— 
Show RSS news feeds © 
- Edit 
Reset above settings to default 


Choose the fonts displayed in the user interface. The font sets are configured by your skin. 


图 7-16 设置 字体 


STEP4: 指定 语言 


在 International Language 设置 为 Chinese(Simple) 或 Chinese( TraditionaD ,看 个 人 
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的 使 用 习惯 ,设置 完毕 等 5 秒 钟 ,就 会 切换 成 功 , 如 图 7-17 所 示 。 


C} Settings - Appearance 


a 
Appearance - Settings 


Language English 
Skin Region 


Australia (12h) 


International Character set 


Default 
Timezone country 
File lists 


Screensaver Reset above settings to default 


Chooses the language of the user interface. 
Standard 


图 7-17 设置 语言 
3. HR 
设置 完毕 后 整个 界面 都 会 显示 中 文 , 如 图 7-18 和 图 7-19 所 示 。 


suu ^8 —— r2 
Q 外 观 - 系统 设 定 
Confluence Chinese (Traditional) 


BREE gi 台北 (12h) 


p mu 
nman — 777 


a U O 


BANK 


ERAS 


PEET uu r5niAma 


图 7-18 ”中 文 繁体 ChineseCTraditionaD 


设置 - 用 户 界面 — 5e 
0 用 户 界面 - 设置 
Chinese (Simple) 


Beijing (12h) 


默认 


图 7-19 ”中文 简体 ChineseCSimple) 
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4. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 Raspberrypi XBMC. setup. chinese, 


7.5 更 改 外 观 


案例 36 

1. 目的 

XBMC 自 带 了 很 多 不 同样 式 的 外 观 , 可 以 供 大 家 选择 ,本 案例 将 会 介绍 如 何 设 置 外 观 
和 换 肤 。 

2. 步骤 


STEP1: 进入 设置 
请 通过 键盘 或 鼠标 ,选择 System->Settings, 进 入 Appearance-Settings 界面 。 
STEP2: 设置 外 观 
单 击 Skin->Skin ,默认 的 外 观 为 Confluence. % -F Confluence 进入 设置 项 ,如 图 7-20 
所 示 。 
Appearance - Settings 


Confluence 


International 


File lists Arial based BLA 


i | mar 
screensaver Startup window Home window [wy 
Navigation sounds Skin default (mma 

peels C ———— 
Show RSS news feeds » 
- Edit 


Reset above settings to default 


Select the skin for the user interface. This will define the look and feel of XBMC. 


图 7-20 设置 外 观 


STEP3: 获得 更 多 的 外 观 样式 

单 击 Get More 获得 更 多 的 外 观 样 式 ,如 图 7-21 所 示 。 

STEP4: 外 观 介 绍 

在 如 图 7-22 所 示 列 表 中 ,可 以 挑选 喜欢 的 样式 ,选中 后 会 显示 该 样式 的 介绍 。 


STEP5. 下 载 
确定 后 就 可 以 单 击 Install 按钮 进行 安装 ,如 图 7-23 所 示 ,整个 安装 的 用 时 间 不 定 ,请 耐 
心 等 待 。 


STEP6. 切换 
下 载 完成 后 ,就 可 以 回 到 Skin 换 肤 的 地 方 进 行 界面 切换 ,选中 想 要 的 样式 ,如 图 7-24 
所 示 ,确认 后 系统 便 会 自动 切换 新 的 外 观 。 
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© Settings - Appearance 


Skin 


nfluence 

Cof Co 

DP Confluence skin by Jezz X. (XBMC's default skin) 
LII. _ 


图 7-21 获得 更 多 的 外 观 样式 


Add-ons - Skin 


Back Row 


BACK ROW rm 

ACe ry | - 

Aeon MQ5 gase -. (ARER: E 

Aeon NOX ". E I EA MM 
Uem eor 


E ed t 
Back Row = 


Bello 


"p » Author: Sharpe 
- - Version: 5.0.0 
Carmichael Incompatible 
Rating; 
Ci 
rrus Extended Back Row is all about recapturing the magic of going to 
Conq the cinema in your own home. The skin has been 
designed with this aim in mind but has taken on board 
| diffuse Incompatible many good ideas and suggestions from the XBMC 
community. Over the years it has become a polished 


Droid Incompatible theme that can be easily customised to suit your | 
Trew | \| needs. So go grab some popcorn and fool around on 
the Back Row. 


图 7-22 外观 介绍 


informatior 


Add-0n 


Back ROW 


Skin 
Sharpe 
5,0,0 


Back Row skin by Sharpe and DjDafreund 


Description Page (1/1 


Back Row is all about Mepr es the magic of going to the cinema 
in your own home, The skin has been pom with this aim in 
mind but has taken on board many pr ideas and suggestions 
from the XBMC community, Over the y 


ears it has become a 
polished theme that can be easily customised to suit your needs, $o 
go grab some popcorn and fool around on the Back Row, 


IETUIT] 


Aollback Disclaimer 
ENenga loq 


图 7-23 FAX 
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Skin 
Back Row 
E X Back Row sn by Sharpe and DiDafreund 
二 一 Confluence 
TN Osiem skin by jezz K DONCS default skin) 
-—— 

-———. ——. .,- 47 — "€ 
| "- 


LEE NU 
MLBUN M 


图 7-24 选择 样式 


3. 结果 
稍 等 之 后 ,XBMC 的 外 观 会 按照 所 选 的 外 观 重 新 设置 ,如 图 7-25 和 图 7-26 所 示 。 


F 
e 


2Augist a T 


— rr 
T. 


d 
LÀ 


图 7-26 Back Now 的 外 观 
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4. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 Raspberrypi XBMC ChangeSkin, 


7.6 中 文 视频 和 音乐 


案例 37 

1. 目的 

因为 希望 树 每 派 机 项 盒 可 以 文 持 中 文 的 广播 和 电视 ,所 以 这 个 和 案例 介绍 如 何 设置 中 文 
的 多 媒体 。 

2. 步骤 

STEP1: 进入 设置 

在 浏览 各 中 输入 网 址 https://code. google. com/p/xbmc-addons-chinese/ ,到 下 载 区 
Download 中 查找 Chinese Add-on Repository for XBMC eden ,然后 下 载 , 如 图 7-27 所 示 。 


€ — C fi B https://code.google.com/p/xbmc-addons-chinese/downloads/list 


e xbmc-addons-chinese 


XBMC 媒 体 中 心 的 中 文 扩展 功能 脚本 、 播 件 、 皮 肤 (Addon scripts, plugins, and skins for XBMC Media Center) 


Project Home | Downloads Wiki Issues Source 


Search | Current downloads ; | for ‘Search | 

Filename v Summary + Labels v 
( 4 | joystick. Twin. USB.Joystick.xml Keymap file for Twin USB Joystick 
( 4 | script.module.keyboard.chinese-1.2.8.zip Chinese keyboard addon module for Eden 
[Æ ) script.xbmc.subtitles-frodo-pre.zip 支持 smb 共 享 和 NFS 等 网 络 文件 电影 字幕 从 射手 网 获取 的 XBMC 官 方 字幕 插件 
(Æ ) script.module.keyboard.chinese-1.2 4-eden zip Chinese keyboard addon module for Eden 
(4 ] script. .subtitles-2.9.36fix.zi script.xbmc.subtitles-2.9.36fix 
(4 | script.m k .chi 1.1.1 Zi Chinese keyboard addon module for Eden 
( 4 | script.module.keyboard.chinese-1.0.4-dharma.zip Chinese keyboard addon module for Dharma 

Chinese keyboard addon module 


7-27  xbmc-addons 'P X FR 


STEP2: 把 zip 文件 复制 到 USB 外 接 硬 盘 或 U 3k 
把 刚刚 下 载 的 zip 文件 复制 到 USB 外 接 硬盘 或 U 盘 中 ,并 把 该 USB 外 接 硬 盘 或 U S 
ERAH USB 接口 上 。 
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STEP3. 安装 
通过 键盘 或 鼠标 ,在 OpenELEC 中 选择 System 一 Settings, 然 后 选中 Add-ons 如 图 7-28 
所 不 o 


Change Your Settings 


第 7 章 


Home folder 


L Network Filesystem (NFS) 
Root filesystem 
Æ sdal-usb-SanDisk Cruzer. M 


LÀ UPnP Devices Mirror image 
Æ Windows network (SMB) 
加 Zeroconf Browser 


/Var/media/sdal-usb-SanDisk_Cruzer_M 


图 7-30 ”指定 到 实际 的 USB 存储 设备 


Install from zip file 


[LR 
E repository.googlecode xbme -addons-chinese-eden.zip 


Install from zip file 


New folder 


Mirrorimage — $ 


图 7-31 指定 zip 文件 
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选择 get more 就 会 看 到 等 待 安装 的 影片 内 容 , 如 图 7-33 所 示 , 往 下 就 会 看 到 中 文 的 内 
容 ,选中 后 就 可 以 安装 网 站 和 中 文 媒体 。 


Add-ons - Video Add-ons 


土豆 视频 (Tudou) 


土豆 视频 (Tudou) 


天 并 视讯 (TV189) 
XRER(NETITV) 
$ Z3 E (ok) Pam 

EET E- TET ET) ja AR 

搜索 电影 (SoMovie) 

RE Tudou.com is the first and leading 
靖 讯 视频 (Tecent) 


platform in China, wher 


online video 
share video cli 


迅雷 看 者 [KankK an) 


Tudou's content 
generated videos, premium 


图 7-33 中文 的 媒体 
3. 结果 


等 安装 完毕 ,再 进入 Videos 就 可 以 看 到 刚刚 选择 的 网 站 内 容 , 如 图 7-34 所 示 , 例 如 土 
辟 网 ,并 且 可 以 按照 分 类 找到 想 看 的 网 络 影片 。 


| Videos - 土豆 视频 [Tudou) 


综艺 (第 1 几 页 ) 【 /全 部 类 型 /全 部 状态 /全 部 年 份 / 
1. 食 尚 玩家 2011 (全 29 集 ) 

2. GHE 2012 (全 7 集 ) 

3. 大 学 生 了 没 2013( $2458 ) 

4, MAKER 2010 ( 全 55 集 ) 

5. 我 是 传奇 3 牢 选 ( 更 新 至 77 集 ) 

6. 策 爹 300 秒 2013 ( 全 18 集 ) 

7. 超级 模 王 大 道 2013 ( 全 26 集 ) 

8. MPS 2011 (全 5 集 ) 

9. WARE 2011 (全 4 集 ) 

10. 液 雅 的 Free Month 2014 ( 更 新 至 20140811 ) 


11. Hidden Singer WEF ( 更 新 至 20140809 ) 


12. EXO 的 K Pop 时 光 机 2014 ( 更 新 至 20140815 ) 


图 7-34 视频 列表 


播 出 效果 非常 好 ,原因 是 树 莓 派 的 多 媒体 是 通过 硬件 解码 ,所 以 可 以 播放 出 高 品 
F ,如 图 7-35 所 示 。 


1 高 品质 的 影 
4. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 Raspberrypi XBMC setup. chinese addone, 
注意 


同样 ,在 Music Add-ons 的 get mores 中 ,如 图 7-36 所 示 , 也 能 够 听 到 中 文 的 音乐 
和 联机 广播 。 
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图 7-35 影片 播放 情况 


SHOUTcast 2 | ERER E(KuwoBox) 
SimplePlaylists | 
Sky.fm 
SoundCloud 
Super Favourites 
| Sveriges Radio 
Triple RRR 


| TWIT 


Author: Robinttt, D744000 
irsion: 1.1.3 

Ratin 
WDR Rockpalast 


Vorleser.net 


KuwoBox audio plugin 
XBMB3C 


mL b. 
百度 随心 听 
栈 我 音乐 盒 (KUwoBox) 


图 7-36 中文 音乐 列表 


7.7 GEWEIER NE Add-ons 程序 


7.7.1 官方 外 挂 


案例 38 
1. 目的 


在 OpenELEC 中 有 很 多 很 棒 的 Add-ons 外 挂 ,再 来 推荐 一 些 好 的 Add-ons 外 挂 。 并 且 
在 网 络 上 也 有 很 多 非 官 方 提供 的 Add-ons 外 挂 , 可 以 通过 System Add-ons install from 
zip file 先 下 载 后 安装 。 
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2. Music 音乐 类 
Pandora: 潘多拉 联机 音乐 电台 ,内 容 丰 富 且 合法 ,但 是 限 美国 使 用 ,如 图 7-37 Wr. 
TuneIn Radio: 包括 很 多 电台 的 网 站 ,其 中 还 有 华人 圈 的 电台 。 

dip Add-ons - Music Addons - 


Mozart's Musical Dice Game Pandora 


MP3 Search Incompatible y 
MPD Client 


Nectarine Demoscene Radio 


NPR (National Public Radio) 


Pandora 

Qobuz XBMC 

Radio 

Radio Tilos 

RadioMA 

Rai On Demand 

RAM FM Eighties Hit Radio 
Reddit Music 


图 7-37 潘多拉 联机 音乐 电台 


3. Video 影片 类 

Ted talk: 相信 很 多 人 已 经 在 网 络 上 看 过 这 个 专题 演讲 的 网 站 ,XBMC 中 也 有 这 个 外 
TE ,安装 之 后 就 可 以 在 电视 机 上 配合 树 奏 派 机 顶 盒 观看 演讲 。 

Food Network: 介绍 美食 的 电视 节目 。 

Fox News; 福克斯 电视 网 ,新 闻 频 道 , 如 图 7-38 所 示 。 

YouTube: 也 有 外 挂 程序 可 以 在 电视 机 上 观看 影片 。 

NetFlixbmc: 联机 付费 点 播 电 影 。 


gi. Add-ons -Video Add-ons 


Films For Action 
FilmStarts.de 


Filmy CZ 


Football Today 


| Author: t1m,divingmule 
FlopTV | € 
FLW Outdoors — 
Em bd videos video.foxnews.com & 
Food Network n | 
——— — 
— Pn 


图 7-38 福克斯 电视 网 ,新 闻 频 道 


4. System 系统 类 
Unofficial OpenELEC Mediacenter OS Add-ons; 里 面 有 很 多 各 式 各 样 非 官 方 的 外 挂 。 
7.7.2. JEE AME XBMC SuperRepo 


案例 39 
1. 目的 
如 果 还 觉得 不 过 将 ,可 以 下 载 非 官 方 的 外 挂 程 序 XBMC SuperRepo, 如 图 7-39 Bros , Œ 


mA 1300 个 外 挂 可 以 使 用 。 


€ Q fi | superrepo.org 


E j 
ww m m 
SuperRepo.org CONTAINING MORE THAN 1.300 ADDONS! 


SuperRepo.org is worlds largest XBMC addon repositor 


offers easy access to XBMC best addons. Supercharge y 
media server now! 


图 7-39 XBMC SuperRepo 的 官方 网 站 


2. 步骤 
STEP1: 安装 一 一 主 莱 单 中 的 SYSTEM->~>File manager 
在 XBMC 主 菜单 中 单 击 SYSTEM->File manager 选项 ,如 图 7-40 所 示 。 


图 7-40 SYSTEM--File manager 


B> 101 
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STEP2. 安装 单 击 Add Source 中 的 None 


选择 界面 左 侧 导航 栏 的 Add Source, 单 击 None 选项 ,如 图 7-41 所 示 。 


性 File manager 


图 7-41 单 击 Add Source 中 的 None 


STEP3: 安装 输入 http://srp. nu 和 SuperRepo 
输入 http://srp. nu;, 然 后 单 击 Done。 在 下 面 的 名 称 框 中 输入 SuperRepo, 之 后 单 击 OK TZ 
钮 完成 ,如 图 7-42 所 示 。 


图 7-42 输入 网 址 http://srp. nu 和 名 称 SuperRepo 


STEP4: 安装 进入 System—> Addons 

回 到 主 界面 ,再 进入 System ,然后 选择 Add-ons, 如 图 7-43 所 示 。 

STEP5; 安装 一 一 进入 Install from Zip 

选择 Install from Zip ,就 能 够 看 到 XBMC 版 本 的 SuperRepo 数据 库 ,如 图 7-44 所 示 。 

STEP6; 安 疲 一 一 选择 ZIP 

选择 gotham—>All—>repository. superrepo. org. gotham. all-0. x. x. zip , 单 击 OK 按钮 ， 
如 图 7-45 所 示 。 
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| Settings 


Change Your Settings 


Con 化 cnce —————— 


Add-ons 
M 


CONFIGURE ADD-ONS 


Manage your installed Add-ons : Browse for and install Add-ons from xbmc.org 
Modify Add-on settings 


图 7-43 进入 System Add-ons 


A Add-ons 
Install from zip file 


C 


E] 

a D: (Data) 
[istat from zip fie f a Home folder 

2? Network Filesystem (NFS) 

bad UPnP Devices 


Windows network (SMB) 


© Zeroconf Browser 


http://srp.nu 


图 7-44 进入 Install from Zip 中 的 SuperRepo 


Install from zip file 


ository.superrepo.org.gotham.all-0.5.1.zip. 


http://srp.nu/.../.../repository.superrepo.org.gotham.all-0.5.1.zip 


图 7-45 ”选择 gotham— All repository. superrepo. org. gotham. all-0. x. x. zip 
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3. 结果 
完成 后 ,可 以 在 Video 和 Music 的 Add-one— Get More 中 看 到 接近 1300 个 外 挂 , 如 
图 7-46 所 示 。 


sp. Add-ons - Video Add-ons 10:30 PM 


** My Favorites ** T 

ud My Watch History ** ncompati 

Siream Installer 

torrent Player 
link movies f 


Her 


lQdisk Incompatibie Author: Not available 


| 2 Movies Evolved Version: Not available 


Jalshasha Arabic Movies 
4oD 

4Players Videos 
Sivdo(Stvdo) 


LAAJ 


图 7-46 超 多 的 外 挂 可 供 使 用 


4. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 Raspberry_TV_ SuperRepo。 


7.8 分 享 文件 


案例 40 

在 这 里 介绍 几 种 方法 让 个 人 计算 机 、 手 机 平板 电 脑 上 的 多 媒体 影音 数据 ,分 享 到 
XBMC 树 奉 派 机 顶 盒 上 来 播放 和 观看 。 

首先 让 我 们 搞 清 楚 什 么 是 UPnP? UPnP(Universal Plug and Play) Œ £F XI 2€ RE If] Z Ql 
体 文件 分 享 机 制 , 它 可 以 分 成 多 种 模式 ,最 常见 的 是 : 

(1) UPnP Server: 多 媒体 的 服务 器 ,负责 文件 的 存储 和 来 源 。 

(2) UPnP Player: 多 媒体 播放 天 ,负责 文件 的 播放 和 显示 。 

(3) UPnP Controller: 遥控 天 。 


7.8.1 树 每 派 机 顶 盒 UPnP 分 享 文件 


打开 UPnP Server 分 至 文件 

依次 单 击 System 一 settings 下 Service 怀 UPnP, 把 以 下 三 项 全 部 打开 ,如 图 7-47 所 示 。 
(1) Share video and music libraries through UPnP: 通过 UPnP 分 至 影片 和 音 朱 。 
(2) Look for remote UPnP players: 查找 其 他 的 UPnP 播放 需 。 

(3) Allow control of XBMC via UPnP: 允许 通过 UPnP 的 方法 来 控制 树 每 派 机 顶 盒 ， 
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Services - Settings 


Allow control of XBMC via UPnP 


Reset above settings to default 
Webserver 


Remote control 
Zeroconf 


AirPlay 


Enable the UPnP cient. This aliows you to st 
point and control playback from that server. ream media from any UPnP server with a control 


图 7-47 打开 UPnP Server 分 享 文件 


这 项 功能 的 用 意 是 把 树 每 派 里 面 的 多 媒体 文件 ,分享 给 其 他 设备 。 


设置 完毕 ,重新 开机 。 

7.8.2 TE Android 操作 系统 播放 树 每 派 上 的 影音 
案例 41 

1. 目的 

播放 树 葡 派 机 顶 盒 上 的 多 媒体 影音 数据 。 

2. 步骤 


STEP1: Z7 UPnP APP 

在 Android 操作 系统 上 安装 UPnP Player, 推 荐 Google Play 下 载 一 套 免 费 的 UPnP/ 
DLNA control 的 软件 ,叫做 BubbleUPnP UpnP/DLNA, 它 有 免费 版 和 付费 版 ,可 以 试用 人 免 
费 版 ,如 图 7-48 所 示 ,差异 是 免费 版 只 能 在 playlist 播放 16 首 歌 曲 。 推 荐 原因 是 这 个 软件 
包含 : 

(1) UPnP Server: 多 媒体 的 服务 器 ,负责 文件 的 存储 和 来 源 。 

(2) UPnP Player: 多 媒体 播放 器 ,负责 文件 的 播放 和 显示 。 

STEP2: 安装 播放 树 奏 派 上 的 多 媒体 软件 

完成 后 打开 执行 BubbleUPnP ,首先 单 击 左上 角 的 三 重 条 线 , 如 图 7-49 所 示 , 用 来 打开 
设置 。 

STEP3: E FALE REDOR BEUR UL M A M L E 

将 配置 文件 调整 为 如 图 7-50 所 示 。 


(1) Render 显示 为 Local Renderer 的 意思 是 设置 本 与 为 播放 ,也 就 是 安装 此 软件 的 手 
HLS I A HEO 


(2) Library 数据 来 源 设置 为 XBMC WERNA. 
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e C NN BN E 


(四 BubbleUPnP (Chrom.. Q 


BubbleUPnP (Chromecast/ 


DLNA) 
Bubblesoft 
Downloads 20,087 2. Music & Audio Similar 
WHAT'S NEW 


- fixed some Samsung TVs models unable to 
browse the local media server 

- fixed some devices (LG TVs) unable to browse 
the local media server Video folder 


Now Playing 


Playlist 


Library 


RCMCCRER 


=æ Cn 


图 7-48 安装 Android 系统 的 UPnP/DLNA 程序 


ar "FW 


XBMC (OpenELEC) 


= RENDERER 
Tr EE 
(D big_buck_bunny_720p_surround i 的 Local Renderer 
LIBRARY 


Bl xewc (openELEc) 
A Media 
Ba Music Library 
Ba Video Library 
Bookmarks 


C3 Virtual folders 


Q Search 


4 PP 国 六 Cc 


& Settings 


NOW PLAYING PLAYLIST LIBRARY 


LI Exit 


图 7-49 安装 BubbleUPnP 程序 图 7-50 设置 UPnP 
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. 结果 
Media 多 媒体 文件 ,会 显示 出 树 奏 派 机 顶 盒 的 多 媒体 文件 内 容 , 单 击 喜欢 
的 文件 就 可 以 在 手机 上 播放 ,如 图 7-51 所 示 。 


o A | E " É 


4| Celestial Aeon Project - The Fall... 
* Celestial Aeon Project 


MP3 | 197kbps | 44.1kHz 
EE » B py 


PLAYLIST LIBRARY DEVICES 


图 7-51 播放 多 媒体 文件 


7.8.3 在 树 每 派 上 播放 Android 操作 系统 的 影音 


案例 42 
1. 目的 
TE | Ag UK BL IN £418. Android 手机 的 多 媒体 影音 。 
2. 步骤 


继续 案例 4. 1 的 步骤 往 下 执行 。 

STEP4: 在 树 莓 派 机 顶 盒 播放 手机 的 多 媒体 

把 手机 上 的 多 媒体 ,在 树 奏 派 机 顶 盒 播放 ,将 BubbleUPnP 设置 调整 为 : 

(1) Render 显示 播放 设置 为 XBMC BIA UK BL T - 

(2) Local Renderer -F-JL/m . 

(3) Library 数据 来 源 设置 为 Local Renderer -T-BLij , 

3. 结果 

在 BubbleUPnP UpnP/DLNA 软件 中 ,通过 Media 就 会 显示 出 手机 里 面 所 有 的 多 媒体 
文件 , 选 定 任何 一 个 , 树 莓 派 机 顶 盒 就 会 播放 出 这 个 文件 ,如 图 7-52 所 示 。 


108 «f| 树 莓 派 (Raspberry Pi) 实 战 指 南 一 一 手把手 教 你 掌握 100 个 精彩 案例 


图 7-52 ERRERA Android 手机 中 的 多 媒体 影音 


4. 教学 影 


完整 的 教学 视频 可 以 看 Raspberrypi XBMC UPnPAndroidl 。 
7.8.4 树 每 派 支 持 iOS 操作 系统 Airplay 
案例 43 


Airplay 

在 XBMC 部 分 安装 完毕 后 ,默认 的 功能 就 已 经 包含 Airplay 播放 ,如 图 7-53 所 示 。 但 
是 在 iOS 7.x 版 本 之 后 ,当前 XBMC 的 Airplay 也 许 是 新 格式 的 关系 ,现在 不 能 正常 工作 ， 
期 竺 新 的 OpenELEC 版 本 ,把 这 个 问题 解决 所 。 如 果 有 旧版 本 的 10S, 就 可 以 使 用 这 功能 
来 享受 在 大 屏幕 上 观看 iOS 的 影片 。 


IAES E 
e 用 iOS SM E 
nn 


AirPlay 


LI )) iPad 


回 moko 


[C] Office Apple TV (2) 


mm] XBMC (OpenELEC) 


iOS7EEAT)XGR- 
p SEs- 003 


xI OSREADXH- | 
E 柯 博文 老 渍 - 012-- 


图 7-53 XBMC 支持 Airplay 
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7.8.5 播放 树 每 派 机 顶 盒 多 媒体 文件 
案例 44 


1. 目的 

播放 树 等 派 机 顶 盒 多 媒体 文件 。 
2. 步骤 

STEP1: F 


在 App Store 下载 ArkMC Lite 版 本 ,如 图 7-54 所 示 。 


ArkMC Lite DLNA UPnP media 


streaming server and video player:... = 
Arkuda Digital LLC » 


Akit (227) 


2 \ ArkMC UPnP DLNA 
1 天 home medio streaming 
NS centre and Video Player 


Most powerful UPnP/DLNA 
application 


Description 


* Very easy to use, straightforward menu to discover, select, and stream all your movies, music, videos and 


图 7-54 F ArkMC Lite 版 本 


STEP2: 打开 ArkMC Lite 
在 App Store 下 载 ArkMC Lite 之 后 ,如 图 7-55 所 示 ,会 看 到 XBMC (Open ELEC) W 
选项 , 单 击 之 后 就 可 以 挑选 树 春 派 机 顶 盒 上 的 多 媒体 文件 。 


注意 0D AUNAR EK System->settings 一 Service->UPnP 项 已 经 名 选 。 
(2) iOS fe d XE E Ie] — AE UL A, 
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Servers 


The Neon Museum Las Vegas 
e 
| t tour t Y 


图 7-55 ArkMC Lite 


STEP3: EWO AEUK ER A EDS x T 
TE 10S 挑选 文件 之 后 ,就 可 以 选择 将 多 媒体 文件 播放 在 IOS E X6 E BEUR IS BE T8 E. 
如 图 7-56 所 示 。 


90:34 AM 


Reset Restart Reinstall Restore 


图 7-56 H iOS EREDO AE UK B3 d ES AF 


注意 不 是 每 个 多 媒体 文件 都 可 以 在 手机 上 播放 ,当前 iOS 只 能 播放 MPA, MOV 等 影音 
格式 。 


第 7 章 “” 树 莓 派 机 项 盒 P 111 


7.8.6 播放 iOS 上 的 多 媒体 文件 


案例 45 

1. 目的 

播放 iOS 上 的 多 媒体 文件 。 

2. 步骤 

继续 案例 4. 4 的 步骤 往 下 执行 。 

STEP4: 在 树 每 派 上 播放 IOS 的 多 媒体 文件 

同样 ,在 挑选 多 媒体 文件 时 ,可 以 选择 将 此 文件 播放 在 OS 上 还 是 树 每 派 的 屏幕 上 。 
如 有 果 选 择 是 XBMC, 多 媒体 文件 就 会 播放 在 树 奏 派 的 屏幕 上 ,如 图 7-57 所 示 。 


图 7-57 选择 播 出 的 设备 


STEP5: 选择 多 媒体 文件 

想 将 手机 上 的 多 媒体 播放 在 树 奏 派 机 顶 盒 的 电视 屏幕 上 ,请 回 到 指定 Server 的 部 分 ， 
选择 Arkuda DMS ,这 样 就 能 够 把 手机 上 的 内 容 投射 到 树 奏 派 上 。 这 里 Arkuda Lite 因为 
是 试用 版 ,每 个 路 径 只 能 传输 前 面 4 个 文件 。 


7.8.7  Windows,Mac 与 Linux 操作 系统 
案例 46 


1. 目的 
其 他 操作 系统 的 操作 方法 都 差不多 ,下 面 列 出 各 个 操作 系统 常用 的 UPnP Server 的 软件 。 
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2. 操作 系统 
1) Windows 操作 系统 


UPnP Server 软件 
Wild Media Server 
MediaMonkey 
Windows Media Connect 
Universal Media Server 
UPnP Player 软件 
MediaMonkey 
WinDVD 
Windows Media Server 
Plex 
XBMC 


2) MAC 操作 系统 


UPnP Server 软件 
LXiMedia Center 
Universal Media Server 


UPnP Player 软件 
MediaColid Mac v2 
SofaPlay 
OPlayer 
VLC Media Player 
Plex 
XBMC 


3) Linux 操作 系统 


UPnP Server 软件 
Universal Media Server 


UPnP Player 软件 
VLC Media Player 
Plex 
XBMC 


7.9 遥控 


7.9.1 iOS 3€ 13:28 —— Official XBMC Remote 


案例 47 
1. 介绍 
Official XBMC Remote HJ nf LJ 254 jV x& FE ss (8 JH . tE nf DL ye fé 3c SE B BREYR E MO e t D d 
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Moss «p 7-58 所 示 , 因 为 设置 有 些 复 杂 ,请 按照 以 下 步骤 进行 操作 。 


图 7-58 iOS 系统 IPhone 上 的 XBMC 的 遥控 一 一 Official XBMC Remote 


2. 步骤 

STEP1: 进入 设置 

在 iOS 的 APP Store 中 找到 Official XBMC Remote 这 个 APP ,如 图 7-59 所 示 ,下载 并 
安装 到 iPhone 或 iPad E., 


Official XBMC Remote 


joethefox 
*ot Ax xxx 22 


Description 
Official XBMC Remote is a full-featured remote control for XBMC Media Center. 
It features library browsing, now playing informations and a direct remote control, 


Features 


.. ore 


图 7-59 ”安装 Official XBMC Remote 
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STEP2: 设置 准备 
首先 确认 树 奏 派 机 顶 盒 内 部 的 设置 : 


先进 入 System-Services Web Server. 2J 3€ Allow control of XBMC via HTTP. 如 
图 7-60 所 示 o 


Confke Services - Settings 


Allow control of XBMC via HTTP 
General 


au 
Enatig remate vies Lo cont el BMC Um ough the buLin mabkerver. 


图 7-60 Allow control of XBMC via HTTP 打 勾 确认 


再 进入 System--System info Network . fif A P4 BREYR BL Tot x Hg pd 25 He ht IP address 和 
网 卡 地 址 MAC Address. Wh B| 7-61 所 示 。 


Con fluence Network information 


Summary Link: Connected 
MAC address: B8:27; 
Storage — |paddress: 192.168.0.111 
Subnet mask; 255,255,255,0 
Gateway: 192.168.0.1 
Video Primary DNS; 192.168.0.1 
Secondary DNS; 


Network 


Hardware 


PVR service 


XBMC 13.1 Git:84725b0 (Compiled: Jun 14 2014) 


CPU Usage: CPUO: 32.7% CEED ——————— — —— 
Memory Used: 27% OED ————— — — —— 


图 7-61 网 络 信息 


STEP3: 打开 Official XBMC Remote 

TE iOS 设备 上 把 Official XBMC Remote 打开 ,第 一 次 打开 的 时 候 ,APP 会 询问 和 需要 
以 下 的 连接 设置 数据 ,如 图 7-62 所 示 。 

Description; 树 每 派 的 昵称 。 
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Nothing is playing 


Modify XBMC Server 


92.168.0.111 
B 


"LISEI:IE 
— o 


"f 
SAA A 
Usename md 


Find XBMC 


NE NL EM EME o> -) Lt] 


图 7-62 连接 设置 数据 


Host port/TCP port; 填写 树 每 派 的 网 络 地 址 ,在 后 面 两 位 数字 分 别 填 上 80/9090, 

MAC Address: HE BESEUK R AI MAC 地 址 。 

Username and password: 分 别 填写 root 和 对 应 密码 。 

单 击 Save 按钮 之 后 就 可 以 连接 上 。 

连接 成 功 后 就 可 以 用 左 侧 沫 单 执行 系统 的 功能 ,或 者 通过 遥控 需 来 遥控 操作 树 奏 派 机 
顶 盒 ,执行 效果 如 图 7-63 所 示 。 


3:45 PM 


Edit 


n «lp mw "HO. 
图 7-63 iOS 系统 iPad 上 的 XBMC 的 遥控 一 一 Official XBMC Remote 
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执行 后 的 效果 如 图 7-64 所 示 , 视 频 和 声音 全 部 都 通过 树 每 派 输出 到 电视 机 上 ,iOS 只 
是 做 遥控 而 不 执行 播放 和 分 吾 文 件 的 功能 。 


iC 


Led Zeppelins Over the Hilis and Far Away 
00:31 


VIDEOS 


图 7-64 使 用 Official XBMC Remote 3& 32 P3 A JK BL INI dx 


7.9.2 Android 3$ 1523 


Yatse 与 Official XBMC Remote 


案例 48 

这 里 有 两 套 Android 系统 的 XBMC 的 遥控 可 供 选 择 : 
(1) Official XBMC Remote; 

(2) Yatse, 


通过 Google Play 查找 Yatse, 就 可 以 免费 获取 ,如 图 7-65 所 示 。 


Yatse, the XBMC / Kodi Remote 


Tolriq - July 15, 2014 
Media & Video 


[+] Add to Wishlist 


Offers in-app purchases 


kk kkk (222917) 


9+1 +8257 Recommend this on Google 


图 7-65 Android 系统 的 XBMC 的 遥控 


Yatse 
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因为 Android 系统 上 的 Official XBMC Remote 的 操作 和 设置 , 跟 IOS 系统 上 的 一 样 ， 
所 以 这 里 就 不 重复 叙述 。 


7.9.3 USB 遥控 器 


案例 49 

1. 介绍 

XBMC 支持 非常 多 的 万 用 遥控 器 ,推荐 可 以 用 以 下 的 配备 来 无 线 控制 树 董 派 机 顶 盒 。 

2. USB 遥控 器 

1) 标准 的 USB 无 线 键盘 

有 很 多 USB 的 无 线 键 盘 也 可 以 控制 XBMC , 树 莓 派 机 顶 盒 通 常 只 需要 上 、 下 \ 左 、 右 、 
Enter 和 Esc 键 , 可 以 挑选 一 个 体积 比较 小 的 USB 无 线 键盘 ,例如 如 图 7-66 所 示 ,不 用 设置 
就 能 直接 使 用 。 

2) FLIRC 

FLIRC 是 一 个 USB 的 专用 IR 接收 器 ,如 图 7-67 所 示 ,并 且 可 以 指定 某 个 信号 转换 为 
实体 键盘 的 某 一 个 按键 ,这样 就 能 把 原 有 的 IR 遥控 需 设 置 为 树 每 派 机 顶 盒 禹 控 需 。 


V 


图 7-66 Measy RC12 标准 的 USB 无 线 键盘 图 7-67 FLIRC 是 USB 的 专用 IR 接收 器 


7.10 创建 strm 文件 


案例 50 

1. 目的 

网 络 上 有 很 多 实时 的 Live TV 和 电台 等 ,以 下 介绍 如 何在 XBMC 上 设置 和 使 用 播放 。 
2. 步骤 

STEP1: 通过 SSH 进入 XBMC 的 字符 界面 

在 计算 机 上 把 SSH 工具 打开 ,通过 树 每 派 的 网 络 地 址 连接 到 该 设备 ,这 里 特别 的 提醒 
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OpenELEC 的 账号 与 密码 是 
OpenELEC 账号 : root 
密码 : OpenELEC 
例如 192. 168. 0. 111 ,连接 时 使 用 以 下 的 命令 ,如 图 7-68 所 示 。 


$ ssh root(2192.168.0.111 


powens-MacBook-Air:Desktop powenko$ ssh root(192.168.0.111 
rooteQ192.168.0.111's password: 


# OpenELEC - The living room PC for everyone $ 
8...... visit http://www.openelec.tv ...... Ei 


OpenELEC (official) Version: 4.0.5 
OpenELEC:~ # ls 


Lost+found music pictures recordings screenshots  tvshows videos 


图 7-68 通过 SSH 进入 XBMC 的 字符 界面 


STEP2: 创建 路 径 

XBMC 只 要 在 music, pictures, videos 中 创建 路 径 和 文件 ,就 能 在 系统 上 看 到 对 应 的 
路 径 。 

首先 进入 videos ,通过 以 下 命令 创建 一 个 子 目录 ,如 图 7-69 Bros o 


$ cd videos 
$ mkdir myvideo 


OpenELEC :^/videos E mkdir myvideo 
OpenELEC:^/videos # ls 
myvideo 


图 7-69 在 videos 下 创建 一 个 子 目录 
此 时 在 XBMC 的 Videos 中 就 会 出 现 对 应 的 路 径 ,如 图 7-70 所 示 。 


上 Videos - Videos 


图 7-70 Æ Videos 下 出 现 相 同名 称 的 子 目 录 
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STEP3: 测试 文件 
为 了 确保 文件 可 以 顺利 地 播放 ,可 以 先 用 多 媒体 播放 器 试 试看 该 网 络 连 接 是 否 正确 , 例 
如 用 VLC 软件 ,如 图 7-71 所 示 。 


LIBRARY 


ere 
fj Media Tues £h |. rtsp:/ /www.alsharqiyatv.com:1935 /home/ mystream 


MY COMPUTER 


7-71 使 用 VLC 确认 网 络 连接 是 否 正确 


STEP4: 创建 strm 文件 
在 刚刚 创建 的 一 个 目录 下 ,使 用 文本 编辑 器 创建 一 个 文件 ,如 图 7-72 所 示 ,注意 这 个 文 
件 名 一 定 要 是 strm 后 级 ,例如 


$ nano test. strm 


NA OpenELEC:~/videos # mkdir myvideo 
把 网 络 连接 的 地 址 粘贴 到 这 个 文件 里 ,如 图 7-73 所 pee ntt # 1s 


OpenELEC:~/videos # ls 


示 , 一 次 只 能 一 个 地 址 ,如 果 有 多 条 数据 ,请 另外 创建 strm teec, videos # cd .. 
文件 。 这 里 的 网 络 连 接 可 以 是 mms、RTSP、RTP、HTTP、 meneLEc:~/videos # cd myvideo/ 
OpenELEC:~/videos/myvideo # nano test.strml 

HTTPS 等 ,也 可 以 是 . PLS 或 . M3U 这 类 播放 清单 的 网 
络 连接 7-72 创建 strm 文件 

3. 结果 

完成 之 后 回 到 XBMC 中 的 videos ,就 可 以 看 到 该 文件 播放 之 后 网 络 上 的 影片 ,如 果 是 
实时 影片 ,还 能 够 有 PVR 的 功能 ,如 图 7-74 所 示 。 

4. 教学 影片 

完整 的 教学 视频 可 以 看 Raspberrypi XBMC_CreateTV Listing. mov, 


注意 多 媒体 格式 非常 多 种 ,因为 XBMC 解码 器 的 问题 ,不 是 每 一 种 都 可 以 顺利 播放 ,可 以 
多 安装 几 个 软件 解码 器 ,或 者 使 用 前 先 测试 一 下 ,以 确保 正常 播放 。 
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GNU nano 2.3.1 File: test.strm Modified $ 


rtsp://ww.alsharqiyatv. com: 1935/home/mystream 


test.strm 
= DOS Format 
Mac Format ma Prepend 


图 7-73 strm 文件 格式 


File Name to Write: 


m: Backup File 


A. PE] 
-人 


Now Playing 


mystream s 
x y> D ac 10 
00:00:22 à 


13:15:44 
kN a i [s] » | 


图 7-74 执行 结果 


7.11 看 电视 .录像 和 PVR 


案例 51 
1. 目的 
可 以 把 树 莓 派 机 顶 盒 设置 为 看 电视 和 录像 的 设备 ,如 果 要 录像 使 用 内 存 大 一 点 的 SD 


卡 ,这 样 就 能 多 录 几 部 影片 。 目 前 为 止 它 支持 NTSC、DVB-T、ASTC 的 电视 信号 ,如 果 想 录 
制 高 品 质 的 数字 电视 ,必须 先 设置 添加 支持 VC-1 和 MEPG-2 解码 。 

2. 硬件 

强烈 建议 不 要 乱 买 USB TV 棒 , 以 免 OpenELEC 的 Linux 操作 系统 找 不 到 合适 的 驱动 
程序 ,详细 兼容 的 硬件 可 以 看 OpenELEC 官方 介绍 的 设备 ,网 址 为 http://wiki. OpenELEC. 
tv/index. php/Supported TV _Tuners, 例 如 USB TV 棒 如 图 7-75 所 示 。 


图 7-75 GIGABYTE 的 GT-U7000-RH 的 DVB-T 电视 卡 


3. 步骤 
STEPI1: 添加 tvheadend Services 
需要 添加 tvheadend 服务 ,如 图 7-76 所 示 。 


i Add-ons Services 
tvheadend 


boblightd 
| Wheadend 


vdr-addon 


Enabled 


Author; openelec.tv 
Version: 4.1,2 


Rating: 


Tvheadend (Version: 3.4.27) is a TV strea 
for Linux pe eapite DVB-S2, DVE 
ATSC, IPTV, and Analog video (V4L) as inp 
also comes with a powerful and easy t 
interface both used for configuration and 
operations, such as searching the EPG and 


图 7-76 ”添加 tvheadend Services 


进入 Settings Add-ons-Get add-ons OpenELEC Mediacenter OS Add-ons-* Services 服 
务 ,选择 tvheadend. !É it; Install 按钮 安装 tvheadend ,确认 USB 电视 棒 已 经 接 在 树 每 派 上 ， 
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重新 引导 树 每 派 。 
STEP2: 打开 TV 设置 


进入 Settings Live TV 一 General 选项 中 ,设置 为 Enabled, 此 时 在 右 下 角 会 显示 安装 
设置 成 功 的 消息 ,如 图 7-77 所 示 。 
pttings - TV 


TV - Settings 
Confluence Pa 
Enabled 
General 


synchronise channel groups with backend(s) 


manager 
Menu/OSD Channel g 


Search for channels 
EPG Reset the PVR database 
Playback Reset above settings to default 


Recording 


Client specific 


Enable the Personal Video Recorder (PVR) features In XBMC. This requires that at least one PVR 
Add-on 反目 二 Seew. 


图 7-77 Live TV 设置 为 Enabled 


STEP3. 安装 PVR Client 


此 时 会 显示 需要 安装 PVR Client 的 程序 , 单 击 OK 按钮 就 会 出 现 列 表 , 选 择 Tvheadend 
HTSP Client 项 ,如 图 7-78 FFIR. EKET EYR o 


Tvheadend HTSP Client 
ARGUS TV client 
DVBLink PVR Client 
| DVBViewer Client 
| MediaPortal PVR Client 
MythTV cmyth PVR Client 


NextPVR PVR Client 


Version: 1927 
Ratinc 


ER á Ee d ming of Live TV | 


C3) Rems - Page ( a "1 


图 7-78 引导 Tvheadend HTSP Client 
STEP4: 打开 OpenELEC 网 址 


在 浏览 器 中 输入 http:// 网 址 : 9981 ,把 OpenELEC 的 网 址 打开 ,如 图 7-79 所 示 ,例如 
网 址 为 http://192. 168. 0. 111:9981 。 


aS O PRO WEDA > 123 


pa|PRerconentype.. il 


7-19. 打开 OpenELEC 的 网 址 


STEP5: 指定 电视 卡 
进入 Configuration DVB Inputs TV Adaptors iñ it F AÉ ,选择 TV tuner ,打开 
Autodetect muxes 和 Idle scanning , 单 击 Save 按钮 ,如 图 7-80 所 示 。 


> Œ fi 51921680111998]/exjshtm — s 
rogram Guide | wm) Digital Video Recorder | ^ Configuration | © Status | @ About 


图 7-80 指定 电视 卡 


SV 
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(2) 确定 此 USB 电视 卡 驱动 程序 顺利 安装 。 


S STEP6: 指定 电视 的 频率 


单 击 Add DVB Network by location 按钮 ,在 弹出 窗 中 选择 所 在 地 。 单 击 Add DVB 
Network 按钮 ,用 来 指定 电视 的 频率 ,如 图 7-81 所 示 。 


E 如果 没 有 显示 USB 电视 卡 名 称 , 请 使 用 以 下 方法 修复 ; 
S (1) € € USB Hub 供电 ,因为 电视 卡 需 要 功率 很 大 , 树 莓 派 可 能 供电 不 足 。 


Ln n d — 


| 192.168.0.111:9981/extjs.htm| SEE 


图 7-81 指定 电视 的 频率 


STEP7: 电视 信号 的 频率 
等 候 Muxes awaiting initial scan 的 数据 变 成 0。 单 击 Map DVB services to channels 
按钮 ,如 图 7-82 所 示 。 


em. D 192.168.0.111:9981/extjs.html 


PEEPBPEEBEPBES 


图 7-82 电视 信号 的 频率 


STEP8: 电视 频道 列表 
单 击 channel/DVB 按钮 ,就 会 列 出 找到 的 所 有 电视 频道 ,如 图 7-83 所 示 。 


En... Play DVB EPG Type 

团 BBC Radio 4 Ex Play Unmepped auto W) Rado 770,000 kHz € 
[V| BBC Red Button Play Unmapped auto [y sorv 770000kz € 
[Vj BBC THREE Play ^ Unmepped auto (y) sov 770,000 kHz 
[Vj s8B8cTWwO Play ^ Unmapped auto SDTV 770,000kHz € 
BBC World Sv. Play Unmapped auto Radio 770.000 kHz 《 
[9| bid Py ^ Unmepped auto SDTV 706000kHz € 
[V] BigDeal Play ^ Unmepped auto (gj som North East 778,000 kHz d 
[V] Capital FM Play Unmapped auto [V] Radio 706,000 kHz 

[Vj CBBC Channel Play Unmapped auto (yj sorv 770,000kHz (€ 
(V| CBeebies Play Unmapped auto [9j sov 7700004z € 
CCTV Plav Unmapped auto Other 746,000 kHz € 
[V]  Chalenge Py Unmapped auto SoTV North East 778,000 kHz € 
[V] Channel4 Play Unmapped auto (gj SoTV North East 738000kHz € 
[Vj Channel4+1 Pix ^ Unmapped auto [jj sov North East 738,000kHz € 
团 Channels Pay Unmapped auto gj sov NorthEast — 7380004 É 
Channel $«1 Play ^ Unmepped auto SDTV 706000kHz € 
W) Christian pay Unmepped auto W) Other 706,000 kz € 
[gg cmv Py Unmepped auto SDTV 706,000 kHz 
[Vj cowwunTY Play ^ Unmapped auto (Vj sorv North East 778000Hz €. 


图 7-83 电视 频道 列表 
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4. 结果 
设置 完毕 后 , 回 到 树 每 派 的 Live TV 中 ,如 图 7-84 所 示 ,就 可 以 看 电视 了 。 


11:43 PM 


图 7-84 到 LIVE TV 看 电视 


下 面 就 可 以 在 树 夺 派 上 ,通过 USB 电视 卡 看 到 实时 的 数字 电视 ,如 图 7-85 Bros ,建议 
找 好 的 电视 信号 源 ,才能 看 到 更 多 更 清楚 的 电视 节目 。 
ES Live TV - TV channels - All TV channels 10:31 AM 


4ME 
t T 
"mate Traralgon N Coober Pedy 11 22 * D i 


eduna 8 17 AG., 
7TWO Traralgon > 


ABC News Mornings 


LU the morning slot delivers breaking news and full coverage and 
ng up-to-date repor 


nen, the 
day's top stories, including up-to-date reports from ABC correspondents 
ol 


图 7-85 ”在 树 橙 派 上 看 实时 电视 


播放 出 高 品质 的 画面 外 ,还 提供 了 PVR 的 功能 , 即 和 暂停 、 倒 退 、 前 进 、 录像 等 功能 ,如 
图 7-86 所 示 。 

由 于 当前 支持 的 USB 电视 卡 数量 不 多 ,所 以 操作 时 常常 会 因为 驱动 程序 问题 产生 及 
烦 , 所 以 要 么 找 一 个 官方 推荐 的 电视 卡 ,要 么 多 加 练习 ,学 会 安装 驱动 程序 。 

5. 教学 影 


完整 的 教学 视频 可 以 看 Raspberrypi XBMC LIVE TV, 


第 7 章 “” 树 莓 派 机 顶 盒 [b 127 


多 


号 


Ed 


' d 


* 


inextricably linked through this one thing. 


图 7-86 ”实时 电视 PVR 


Android 操作 系统 树 每 派 


案例 52 

1. 介绍 

Ak 38 4r 28 Uff dE PL AE UK F4 Android 操作 系统 ,2014 年 Broadcom E IA A Ta T PRF 
UK Android 4.x 版 本 ,并 随后 暂停 了 此 计划 JE D IBI AE UK EJH Broadcom BCM2835 SoC 世 
Hr fil ARMv6 的 ARMII76JZ-F Ab HEAR, MAE Android 智能 手机 所 用 的 ARM v7 , m B3 4j 
iK 2 已 使 用 ARMv7 ,目前 已 有 Android 4. 4 系统 版 本 可 下 载 使 用 。 

目前 为 止 树 奏 派 上 可 以 顺利 执行 的 版 本 只 有 Android 2. 3, 但 该 开源 代码 的 版 本 
Android 系统 还 算是 实验 室 阶 段 ,因为 是 使 用 软件 解码 ,没有 使 用 树 奏 派 上 的 图 形 硬 件 解 
码 , 所 以 执行 的 速度 还 需要 再 做 调整 。 本 章 介 绍 如何 搭 建 此 版 本 。 

2. 步骤 

STEP1: 下 载 Android 2.3 

在 浏览 筑 中 输入 http://androidpi. wikia. com/wiki/ Android Pi Wiki, 下 载 树 每 派 的 
最 新 版 本 即 Android 3. 2 版 (CyanogenMOD 7. 2) 的 压缩 文件 ,如 图 8-1 所 示 。 


Downloads Edi 
Alpha images: 
CyanogenMOD 7.2 


This image needs an SD card of at least 2GB. Extract and image to your SD card just like the Debian image (using dd) or Win32Disklmager (WORKS 
ONLY ON [OLD] RASPBERRY MOD. A - see here http-//reviews.cnet.co.uk/desktops/how-to-install-android-2-3-on-the-raspberry-pi-50009931 / fF 
second-last comment)(Works on my RASPBERRY PI B very fine !) 


CyanogenMOD 7.2 * ame instructions apply 


CyanogenMOD 7.2 (with Ethernet Menu) * Same instructions apply(can't use Super User on installed Terminal Emulator) 


图 8-1 FÆ Android 2.3 


下 载 的 为 . gz 的 压缩 文件 ,可 以 通过 WinZip 软件 解压 缩 。 
STEP2: 执行 Win32DiskImager 工具 

刻录 cm7 img. x. img 的 Android 镜像 文件 到 SD FF. 

(1) 把 4GB 以 上 容量 的 SD 卡 插入 Windows 系统 的 计算 机 。 
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(2) Windows Vista, Windows 7 fil Windows 8 操作 系统 的 用 户 ,推荐 单 击 鼠标 右键 , 选 
tH Run as administrator 执行 程序 Win32DiskImager. exe, 如 果 是 Windows XP 就 直接 打开 


执行 。 


(3) 指定 img 镜像 文件 和 SD 卡 的 位 置 。 
(4) 单 击 Write 按钮 ,如 图 8-2 所 示 。 
(5) 如 果 SD 卡 内 有 数据 ,会 弹出 是 否 要 清除 数据 的 对 话 窗 , 单 击 Yes, 


STEP3: 执行 完成 


C:/Usersjon/Desktop/cm7. img. 24-7-2012.img 


MD5 Hash: 


Progress 


19% 
erson: 0.9.5 we fe 


10.7843MB/s 


图 8-2 Win32DiskImager 窗 


接 下 来 会 看 到 滚动 条 由 0% 到 100% 的 处 理 过程 ,完成 后 出 现 Complete 窗口 , 单 击 OK 


就 可 以 了 。 
STEP4: 确认 


查看 SD 卡 的 数据 是 否 存在 ,里 面 会 看 到 一 个 Android 操作 系统 的 文件 夹 , 如 图 8-3 所 
示 。 确 认 后 把 SD REAK, ERRER E. 


GOU- > Computer » Removable Disk (E:) 上 ~ [4] 


ee 


Search Removable Disk (E:) D» 


Organize v 


Jr Favorites 
Bil Desktop 
Ji. Downloads 
T] Recent Places 


J Libraries 
Documents 
a Music 
Pictures 
Bl Videos 


1M. Computer 
& Local Disk (C:) 
ex» Removable Disk (E:) 


€g Network 


12 items 


Share with * 


Burn New folder 
Name 


do android secure 
上 Android 

do LOST.DIR 

L) arm128 start.elf 
|] arm192 start.elf 
L) arm224 start.elf 
LJ bootcode.bin 
LÌ cmdline 

B config 

«*| kernel 

口 loader.bin 

|] start.elf 


" 


Date modified 


7/14/2012 5:30 PM 
7/14/2012 5:30 PM 
7/14/2012 5:30 PM 
7/14/2012 5:30 PM 
7/23/2012 10:51 AM 
7/24/2012 5:06 PM 
7/23/2012 9:16 PM 
7/14/2012 5:30 PM 
7/22/2012 6:27 PM 


8-3 成 功 后 查看 SD 卡 的 数据 是 否 存在 


k- 团 o 
Type Size 


File folder 

File folder 

File folder 

ELF File 

ELF File 

ELF File 

BIN File 

Text Document 
Text Document 
Disc Image File 
BIN File 

ELF File 
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STEP5; 引导 Android RAHE UK 

当 第 一 次 把 安装 过 Android 系统 的 img 镜像 文件 刻录 成 SD 卡 ,并 把 该 SD FiA HB 
派 ,开机 之 后 就 能 看 到 完整 的 Android 操作 系统 在 树 每 派 上 执行 ,不 过 有 些 APP 程序 执行 
Inn dà , 稳 定性 还 是 存在 问题 ,执行 情况 如 图 8-4 所 示 。 


图 8-4 Android 系统 运行 在 树 侮 派 上 


3. 教学 影 


完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi installAndroid 。 
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9.1 获取 Yahoo 天 气 信息 


案例 53 

1. 介绍 

网 络 上 的 信息 很 多 ,并 且 有 很 多 Web Service ,如果 能 通过 树 每 派 取 得 网 络 上 的 服务 信 
息 ,一 定 对 应 用 很 有 帮助 ,但 要 如 何 获 得 呢 ? 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD ABUSE UKJT Az AR s 

(2) 网 络 连接 设备 。 


3. 接线 
将 树 每 派 连接 到 网 络 , 并 且 可 以 顺利 取得 网 络 数 据 。 
4. 步骤 


STEP1: 确认 天 气 Web Service 网 址 

本 案例 是 使 用 Yahoo 的 Web Service 来 完成 ,详细 的 Web Service 可 以 查看 http:// 
weather. yahoo. com/ ,如 图 9-1 所 示 。 例 如 想 知 道 拉 斯 维 加 斯 的 天 气 , 可 输入 Las Vegas， 
EZ EI Sa http://weather. yahoo. com/taiwan/null/taipei-2436704/ ,知道 w 代码 是 
2306179, API URL 就 会 是 http://weather. yahooapis. com/forecastrss?w-— 2436704 ,默认 
温度 单位 是 华氏 , 硅 要 显示 温度 单位 ,上 骨 多 加 一 个 参数 u = c, 例如 http://weather. 
yahooapis. comy/forecastrss?w 一 2436704wu 一 c。 

当前 Yahoo 天 气 的 Web Service 可 以 通过 以 下 代码 切换 不 同 的 城市 。 

1118370 Tokyo( 东 京 ) 

2151330 Beijing( 北 京 ) 

2151849 Shanghai( 上 海 ) 

2306179 Taipei City( 人 台北 市 ) 
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2136704 Las Vegas( 拉 斯 维 加 斯 ) 
2459115 New York( 纽 约 ) 
2306180 Kaohsiung City Ci tT ) 
2306181 Taichung City C£ "P ili» 


€ Q ff 9B https;//weather.yahoo.com/united-states/new-york/new-york-2459115/ €x 


Fnanc«t 


WEATHER 


图 9-1 Yahoo 天 气 网 站 


STEP2: 天 气 Web Service 的 XML 格式 

以 拉 斯 维 加 斯 的 天 气 为 例 , 通 过 网 页 连接 到 http://weather. yahooapis. com/ forecastrss? 
w 王 2436704 忆 u=c, 就 会 看 到 以 下 天 气 的 相关 数据 ,格式 是 XML。 如 果 想 获取 现在 的 天 
气 , 在 XML 中 有 一 段 


< yweather:condition text = "Fair" code = "34" temp = "27" date = "Wed, 30 Apr 2014 5:52 pm PDT" /> 


获取 一 周 的 天 气 ,可 以 通过 同一 个 XML ,搜寻 


< yweather:forecast day = "Wed" date = "30 Apr 2014" low = "14" high- "27" text = "Clear" code 
= "31"/> 

< yweather:forecast day = "Thu" date= "1 May 2014" 1ow- "17" high- "29" text = "Sunny" code = 
"32^ 49 

< yweather:forecast day = "Fri" date = "2 May 2014" low- "19" high- "33" text = "Sunny" code = 
Mcr 

< yweather:forecast day = "Sat" date = "3 May 2014" low- "21" high = "36" text = "Mostly Sunny" 
code = "34" /» 

< yweather:forecast day = "Sun" date = "4 May 2014" low = "18" high = "34" text = "Partly Cloudy/ 
Wind" code = "24"/» 


就 可 以 看 到 本 周 天 气 预告 。 
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STEP3: 安装 Python 
安装 Python 程序 设计 语言 之 前 , 先 要 更 新 系统 的 安装 程序 apt-get. 


$ sudo apt - get update 
$ sudo apt - get upgrade 


WEEER Dp T Python, 但 还 是 请 输入 以 下 命令 进行 确认 ,如 图 9-2 所 示 。 如 
果 已 经 安装 过 ,再 安装 一 次 也 不 会 影响 到 系统 。 


$ sudo apt- get install python2.7 


pieraspberrypi ~ $ sudo apt-get install python2.7 

Reading package lists... Done 

Building dependency tree 

Reading state information... Done 

python2.7 is already the newest version. 

9 upgraded, 0 newly installed, 0 to remove and 16 not upgraded. 


图 9-2 安装 Python 


STEP4: 取得 天 气 yahoo weather Web Service 的 Python 
在 树 奏 派 可 以 通过 文字 编辑 天 nano 编写 程序 。 


$ sudo nano yahooweather. py 


在 这 个 文字 编辑 器 中 输入 以 下 程序 ,并 且 通 过 按 下 Ctrl 十 O 组 合 键 和 Enter 键 存储 程 
序 , 和 通过 Ctr! +X HAA Enter 键 离开 文字 编辑 器 nano, 
样 例 程序 : sampleNch9N9-1-yahooNyahooweather. py 


1. #1!/usr/bin/python 

2. # create by Powe Ko, www. powenko. com 

3. import sys,getopt 

4. import urllib 

5. from xml.dom import minidom 

6. 

7. WEATHER URL = 'http://xml. weather. yahoo. com/forecastrss?w - $ s' 
8. WEATHER NS = 'http://xml. weather. yahoo. com/ns/rss/1. 0' 

9. 

10. def weather for zip(zip code): 

11. url = WEATHER URL $ zip code 

12. dom = minidom.parse(urllib. urlopen(url)) 

13. forecasts - [] 

14. for node in dom. getElementsByTagNameNS(WEATHER NS, 'forecast'): 
15. forecasts. append( ( 

16. 'date': node. getAttribute( 'date'), 


LT. 'low': node.getAttribute( 'low'), 
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18. 'high': node. getAttribute( 'high'), 


19. 'condition': node.getAttribute( text!) 

20. }) 

21. ycondition - dom.getElementsByTagNameNS(WEATHER NS, 'condition')[0] 
22. return ( 

23. 'current condition': ycondition.getAttribute( 'text'), 

24. 'current temp': ycondition. getAttribute( 'temp'), 

25. 'forecasts': forecasts, 

26. 'title': dom. getElementsByTagName( 'title')[0]. firstChild. data 
27. } 

AB. 

29. 


30. zipcode = 2436704 

31. if(len(sys.argv)» 0): 

34. zipcode = sys.argv[1] 

33. print weather for zip(zipcode) 


程序 解说 

第 10 行 : 定义 Yahoo WebService MXU. 

第 12 行 : 通过 urllib. urlopen 下 载 网 络 数据 ,并 且 通 过 minidom. parse 把 文字 转换 成 
XML 格式 。 

第 14 一 20 行 : 通过 循环 的 方法 找到 XML 中 一 周 天 气 的 forecast KEF. 

第 21 一 27 行 : 查找 XML 中 现在 天 气 的 condition REF. 

5. 结果 

执行 以 下 命令 ,如 图 9-3 所 示 , 便 可 以 获取 网 络 Yahoo 天 气 预 报 的 信息 ,也 可 以 通过 修 
改 代码 ,切换 到 其 他 城市 。 


$ python yahooweather. py 2436704 


pieraspberrypi ~/code/elhttpweather $ python yahooweather.py 2436704 

2436704 

[Í'current, condition': u'Fair', 'current temp': u'18', 'title': u'Yahoo! Weather 

- Las Vegas, NV', 'forecasts': [í'date': u'1 May 2014', 'high': u'29', 'low': u' 
17', 'condition': u'Sunny'), í'date': u'2 May 2014', 'high': u'33', 'low': u'19' 
, 'condition': u'Sunny'), í'date': u'3 May 2014', 'high': u'36', 'low': u'21', ' 
condition': u'Mostly Sunny'), í'date': u'4 May 2014', 'high': u'35', 'low': u'19 
', 'condition': u'Partly Cloudy'), í'date': u'5 May 2014', 'high': u'32', 'low': 
u'16', 'condition': u'Partly Cloudy/Wind')]) 


图 9-3 ”执行 结果 
6. 教学 影片 


完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi 01httpweather。 
Demo 视频 可 以 看 RaspberryPi Olhttpweather demo, 
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9.2 使 用 16Xx2 LCD 1602 液晶 显示 文字 


案例 54 

1. 介绍 

很 多 情况 下 ,要 在 树 春 派 上 显示 一 些 简 单 的 数据 ,这 时 需要 控制 Hitachi HD44780U 345 
F ,并 通过 树 莓 派 的 GPIO 传递 数据 ,在 LCD 16X2 显示 数字 和 文字 一 定 很 方便 。 

日 立 HD44780 LCD 控制 器 芯片 是 最 常见 的 点 阵 式 液晶 显示 屏 (LCD) 的 显示 控制 器 ， 
如 图 9-4 所 示 ,可 以 连接 到 一 个 通用 微 控 制 名 或 微 处 理 需 。 当 前 已 有 如 下 功能 : 

(D 显示 ASCII 字符 。 

(2) 显示 数字 。 

(3) 显示 日 文平 假名 。 

(4) 显示 一 些 特 殊 符 号 。 

(5) 调整 显示 的 亮度 。 

(6) 心 片 最 多 可 以 显示 80 个 字符 ,但 需要 液晶 显示 屏 (LCD) 的 支持 。 


图 9-4 Hitachi HD44780U 的 16X2LCD 


2. 设备 

需要 有 以 下 硬件: 

CD 树 每 派 开 发 板 ; 

(2) 面包 板 ; 

(3) 接线 若干 ; 

(4) LCD 16X2 Hitachi HD44780U 或 者 兼容 的 LCD 设备 ; 

(5) u[ 45 Fa [H $5 。 

3. 接线 

这 里 使 用 的 LCD 2X16 液晶 模 组 是 非常 常见 的 LCD 2X16 液晶 模 组 ,注意 要 用 Hitachi 
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HD44780U 的 芯片 控制 ,如 图 9-5 所 示 。 如 果 不 能 找到 相关 的 液晶 模 组 ,可 以 到 柯 博 文 老师 
的 网 站 查看 清单 ,http://raspberry. powenko. com 。 

下 面 介绍 树 葡 派 的 引 肢 用途 ,如 图 9-6 所 示 。LCD 16X2 Hitachi HD44780U 引 脚 如 何 
ARRERA GPIO 引 脚 ,可 以 参考 表 9-1 ,接线 如 图 9-7 所 示 。 


图 9-5 LCD 16X2 Hitachi HD44780U 引 脚 


图 9-6 WIR GPIO 的 引 脚 功能 示意 


表 9-1 硬件 接线 
LCD 2X16 面板 的 引 脚 说 明 Pi 引 脚 说 明 Pi 的 引 脚 
01 GND GND 引 脚 06 
02 十 5V 十 5V 引 脚 02 
03 Contrast GND 5| BI 06 
04 RS GPIO? 引 脚 26 
05 RW GND 引 脚 06 
06 E GPIOS8 引 脚 24 
07 数据 Bit 0 
08 数据 Bit 1 
09 数据 Bit 2 
10 数据 Bit 3 
11 数据 Bit 4 GPIO25 引 脚 22 
12 数据 Bit 5 GPIO24 引 脚 18 
13 数据 Bit 6 GPIO23 引 脚 16 
14 数据 Bit 7 GPIO18 引 脚 12 
15 十 5V 通过 5600 的 电阻 
16 接地 GND GPIO 引 脚 06 
4. 步骤 


STEPI: LCD 显示 


完成 硬件 接线 后 ,执行 以 下 程序 , 便 可 以 在 LCD 上 显示 出 文字 ,如果 屏幕 过 亮 或 看 不 清 
AE Xx. ,调整 可 变 电 阻 就 可 以 改变 LCD 的 亮度 。 
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图 9-7 接线 图 


样 例 程序 : sample\ch9\9-2-lcd\lcdv2. py 


1. d !/usr/bin/python 

2. # create by Thetechnoman 

3. # update by Powen Ko, www. powenko. com 
4. import RPi.GPIO as GPIO 

5. import sys 

6. import time 

y 

8. LID RS = 7 # 定义 树 莓 树 的 GPIO 对 应 到 LCD 引 脚 
9. IDE = 8 

10. LCD D4 = 25 

11. LCD D5 = 24 


12. LCD D6 - 23 

13. ICD D7 = 18 

14. LCD WIDTH - 16 # 一 排 最 多 容纳 多 少 字 
15. LCD CHR = True 

16. LCD CMD = False 


17. LCD LINE 1 = 0x80 # LCD 第 1 排 的 内 存 地 址 
18. LCD LINE 2 = OxCO # LCD 第 2 排 的 内 存 地 址 
19. E PULSE = 0.00005 # 时 间 常 量 

20. E DELAY = 0.00005 

2t. 


22. def main(strl,str2): 
23. GPIO. setwarnings(False) 


24. GPIO. setmode(GPIO. BCM) # WEBB GPIO JH BCM 的 号 码 来 定义 
25. GPIO. setup(LCD_E, GPIO. OUT) HE 
26. GPIO. setup(LCD_RS, GPIO. OUT) 4 RS 


27. | GPIO.setup(LCD D4, GPIO. OUT) # DB4 


138 «f| 树 莓 派 (Raspberry Pi) 实 战 指南 一 一 手把手 教 你 掌握 100 个 精彩 案例 


GPIO. setup(LCD D5, GPIO. OUT) 
GPIO. setup(LCD D6,GPIO. OUT) 
GPIO. setup(LCD D7,GPIO. OUT) 
lcd init() 

lcd byte(LCD LINE 1,LCD CMD) 
lcd string(strl) 

lcd byte(LCD LINE 2,LCD CMD) 
lcd string (str2) 

time. sleep(1) 


; def lcd init{}): 


lcd byte(0x33,LCD CMD) 
lcd byte(0x32,LCD CMD) 
lcd byte(0x28,LCD CMD) 
lcd byte( Ox0C, LCD CMD) 
lcd byte(0x06,LCD CMD) 
lcd byte(0x01,LCD CMD) 


. def lcd string(message): 
message - message.ljust(LCD WIDTH," ") 


for i in range(LCD WIDTH): 


lcd byte(ord(message[i]),LCD CHR) 


. def lcd byte(bits, mode): 


GPIO.output(LCD RS, mode) 
GPIO. output(LCD D4, False) 
GPIO. output(LCD D5, False) 
GPIO. output(LCD D6, False) 
GPIO. output(LCD D7,False) 
if bits&0x10 == 0x10: 

GPIO. output(LCD D4, True) 
if bits&0x20 == 0x20: 

GPIO. output(LCD D5, True) 
if bits&0x40 == 0x40: 

GPIO. output(LCD D6, True) 
if bits&0x80 == 0x80: 

GPIO. output(LCD D7,True) 
# Toggle 'Enable' pin 
time.sleep(E DELAY) 
GPIO. output(LCD E, True) 
time.sleep(E PULSE) 
GPIO. output(LCD E, False) 
time.sleep(E DELAY) 
GPIO. output(LCD D4, False) 
GPIO. output(LCD D5, False) 
GPIO. output(LCD D6, False) 
GPIO. output (LCD D7, False) 
if bits&0x01 == 0x01: 

GPIO. output(LCD D4, True) 


4 DB5 
4 DB6 
4 DB7 
# LCD 设置 初始 化 


* LCD 设置 初始 化 


H 输送 字符 串 到 LCD 显示 屏 


S. 
I d 
E 


* 低位 


1a 
78. 
79. 
80. 
Bl. 
82. 
83. 
84. 
85. 
86. 
87. 
88. 
89. 
90. 
BT 
92. 
gy. 
94. 
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if bits&0x02 == 0x02: 

GPIO. output(LCD D5, True) 
if bits&0x04 == 0x04: 

GPIO. output(LCD D6,True) 
if bits&0x08 == 0x08: 

GPIO. output(LCD D7, True) 
time.sleep(E DELAY) 
GPIO. output(LCD E, True) 
time.sleep(E PULSE) 
GPIO. output(LCD E, False) 
time.sleep(E DELAY) 


st = "www. powenko. com " + time.strftime(" &H: $M: % S") 
if len(sys.argv)» 1: 


st = sys.argv[1] 


st += ''* 32 
HEFT 
str2 
main(strl,str2) 


st[:16] 
BEEF 15:32] 


程序 解说 


第 23 行 : 
第 25 一 30 ÍT: 
第 39 一 44 ÍT: 
"851-87 11: 
第 88—93 fT. 


把 警告 消息 关闭 。 

设置 输出 的 引 脚 。 

LCD 设置 初始 化 。 

设置 LCD 上 的 文字 。 

处 理 在 打开 程序 时 ,是 否 有 带 参 数 。 


5. 结果 
通过 以 下 命令 并 可 以 输入 参数 显示 消息 在 LCD 上 面 ,如 果 没 有 带 参 数 , 便 会 显示 现在 
时 间 ,执行 结果 如 图 9-8 所 示 。 


$ sudo python . /1cdv2.py 


"hello powenko. com" 
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* 触发 "Enable' 引 脚 


井 显示 时 间 
# 打开 程序 时 ,是 否 有 带 参 数 
# 如 果 有 ,参数 是 什么 ? 


图 9-8 执行 结果 
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6. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspverryPi LCD16x2 。 


9.3 在 LCD 显示 天 气 预 报 


案例 55 

1. 介绍 

上 一 个 案例 ,获取 yahoo 天 气 并 把 天 气 显示 在 LCD 16X2 上 面 。 可 以 自行 修改 ,把 网 
络 上 的 信息 通过 Web Service 显示 到 LCD E. 

2. 步骤 

STEP1: 硬件 接线 

先 完成 案例 54 ,确认 可 以 将 文字 显示 在 LCD 16X2 的 面板 上 ,再 进行 本 案例 的 步骤 。 

STEP2: 修改 Web Service 的 程序 

以 下 程序 跟 之 前 的 yahoo 天 气 几 乎 是 一 样 的 ,不 同 地 方 是 通过 os. system 的 方法 ,把 取 
得 的 天 气 数据 ,在 文本 模式 执行 python. /lcdv2. py "xxxxxx'" 调 用 另外 一 个 程序 ,将 文字 数据 
输出 LCD 显示 。 

样 例 程序 : sample\ch9\9-2-lcd\lcdv2. py 


# ! /usr/bin/python 

# create by Powen Ko, www. powenko. com 
import sys, getopt 

import urllib 

import os 

from xml. dom import minidom 


WEATHER URL = 'http://xml. weather. yahoo. com/forecastrss?u = c&w= $% s' 
WEATHER NS = 'http://xml. weather. yahoo. com/ns/rss/1.0' 


OO 0 -20)U0 i$» 0 P9 PP- 


|o 
e o 


. def weather for zip(zip code): 
url = WEATHER URL * zip code 
dom = minidom. parse(urllib. urlopen(url)) 


|o 
Ww N 


{=> 
E 


forecasts - 
ycondition = dom.getElementsByTagNameNS(WEATHER NS, 'condition')[0] 
n= ycondition.getAttribute( 'text') 

t= ycondition.getAttribute( 'temp') 

retunmnt""-Ftt"C" 


N e e e e e 
= O In CH 


. zipcode = 2436704 
. if(len(sys.argv)> 1): 


N N 
N e 


zipcode = sys.argv[1] 
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23: 

24. strl = weather for zip(zipcode) 
25. prinb strl 

26. str2 = 'python ./lcdv2.py' 

27. newstr*str2tT "T atrld ^" 
28. print newstr 

29. os.system(newstr) 

30. 


程序 解说 

第 24 行 : 获取 天 气 的 数据 。 

第 29 行 : 调用 另外 一 个 程序 python . /Icdv2. py 'xxxxxx' 将 文字 数据 输出 到 LCD 上 。 

3. 结果 

通过 以 下 命令 并 可 以 输入 参数 显示 消息 在 Yahoo RAE LCD 上 面 , 如 图 如 9-9 所 示 ， 
如 果 没 有 带 参 数 , 便 会 显示 现在 Las Vegas RA. 


$ sudo python ./YahooWeatherOnLCD. py 2436704 


4. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi WeatherLCD. mov, 
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H EX Dod i FEE. 3 iU aS 


现在 的 天 气 异常 和 极端 不 稳定 ,使 得 40C 以 上 的 高 温 经 常 出 现 , 为 了 保护 大 自然 ,可 以 
应 用 树 每 派 知 识 保护 我 们 的 目 然 环境 ,所 以 本 和 草 最 终 目的 是 做 出 一 个 监测 天 气温 度 ,并 且 定 
时 记录 的 一 个 气候 监测 系统 。 


10.1 WEIHAI GPIO 模拟 输入 


树 三 派 不 能 直接 输入 所 谓 的 模拟 电压 ,例如 
1.2V 或 0.8V 等 ,所 以 需要 通过 ADC (Analog to 
Digital Converters . B JU ^E $2 Htr) IC 来 读 入 模拟 
数据 ,并 通过 IC 转换 成 8b 的 数字 数据 ,ADC 是 一 种 
将 连续 电压 转换 成 数字 的 必 片 。 

常见 的 ADC IC 有 

ADC0804: 有 8 只 引 脚 的 数字 输出 ,如 图 10-1 
所 示 。 

MCP3008: 只 有 4 只 引 脚 的 数字 输出 。 图 10-1 引 脚 功能 


10.1.1 ADC 0804 谈 和 模拟 输入 一 一 用 二 进 制 显示 电阻 值 
简易 电表 


N 一 


ADC0804 


3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
l 


案例 56 

1. 目的 

因为 ADC 0804 接线 已 经 很 复杂 了 ,所 以 把 这 次 的 案例 分 成 两 次 执行 , 先 来 测试 ADC 
的 IC 是 否 接 的 正确 。 先 读 入 可 变 电 阻 的 模拟 数据 ,并 通过 LED 灯 显 示 出 来 ,这 样 就 是 一 个 
标准 的 读 入 电阻 值 。 用 二 进 制 显示 数据 的 硬件 ,这 个 设备 也 可 以 当成 “二 进 制 显示 电阻 值 简 
易 电 表 ”, 把 要 测试 的 电阻 放 上 面 就 知道 它 的 电阻 值 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 
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CD 1 个 10kQ 的 电阻 ( 标 黑 橘 ) ; 

(2) 8 个 LED 灯 ; 

(3) 1 个 ADC0804 的 IC; 

(4) 1 个 150pF 的 电容 ; 

(5) 1r nf ZE PR BH $5 ; 

(6) 1 个 面包 板 ; 

C) BRETA. 

3. 接线 

这 个 案例 是 单纯 的 硬件 实验 , 先 关 闭 电 源 ,按照 表 10-1 和 图 10-2 的 硬件 接线 图 ,在 面 
包 板 上 连接 硬件 线路 。 


表 10-1 引 脚 功能 
ADC0804 引 脚 pin 组 ff 引 HI 
Pin 1 电池 GND 
Pin 2 电池 GND 
Pin 3 Pin 5 
Pin 4 接 到 电容 
Pin 5 Pin 3 
Pin 6 接 到 可 变 电 阻 器 
Pin 7 电池 GND 
Pin 8 电池 GND 
Pin 9 不 用 接线 
Pin 10 电池 GND 
Pin 11 第 1^* LED 灯 的 长 脚 ,然后 LED 灯 的 短 脚 , 先 接 10kQ 的 电阻 器 ,再 接 到 GND 
Pin 12 第 2 个 LED 灯 的 长 脚 ,然后 LED 灯 的 短 脚 , 先 接 10kQ 的 电阻 器 ,再 接 到 GND 
Pin 13 第 3 个 LED 灯 的 长 脚 ,然后 LED 灯 的 短 脚 , 先 接 10kQ 的 电阻 器 ,再 接 到 GND 
Pin 14 第 4 个 LED 灯 的 长 脚 ,然后 LED 灯 的 短 脚 , 先 接 10kQ 的 电阻 器 ,再 接 到 GND 
Pin 15 第 5 个 LED 灯 的 长 脚 ,然后 LED 灯 的 短 脚 , 先 接 10kQ 的 电阻 器 ,再 接 到 GND 
Pin 16 第 6 个 LED 灯 的 长 脚 ,然后 LED 灯 的 短 脚 , 先 接 10kQ 的 电阻 器 ,再 接 到 GND 
Pin 17 第 7 个 LED 灯 的 长 脚 ,然后 LED 灯 的 短 脚 , 先 接 10kQ 的 电阻 器 ,再 接 到 GND 
Pin 18 第 8 个 LED 灯 的 长 脚 ,然后 LED 灯 的 短 脚 , 先 接 10kQ 的 电阻 器 ,再 接 到 GND 
Pin 19 先 接 10kQ 的 电阻 器 ,再 接 到 电容 
Pin 20 3.3V 电池 的 正极 
4. 结果 


确定 硬件 接线 正确 ,再 接 上 5V 或 3.3V 的 电池 (两 个 AA 的 电池 ) ,目的 是 通过 调整 可 
变 电 阻 磊 , 可 以 看 到 8 个 LED 灯 显示 二 进 制 的 电阻 值 。 如 果 手 边 没 有 电池 ,也 可 以 用 树 茯 
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10-2 ”硬件 接线 设计 


派 的 GPIO 上 的 Pinl 3.3 V 和 Pin6 GND 来 代替 电池 。 
取得 数字 后 要 如 何 计 算 呢 ? 
实际 电压 =(( 电 池 的 电压 值 义 读 到 的 数值 )/(2 ^80) 
5. 教学 影片 
因为 这 个 硬件 线路 比较 多 ,如果 您 操作 不 顺利 ,可 以 看 影片 adc0804 demo, 比 较 一 下 看 
哪个 引 脚 没有 接 好 。 这 个 视频 中 说 明 如 何 通过 ADC0804 的 IC 去 读 入 可 变 电 阻 ,并 会 把 数 
据 值 通过 8 个 LED 显示 在 上 面 , 如 图 10-3 所 示 。 


10-3 ”硬件 测量 结果 


第 10 章 ” 物 联 网 温度 监测 器 |! 145 


10.1.2 树 每 派 谈 和 人 模拟 数据 


案例 57 

1. 介绍 

本 案例 的 目的 是 让 树 春 派 读 入 模拟 数据 ,请 先 完成 实例 56 ,再 继续 以 下 操作 ,并 把 这 
8 条 由 ADC 转换 后 的 数字 的 数据 接 到 树 每 派 的 GPIO 引 脚 上 ,通过 Python 程序 来 处 理 和 
显示 在 计算 机 屏幕 上 。 按 照 案 例 56 先 把 ADC0804 接 好 ,关机 后 拔 掉 电 源 ,并 把 案例 56 的 
电池 先 拔 掉 ,按照 图 10-4 的 硬件 接线 , 接 上 树 春 派 的 硬件 线路 。 改 变 的 是 把 LED 灯 上 面 的 
8 RIZR, AR REIR AI GPIO 上 面 , 和 电源 做 些 调整 就 可 以 了 。 

2. 设备 

和 案例 56 类 似 的 硬件 接线 ,并 把 电池 拔 掉 , 用 树 奏 派 来 供电 ,注意 树 奏 派 的 GPIO 有 两 
种 电源 ,分 别 是 5V 和 3.3 V 直流 电 , 请 接 在 5V 直流 电源 ,接线 图 查看 表 10-2 和 图 10-4 所 示 。 


表 10-2 ADC0804 接线 


WEIRIN pin ADCO804 组 件 
Pin 2 / 电源 5V Pin 20 
Pin 6 / GND 电源 GND 
Pin 7 / GPIO4 Pin 18 
Pin 11 / GPIO17 Pin 17 
Pin 12 / GPIO18 Pin 16 
Pin 13 / GPIO21 Pin 15 
Pin 15 / GPIO22 Pin 14 
Pin 16 / GPIO23 Pin 13 
Pin 18 / GPIO24 Pin 12 
Pin 22 / GPIO25 Pin 11 


SHE 


s 
* 
. "v 


10-4 硬件 接线 
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需要 有 以 下 硬件 : 

(OD 1 个 树 每 派 ; 

(2) BEATZ. 

3. 步骤 

在 文本 编辑 器 中 输入 以 下 程序 ,并 保存 为 analoglInput. py. 


$ nano analogInput. py 


样 例 程序 : sampleNchlONanalogInput. py 


# ! /usr/bin/env python 
4 author: Powen Ko 
import time, RPi. GPIO as GPIO 
GPIO. setmode( GPIO. BOARD) 
GPIO. setup(7, GPIO. IN) 
GPIO. setup(11, GPIO. IN) 
GPIO. setup(12, GPIO. IN) 
GPIO. setup(13, GPIO. IN) 
GPIO. setup(15, GPIO. IN) 

. GPIO. setup(16, GPIO. IN) 

. GPIO. setup(18, GPIO. IN) 

. GPIO. setup(22, GPIO. IN) 

13. while True: 

14. a0 - GPIO. input(7) 


O 0 -0U0U OD Hn] 


m j 
Ne O 


15. al = GPIO. input(11) 

IB. a2 - GPIO. input(12) 

15: a3 - GPIO. input(13) 

ZH. a4 - GPIO. input(15) 

19. a5 - GPIO. input(16) 

20. a6 - GPIO. input(18) 

21. a7 - GPIO. input(22) 

a. total = a0 + (al * 2) + (a2*4) + (a3* 8) * (a4 * 16) + (a5 * 32) + (a6 * 64) + (a7 * 128) 
23: print a7,a6,a5,a4,a3,a2,a1,a0,"[",total,"]" 
24. time. sleep(0. 1) 

程序 解说 


第 1 行 : 执行 环境 的 定义 文档 ,Python 程序 存放 路 径 。 

第 2 行 : 注释 的 写法 ,前面 加 个 # 就 成 为 注释 。 

第 4 行 : 注意 是 定义 GPIO. BOARD. ,所 以 是 用 实际 的 引 脚 号 码 来 做 设置 。 

第 5 行 : 设置 GPIO 4/Pin 7 的 引 脚 ,负责 数据 输入 GPIO. IN. 

第 14 行 : A GPIO 4/Pin 7 的 引 脚 ,存放 在 变量 a0 中 。 

第 22 行 : 因为 每 一 个 引 脚 的 数据 只 有 1 和 0, 所 以 换算 二 进 制 到 十 进 制 以 方便 阅读 。 
第 23 行 : 显示 每 个 引 脚 的 数据 输入 和 全 部 的 十 进 制 数据 。 
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第 13 行 : 无 尽 循环 。 

输入 完成 后 ,通过 Ctrl 十 O 组 合 键 存储 程序 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 nano 2i f $6 o 

4. 结果 

输入 以 下 命令 执行 Python 程序 ,执行 效果 如 图 10-5 所 示 。 要 离开 时 可 以 按 下 Ctrl 十 Z 
组 合 键 强制 离开 。 


$ sudo python analogInput. py 


5. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 python-gpio-analog-input, 该 视频 是 柯 博 文 老 师 的 教学 影片 , 介 
绍 如 何 通 过 Python 去 读 入 可 变 电 阻 值 ,如 图 10-6 所 示 。 


SPPHN 
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10-5 ”执行 情况 10-6 ”实际 硬件 


:von 
i t 


注意 ”如果 担心 占用 了 8 个 GPIO 的 引 脚 后 ,就 没有 其 他 引 脚 可 以 使 用 ,还 可 以 使 用 以 下 的 
(1) 通过 74HC595 这 一 类 的 IC ib] 3E «8 3 A GPIO 的 引 脚 来 控制 8 个 接 脚 。 
(2) 如 果 对 模拟 输入 的 数据 要 求 不 那么 准确 ,可 以 把 ADC0804 最 低 的 几 位 删除 ， 
D7、D6、D5、D4… 这 样 由 低 到 高 以 节省 引 脚 。 
(3) 通过 其 他 GPIO 来 使 用 。 


(D 引 脚 3 可 以 当成 GPIOO; 
© 引 脚 5 可 以 当成 GPIO1; 
© 引 脚 19 可 以 当成 GPIO10; 
QD 引 脚 21 可 以 当成 GPIOS; 
© 引 脚 23 可 以 当成 GPIO11; 
© 引 脚 24 可 以 当成 GPIO8; 
D 引 脚 26 可 以 当成 GPIO7 。 
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10.2 使 用 温度 传 感 居 监测 室内 温度 


案例 58 

1. 介绍 

本 案例 将 会 使 用 温度 传感器 来 监测 室内 温度 ,让 树 奏 派 成 为 一 个 温度 计 并 把 相关 数据 
存储 和 保留 到 文件 中 ,以 做 之 后 的 温度 变换 记录 。 

温度 的 表示 方法 有 许多 种 , 较 常 见 的 有 摄氏 温度 .华氏 温度 及 绝对 温度 。 摄 氏 温度 单位 
AUC ,冰点 为 07 ,沸点 为 1007 ,此 种 表示 法 当前 最 常用 ; 华氏 温度 也 常见 于 温度 计量 ,其 
单位 为 下 ,冰点 为 32 ,沸点 为 212 下 ,两 者 间 相 差 180 F; 国际 单位 系统 (International 
System of Units,SI) 的 温度 单位 为 凯 氏 温度 (Kelvin,K) ,属于 热力 学 的 温度 单位 , 故 没 有 度 
的 单位 ,在 凯 氏 温度 里 ,冰点 为 273. 15K ,沸点 为 373. 15K ,两 点 之 差 与 摄氏 单位 类 似 为 
100. 00K ,因此 1K 等 于 1C 。 凯 氏 温 度 的 OK 称 为 绝对 零度 ,该 点 若 换算 为 摄氏 温度 为 
—2173.15'C 。 以 下 简单 列 出 各 温度 单位 之 间 的 数学 转换 关系 ,公式 均 以 摄氏 温度 作为 单位 。 

(D C=(F—32)X5/9 

(2) 'F—9/5 X'C--32 

(3) K- C--273. 15 

能 够 用 来 感 测 温度 变化 的 仪器 非常 多 , 测 温 原理 都 是 借 电 阻 变化 .电动 势 变化 或 颜色 、 
体积 的 改变 等 方式 间接 表现 出 温度 变化 。 在 感 测 方式 上 可 大 致 区 分 为 感 测 器 与 被 测 物 直 接 
接触 之 接触 式 ,与 不 和 被 测 物 接触 、 利 用 辐射 热 间 接 推测 温度 的 非 接 触 式 两 种 。 常 用 于 温度 
感 测 的 仪器 种 类 繁多 ,应 用 原理 也 不 尽 相 同 ,常见 的 包括 热 敏 电阻 .电阻 式 温度 感 测 需 、 热 电 
偶 与 感 温 IC 等 ,使 用 温度 传感器 LM 35 做 测量 温度 的 组 件 来 监测 温度 的 反应 ,并 把 结果 显 
IR TEBSEUK I BET E. 

2. 准备 

需要 先 了 解 “9. 1 获取 Yahoo 天 气 信 息 ” 中 的 Python 安装 。 

3. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD 树 每 派 开 发 板 ; 

(2) 1 个 面包 板 ; 

(3) RAT: 

(4) 1 个 LCD 16X2 Hitachi HD44780U 或 者 兼容 的 LCD 设备 ; 

(5) 17 nf ZE PR BH is e 

4. 硬件 规范 

本 案例 用 的 是 3 个 引 脚 的 温度 传 感 希 LM 35 ,如 图 10-7 所 示 。 

DO 模拟 数据 的 引 脚 , 黑 线 为 地 线 ,红线 为 电源 线 , 用 户 通常 会 通过 微 处 理 器 连接 温度 传 
感 器 电源 .接地 与 模拟 数据 的 输出 ,如 图 10-8 所 示 。 它 的 3 个 引 脚 分 别 是 : 
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CD Do 模拟 数据 的 引 脚 ; 
(2) GND 接地 ; 
(3) VCC 电源 。 


图 10-7 LM35 温度 传感器 的 外 观 图 10-8 LM35 温度 组 件 


5. 接线 
引 脚 的 接线 如 图 10-9 所 示 。 


6. 步骤 

STEP1: 硬件 接线 

先 完成 案例 57 ,并 把 可 变 电 阻 器 换 成 LM35 温度 组 件 。 
STEP2: 编写 温度 计 的 程序 

通过 文本 编辑 需 输 入 以 下 程序 ,并 保存 成 temperature. py. 


$ nano temperature. py 
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输入 完成 后 ,通过 Ctrl 十 O 组 合 键 存储 程序 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 nano 编辑 需 。 
样 例 程序 : sample\chl0\temperature. py 


# ! /usr/bin/env python 
# author: Powen Ko 
import time, RPi. GPIO as GPIO 


GPIO. setmode( GPIO. BOARD) 
GPIO. setup(7, GPIO. IN) 
GPIO. setup(11, GPIO. IN) 
GPIO. setup(12, GPIO. IN) 
GPIO. setup(13, GPIO. IN) 

. GPIO. setup(15, GPIO. IN) 

. GPIO. setup(16, GPIO. IN) 

. GPIO. setup(18, GPIO. IN) 

. GPIO. setup(22, GPIO. IN) 

. while True: 


(OO 0 -20)U0 i» 0€ l2 Pr 


(=i Hm fmb pò fmb fmd 
U AUNBEeO 


GPIO. input(7) 

GPIO. input(11) 
GPIO. input(12) 
GPIO. input(13) 
GPIO. input(15) 
GPIO. input(16) 
GPIO. input(18) 
GPIO. input(22) 


NON MN HB IB oS Ee 

dE E B adl E 
e bs 
HO m ow Ww n w ow 


a7 


N N 
A Ww 


temp = total * (5 * 1000/256) /10; 
print a7,a6,a5,a24,a3,a2,a1,a0,"[",total,"]","[C-2 ", temp, "]" 
time. sleep(0.1) 


N N 
$^ 


程序 解说 

第 1 行 : 执行 环境 的 定义 文档 ,Python 程序 存放 路 径 。 

第 2 行 : 注释 的 写法 ,前面 加 个 # 就 可 以 成 为 注释 。 

第 5 行 : 注意 是 定义 GPIO. BOARD, 所 以 是 用 实际 的 引 脚 号 码 来 做 设置 。 
第 6 行 : 设置 GPIO 4/Pin 7 的 引 脚 ,负责 数据 输入 GPIO. IN, 

第 15 fT: EA GPIO 4/Pin 7 的 引 脚 ,存放 在 变量 ao 中 。 

第 23 行 : 因为 每 一 个 引 脚 的 数据 只 有 1 和 0, 所 以 换算 二 进 制 到 十 进 制 以 方便 阅读 。 
第 24 行 : 把 模拟 数据 转换 成 温度 的 计算 公式 。 

第 25 行 : 显示 每 个 引 脚 的 数据 输入 和 全 部 的 十 进 制 数据 。 

第 14 行 : 无 尽 循 环 。 

7. 结果 

输入 以 下 命令 就 能 够 获取 现在 的 气温 ,如 图 10-10 和 图 10-11 所 示 。 


$ sudo python temperature. py 


total - a0 + (al * 2) + (a2 * 4) * (a3* 8) * (a4 * 16) * (a5 * 32) + (a6 * 64) + (a7 * 128) 
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00010001 [17 ] [C 32 ] 
00010001 [17 ] [C 32] 
00010001 [17 ] [C= 32 ] 
00010001 [17 ] [C= 32] 
00010001 [17 ] [C= 32 ] 
00010001 [17] [C 32] 
00010001 [17 ] [C 32 ] 
00010001 [17 ] [C= 32 ] 
图 10-10 ”执行 结果 图 10-11 实际 硬件 图 
8. 教学 影片 


完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi Temp. 
10.3 定时 执行 程序 


案例 59 

1. 介绍 

本 案例 介绍 如 何 定时 执行 指定 程序 ,这 样 就 能 够 设置 树 每 派 定 时 去 做 某 些 事情 和 执行 
特定 的 程序 。 

2. 步骤 

STEP1: 设置 执行 的 操作 

首先 需要 设置 Shell Script, 并 放 在 指定 路 径 中 ,这 里 通过 文本 编辑 器 来 设置 执行 的 操作 。 


$ mkdir code 
$ cd code 
$ sudo nano . /job. sh 


修改 程序 把 现在 的 时 间 写 入 1. txt 的 文件 中 ,把 下 面 的 代码 输入 到 . /job. sh 中 ,存储 后 
再 离开 ,如 图 10-12 所 示 。 


date »»/hone/pi/code/1. txt 


STEP 2: 改变 权限 

需要 修改 文件 权限 ,请 执行 以 下 命令 ,如 图 10-13 所 示 。 
$ sudo chmod 755 job. sh 

STEP 3: 设置 执行 的 时 间 

输入 以 下 命令 来 设置 Shell 的 执行 时 间 。 


$ sudo crontab - e 
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GNU nano 2.2.6 j Modified 


date »» /home/pi/code/1.txt 


i Get Help BE WriteOut PR Read File 3 Prev Page M? Cut Text Qè Cur Pos 
| Exit jj Justify gm Where Is Next Page UnCut Tex To Spell 
图 10-12 code/job. sh 的 内 容 


pigraspberrypi ~/code $ sudo chmod 755 job.sh 
piéraspberrypi ~/code $ ls -al 
total 32 
drwxr-xr-x 2 pi pi 4096 Sep 
drwxr-xr-x 14 pi pi 4096 Sep 
-Iw-r--r-- root root 174 Sep 
-Dw-r--r-- 1pi pi 671 Sep 
-rwxr-xr-x 1 root root 30 Sep 
-rw-r-r-- 1pi pi 627 Sep 
1 
1 


21:03 . 

20:46 .. 

21:10 1.txt 

16:54 edge.py 

20:51 job.sh 

20:07 temperature2.py 
18:51 temperature.py 
00:47 testspeed.py 


H 


-rw-r--r-- pi pi 722 Sep 
-rw-r--r-- pi pi 2331 Sep 


ERR RARE 


图 10-13 ”改变 权限 
树 每 派 就 会 自动 打开 nano 文本 编辑 器 在 文本 最 后 添加 以 下 命令 ,如 图 10-14 所 示 。 
*/1* * * * /hone/pi/code/ job. sh 


意思 是 每 分 钟 执行 /home/piycode/job. sh 的 Shell Script 一 次 。 完 成 后 ,通过 Ctrl 十 O 
组 合 键 存 储 程序 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 编辑 器 。 


GNU nano 2.2.6 File: /tmp/crontab.pTdJkk/crontab Modified 


# daemon's notion of time and timezones. 

# 

# Output of the crontab jobs (including errors) is sent through 

# email to the user the crontab file belongs to (unless redirected). 
# 

# For example, you can run a backup of all your user accounts 

# at 5 a.m every week with: 

#05% 1 tar -zcf /var/backups/home.tgz /home/ 


# 
# For more information see the manual pages of crontab(5) and cron(8) 
#1M 2H 3.D 4.M a 

# M= minute (0 - 59)2. S = hour (8 - 23)3. D = day 

# (1 - 31)4. M = month 

# (1 - 12)5. W=weekday (9 - 7) (Sonntag is represented by 0 and 7) 
$4 mh dom mon dow command 


P * * x /home/pi/code/job.sh 


i Get Help By Write0ut h Read File Mj Prev Page 对 Cut Text i Cur Pos 
| Exit we Justify gm Where Is gj Next Page UnCut Textgj To Spell 


图 10-14 设置 执行 的 时 间 
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结果 
设置 之 后 , 树 葵 派 会 在 后 人 台 自 动 执行 。 过 一 段 时 间 后 ,可 以 通过 文本 编辑 器 打开 1. txt. 
如 图 10-15 所 示 可 以 确认 设置 成 功 。 


Bun Sep 7 21:03:53 UTC 2014 
Sun Sep 7 21:06:02 UTC 2014 
Sun Sep 7 21:07:01 UTC 2014 
Sun Sep 7 21:08:01 UTC 2014 
Sun Sep 7 21:09:02 UTC 2014 
Sun Sep 7 21:10:01 UTC 2014 
Sun Sep 7 21:11:01 UTC 2014 
Sun Sep 7 21:12:01 UTC 2014 
Sun Sep 7 21:13:01 UTC 2014 


[ Read 9 lines (Warning: No write permission) ] 
k Get Help Y Write0ut qi; Read File gj Prev Page m. Cut Text gè Cur Pos 
|! Exit Justify Where Is qj Next Page gl, UnCut Tex To Spell 


图 10-15 定时 执行 的 结果 
4. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi CornTab. mov, 


注意 在 crontab 中 定义 执行 时 间 的 方法 ,如 下 所 示 。 
每 30 分 钟 执行 一 次 。 
x/30 * * * * /home/pi/code/job. sh 
每 5 分 钟 执行 一 次 。 
x/5 * * * * /home/pi/code/job. sh 
上 午 8 点 30 分 执行 一 次 。 
308 * * x /hone/pi/code/ job. sh 
下 午 10 点 20 分 执行 一 次 。 
2022 * * * /hone/pi/code/job. sh 
每 月 3 号 下 午 10 点 20 分 执行 一 次 。 
20223 * * /home/pi/code/job. sh 
每 年 1 月 3 号 下 午 10 点 20 分 执行 一 次 。 


202231 * /home/pi/code/job. sh 
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每 周 l 下 午 10 = 20 分 执行 一 次 ,0 是 星期 天 ,1 是 星期 一 。 


2022 * * 1 /home/pi/code/ job. sh 


10.4 物 联网 一 一 把 数据 上 传 到 网 络 


案例 60 

1. 目的 

在 设计 本 案例 时 ,在 想 要 用 哪 一 种 方法 把 物 联 网 的 数据 汇 整 在 一 起 ,是 通过 网 络 把 数据 
收集 在 一 起 ,还 是 通过 python-mysqldb 模块 直接 放 在 本 机 的 数据 库 中 ? 最 后 考虑 使 用 网 络 
的 方法 比较 好 ,可 以 传递 到 网 络 上 任何 的 网 站 服务 嘎 , 也 可 以 用 http://localhost 把 数据 传 
递 给 自己 本 和 号 的 服务 器 。 

接收 数据 端 , 可 以 设置 在 同一 台 树 莓 派 上 或 另外 一 台 树 每 派 上 ,甚至 用 PC 重新 搭建 。 
案例 60 介绍 如 何 把 数据 上 传 到 网 页 ,案例 61 介绍 会 如 何 处 理 接收 和 存储 。 

2. 准备 

为 了 完成 本 案例 需要 先 了 解 

(OD 设置 固定 网 络 IP, 请 查看 “3. 1 设置 固定 IP 网 络 ”。 

(2) 搭建 网 站 服务 器 ,请 查看 “4. 1 搭建 PHP 网 站 服务 器 ”中 的 PHP 网 站 搭建 。 

(3) 安装 MySQL 数据 库 ,请 查看 “4. 3 创建 数据 库 MySQL ”中 的 MySQL 安装 。 

(4) 温度 计 的 硬件 ,请 查看 "10. 2 使 用 温度 传感器 监测 室内 温度 ”中 的 相关 硬件 安装 。 

3. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD BIESEUKJT AAR 5 

(2) 1 个 面包 板 ; 

(3) ERAT; 

(4) 网 络 设备 。 

4. 步骤 

首先 参考 10. 1 节 连 接 好 硬件 线路 。 

STEP1: 编写 温度 计 的 程序 

在 文本 编辑 器 中 输入 以 下 程序 ,并存 成 temp. url. py. 


$ nano temp url.py 


输入 完成 后 ,通过 Ctrl 十 O 组 合 键 存 储 程序 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 nano HtA o 
样 例 程序 : sampleNchlONtemp. url. py 


1. Z!/usr/bin/env python 
2. # author: Powen Ko 


343 XT 


def fetch thing(url, params, method): 


^ 


i. 
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import time, RPi. GPIO as GPIO 
import urllib 


H 传递 数据 到 网 络 上 的 函数 


params = urllib. urlencode(params) 
if method == 'POST': 


fT = 


else: 


f = 


urllib. urlopen(url, params) 


urllib. urlopen(url + '?'+ params) 


return (f.read(),f.code) 


. setmode( GPIO. BOARD) 
. setup( 7, GPIO. IN) 

. setup( 11, GPIO. IN) 

. setup( 12, GPIO. IN) 

. setup(13, GPIO. IN) 

. setup(15, GPIO. IN) 

. setup(16, GPIO. IN) 

. Ssetup(18, GPIO. IN) 

. setup(22, GPIO. IN) 


GPIO. 
GPIO. 
GPIO. 
GPIO. 
GPIO. 
GPIO. 
GPIO. 
GPIO. 


H BEW RURAY GPIO 引 脚 操作 


input(7) 

input(11) 
input(12) 
input(13) 
input(15) 
input(16) 
input(18) 
input(22) 


34. total = a0 + (al * 2) + (a2 * 4) + (a3* 8) * (a4 * 16) * (a5 * 32) + (a6 * 64) + (a7 * 128) 
35. temp = total * 5 * 1000/256/10; 

36. print a7,a6,a5,a4,a3,a2,a1,a0,"[",total,"]","[C-7 ", temp, "]" 

37. content,response code = fetch thing( 


38. 
39. 
40. 
41. 
程序 解说 


'http://127.0.0. 1/settemp. php', 
('id': 1, 'temp': temp}, 
'GET' 


第 7 一 13 行 : bfc PRA, 


第 37 一 38 11; 


把 硬件 获取 的 数据 ,调用 自己 写 的 函数 上 传 至 网 络 。 


注意 第 38 行 有 指定 网 页 地 址 ,请 按照 实际 情况 自行 调整 IP 和 网 页 地 址 。 


/ 
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yY 结果 
输入 以 下 命令 ,如 图 10-16 所 示 ,就 能 够 获取 现在 的 气温 ,所 以 可 以 看 到 实验 室 当 时 的 
温度 是 35'C ,并 将 数据 上 传 至 网 页 ,网 页 的 部 分 案例 61 会 有 介绍 。 


$ sudo python temp url.py 


pi@raspberrypi ~/code s sudo python temp url.py 
000100190 [18 ] [C 35 ] 


10-16 执行 结果 


6. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi Temperature URL, 


10.5 物 联网 一 一 把 数据 写 到 数据 库 


案例 61 


1. 目的 

本 案例 会 使 用 PHP 程序 语言 和 MySQL 数据 库 来 存储 数据 ,完成 后 通过 树 奏 派 来 收集 
数据 ,这样 就 能 够 成 为 一 个 物 联 网 的 数据 汇 整 中 心 。 树 奏 派 数据 汇 整 中 心 ,可 以 用 同一 台 树 
等 派 来 搭建 ,也 可 以 用 另外 一 人 台 树 等 派 当成 物 联 网 的 数据 汇 整 中 心 。 

2. 准备 

为 了 完成 本 案例 需要 先 了 解 : 

(1) 设置 固定 网 络 IP, 请 查看 “3. 1 设置 固定 IP 网 络 ”。 

(2) 搭建 网 站 服务 器 ,请 查看 "4. 1 搭建 PHP 网 站 服务 器 ”中 的 PHP 网 站 搭建 。 

(3) 安装 MySQL 数据 库 ,请 查看 “4. 2 创建 数据 库 MySQL” 中 的 MySQL 安装 。 

(4) 温度 计 的 硬件 ,请 查看 “10. 2 使 用 温度 传 感 副 监测 室内 温度 ”中 的 相关 硬件 安装 。 

3. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD WEER F Az AR ; 

(2) 1 个 面包 板 ; 

(3) ERAT; 

(4) 网 络 设备 。 

4. 步骤 

首先 把 网 站 服务 器 和 MySQL 数据 库 服务 器 搭建 好 。 

STEP1: 数据 库 的 创建 

在 浏览 右 中 输入 以 下 网 址 ,连接 到 MySQL 管理 界面 。 


http://192.168.0.91/phpmyadmin 
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单 击 Database 创建 一 个 新 的 数据 库 RaspberryDB 并 使 用 utf8_unicode_ci 编码 ,如 
图 10-17 所 示 。 


12 19 44 192.168.0.91 / localhost x W | " 
€ > Œ fi [)192.168.0.91/phpmyadmin/index.php mpi = 


phpMyAdmin 


(j Databases — |] SQL (Ẹ Status — 4? Processes *: Privileges Y More 


$47 3 0959 令 
ee Databases 
(9 mysql 
(9g performance schema 
" a -Ó Create new database © 
iá mspemos — | (Create) 
, Database . — 1 1 
. information schema — s: Check Privileges 
.) mysql sz Check Privileges 
C) performance schema 5: Check Privileges 
C) phpmyadmin a- Check Privileges 
Total: 4 


t Check All / Uncheck All With selected: [FẸ Drop 


ib Enable Statistics 


图 10-17 数据 库 的 创建 


STEP2; 数据 库 表单 的 创建 
在 此 数据 库 中 创建 一 个 新 的 表单 ,可 以 通过 SQL 语法 执行 以 下 的 命令 ,如 图 10-18 


Br. 
CREATE TABLE temp(datetime DATETIME NOT NULL, temp FLOAT NOT null, userid INT NOT null); 
STEP3: 编写 PHP 程序 
编写 一 个 PHP 程序 把 通过 URL 接收 到 数据 写 和 数据库 中 。 在 文本 编辑 器 中 输入 以 
下 程序 ,并存 成 settemp. php. 
$ sudo nano /var/www/settemp. php 


输入 完成 后 ,通过 Ctrl 十 O 组合 键 存储 程序 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 nano 编辑 器 ,如 图 10-19 


所 示 。 
样 例 程序 : sample\chl0\settemp. php 


1. <?php 
2. S$con-mysqli connect("localhost","root","raspberry", raspberryDB"); 
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WY 
Y 3. if (mysqli connect errno()) { 
4. | echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 
5. 1 
6. 
T. 
8. S$nowl- date('Yndhis'); 
9. $id = $ GET['id']; 
10. $tenp = $ GET['temp']; 
11. mysqli query( $ con, "INSERT INTO temp(datetime, temp, userid) 
12. VALUES( $ nowl, $ temp, $ id)"); 
13. 
14. mysqli close( $ con); 
15. echo "powenko.com get it".",date time- ". $ now.",temp- ". $ temp." id=". $ id; 
15. F> 
1T. 
€ > C fi |192.168.0.91/phpmyadmin/index.php?db-raspberryDB&token-b8a5c583b909.. D% €) = 
phpMyAdmin C localhost @ raspberyDB E temp 
E| Browse T Structure Æ) SQL — 4 Search — &é Insert v More 
o 54095 € ana 
| v MySQL returned an empty result set (Le. zero rows). ( Query took 0.0041 sec ) 
| raspberryDB $| 
F SELECT * 
E) temp FROM "temp 
c — LIMIT 0 , 30 
口 Profiling [Inline] [ Edit ] [ Explain SQL ] [ Create PHP Code ] [ Refresh ] 
# Column Type Collation Attributes Null Default Extra Action 
O 1 datetime datetime No None Ê Change @ Drop More w 
O 2temp float No None & Change Q Drop More w 
(3 3 userid  int(11) No None J Change Q Drop More w 
t— Check All / Uncheck All With selected: E] Browse — 4^ Change @ Drop 
P Primary — | Unique — 1X] Index 
(3 Print view && Relation view (fà Propose table structure ẹ 3» Track table 
Jė Add |1 column(s) @ At End of Table O At Beginning of Table O After | datetime $ | 
图 10-18 数据 库 表单 的 创建 
程序 解说 
第 2 行 : 连接 数据 库 , 把 “root”,“raspberry” 修 改 为 MySQL 中 的 账号 与 密码 。 
第 3 行 : 获取 现在 的 时 间 。 
第 11 一 12 行 : 写 人 数据 。 
第 14 行 : 关闭 数据 库 。 
注意 第 2 行 有 指定 数据 库 的 设置 ,请 按照 实际 情况 自行 调整 。 


第 10 章 ” 物 联网 温度 监测 器 | 159 


GNU nano 2.2.6 File: settemp. php Modified 
<?php 
$con= "Localhost", "root", "raspberry", "raspberryDB"); 
if ( Dt 
echo "Failed to connect to MySQL: " . ); 
$nowl- 'Ymdhis' ); 


$id = $ GET['id']; 
$temp = $ GET['temp']; 
$con,"INSERT INTO temp (datetime,temp,userid) 
VALUES ($now1,$temp,$id)"); 
$con) ; 


echo "powenko.com get it".", date time-z".$now.", tempz".$temp."  id-".$id; 
?> 


K Get Help K WriteOut M; Read File Mj Prev Page M* Cut Text w Cur Pos 
| Exit Justify Where Is gj Next Page UnCut Textgj To Spell 


10-19 编写 PHP 程序 
5. 结果 
打开 网 页 ,输入 以 下 网 址 进行 测试 ,并 把 IP 修改 为 实际 的 IP 地 址 。 如 果 成 功 ,数据 库 
就 出 现 一 条 新 的 数据 ,参数 id 的 意思 是 别名 ,temp 的 意思 是 温度 ,如 图 10-20 所 示 。 
http://192.168.0.91/settemp. php?id= 1&temp = 31 


6 O O / 192.168.0.9 / localhost; x ) [® 192.168.0.91/settemp.p^. x p-—— 


€ > CQ ff |[|)192.168.0.91/settemp.php?id- 1&temp-31 


powenko.com get it, date time-20140908040909, temp-31 id-1 
10-20 测试 
可 以 到 数据 库 中 查询 是 否 新 增 了 一 条 数据 ,如 图 10-21 所 示 。 


php  — Mihunlldmaisdiüniu: 


E| Browse f Structure |j SQL = Search — 3€ Insert 好 Expor! 


$8 $05 € [ 
S Showing rows 0 - 3 ( —4 total y , Query took 0.0041 sec) 


raspberryDB P 
J temp SELECT * 
" FROM "temp: 
© Create table LIMIT 0 , 30 
DP 
(Show:) 30 row(s) starting from row # |0 in | horizontal 
* Options 
-T> datetime temp userid 


J P Edit A Inline Edit $« Copy Q) Delete 2011-12-18 13:17:17. 26 
O s? Edit Inline Edit 3& Copy @ Delete 2011-12-18 13:17:17 30 
O P Edit A Inline Edit 3« Copy Q) Delete 2014-09-08 04:09:56. 31 
O 只 Edit + Inline Edit 3 Copy @ Delete 2014-09-08 04:09:09. 31 


=i A A —- 


图 10-21 查询 数据 库 进 行 确认 
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6. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi Temperature PHP InsertDB。 


10.6 物 联网 一 一 通过 网 页 显示 数据 一 一 表格 显示 


案例 62 


1. 目的 

本 案例 介绍 把 放 在 MySQL 数据 库 的 数据 ,通过 表格 的 方法 显示 出 来 。 
2. 步骤 

先 成 功 执行 案例 61 ,再 继续 以 下 的 操作 。 

在 网 站 服务 器 中 ,通过 文本 编辑 器 编写 程序 。 

$ sudo su 


4 cd /var/www 
4 nano showtemp. php 


输入 以 下 程序 ,完成 后 ,通过 Ctrl 十 O 组 合 键 存储 程序 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 nano 编辑 
器 ,如 图 10-22 所 示 。 


GNU nano 2.2.6 File: showtemp. php 


$con= "localhost" ,"root","raspberry","raspberryDB") ; 
if ( 
echo "Failed to connect to MySQL: " . ); 
$result = $con,"SELECT * FROM temp"); 
echo "<table border-'1'» 
«tr» 
«th»Date Time«/th» 
«th»Temperature«/th» 
«th»user ID «/» 
e«/tr»"; 
while‘ $row = $result)) { 
echo "<tr> 
echo "<td>" . $row['datetime'] . "</td>"; 
echo "<td>" . $row['temp'] . "</td>"; 
echo "<td>" . $row['userid'] . "</td>"; 
echo "</tr> 


echo "</table>"; 


$con); 
?» 
[ Wrote 27 lines ] 
E Get Help gt Write0ut gg; Read File Prev Page $ Cut Text ge Cur Pos 
| Exit gu Justify Where Is qj Next Page UnCut Tex To Spell 


图 10-22 编写 PHP 程序 


样 例 程 序 : sample\chl0\showtemp. php 


<?php 

$ con = mysqli connect("localhost","root","raspberry", "raspberryDB"); 
if (mysqli connect errno()) { 

echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


) 


Ur AeA U hl Hn 
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6. $ result = mysqli query( $ con,"SELECT x FROM temp"); 
^ 
8. echo "< table border = '1'» 

g. Er 

10. «th» Date Time «/th» 

11. «th» Temperature </th > 

12. «th» user ID «/» 

13. «Ep. 

14. while( $ row = mysqli fetch array($ result)) { 

15. echo "tr": 

16. echo "<td>" . S$row['datetime']. "</td>"; 

17. echo "<td>". $row['temp']. "«/td»"; 

18. echo "<td>". S$row['userid']. "</td>"; 

19. echo "</tr>"; 

20-1 

21. echo "«/table»"; 

22. mysqli close( $ con); 

As. Wo 


程序 解说 

第 2 行 : 连接 数据 库 , 把 “root”,“raspberry” 修 改 为 MySQL 中 的 账号 与 密码 。 

第 6 行 : 获取 数据 库 所 有 的 数据 。 

第 14—20 ÍT: 把 数据 显示 在 表格 中 。 

第 22 行 : 关闭 数据 库 。 

3. 结果 

打开 网 页 ,输入 以 下 网 址 进行 测试 ,并 把 IP 修改 为 实际 的 IP 地 址 。 如 果 成 功 ,就 会 显 
示 数 据 库 中 的 所 有 数据 ,如 图 10-23 所 示 。 


http://192.168.0.91/showtemp. php 


18.0 O // D 192.168.0.91/shomemp.: x \ S 


€ — C ff /192.168.0.91/showtemp.php 


[ Da Time Temperature user ID 
Te | 
OT — — |l — 
20140908 04090931 — I — 
e | 


图 10-23 测试 


4. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi_showDB1, 
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10.7 物 联 网 一 一 通过 网 页 显示 数据 图 形 显 示 
案例 63 


1. 目的 
本 案例 延续 显示 数据 库 的 操作 ,介绍 把 放 在 MySQL 数据 库 的 数据 ,通过 图 形 化 的 方法 
显示 出 来 。 使 用 jQuery 和 Chart. js iX Pj JavaScript 困 数 库 来 显示 数据 ,如 图 10-24 所 示 。 


€ > Q f [D www.chartjs.org ms es 


Chart.js 


Simple, clean and engaging charts for designers and developers 


Documentation 


Six chart types HTMLS based 


-— 


7 
图 10-24 ”官方 网 站 http://www. chartjs. org/ 


2. 步骤 

先 成 功 执行 案例 62 ,再 继续 以 下 的 操作 。 

STEP1: 下 载 jQuery 图 形 函 数 库 Chart. js 

进入 网 站 服务 需 的 /var/www 中 ,下 载 Chart. js 的 原始 程序 。 
$ sudo su 

# cd /var/www 

# wget https: //github. con/nnnick/Chart. js/archive/master.zip 
STEP2: 解压 缩 

解压 缩 执 行 如 下 程序 。 


# unzip master. zip 


STEP3: 编写 PHP 程序 
切换 到 网 站 服务 器 的 网 页 路 径 中 ,通过 文本 编辑 器 编写 程序 。 
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pi@raspberrypi /var/www $ sudo su 

rootQraspberrypi:/var/www& cd /var/www 

root&raspberrypi: /var/wwws& wget https: //github.com/nnnick/Chart. js/archive/maste 
r.zip 

--2014-09-08 17:27:29—  https://github. com/nnnick/Chart. js/archive/master.zip 
Resolving github.com (github.com)... 192.30.252.129 

Connecting to github.com (github.com)|192.30.252.129|:443... connected. 

HTTP request sent, awaiting response... 302 Found 

Location: https://codeload.github.com/nnnick/Chart.js/zip/master [following] 
--2014-09-08 17:27:33—  https://codeload.github.com/nnnick/Chart. js/zip/master 
Resolving codeload.github.com (codeload.github.com)... 192.30.252.145 
Connecting to codeload.github.com (codeload.github.com)|192.30.252.145|:443... c 
onnected. 

HTTP request sent, awaiting response... 200 OK 

Length: 92450 (90K) [application/zip] 


图 10-25 FR jQuery KE PRICE Chart. js 


$ sudo su 

# cd /var/www 

# nano showtempChart. php 

输入 以 下 程序 ,完成 后 ,通过 Ctrl 十 O 组 合 键 存储 程序 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 nano 编辑 
fa . AE A] 10-26 所 示 。 


GNU nano 2.2.6 File: showtempChart.php 


B'doctype html> 
<html> 
<head> 
<title>Bar Chart</title> 
<script src="Chart.js-master/Chart.js"></script> 
</head> 
<body> 
<div style="width: 50%"> 
<canvas id="canvas" height="450" width="800"></canvas> 
</div> 
<?php 
$con= "Localhost", "root", "raspberry", "raspberryDB"); 
if ( )) { 
echo "Failed to connect to MySQL: " . ); 


$result = $con, "SELECT x FROM temp"); 


echo "«table borderz'1'» 
«tr» 

«th»Date Time«/th» 
«th»Temperature«/th» 
«th»user ID </> 


[ Read 74 lines ] 
Get Help g* WriteOut ^R Read File gj Prev Page ga. Cut Text ge Cur Pos 
| Exit Justify gm Where Is gj Next Page UnCut T To Spell 
图 10-26 ”编写 PHP 程序 


样 例 程序 : sample\chl0\showtempChart. php 


1. <!doctype html > 
2. «html» 

2: < head > 
4 « title» Bar Chart </title> 


164 < Se RS 
O a Sad 


NS i 
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51. strokeColor : "rgba(220,220,220,0.8)", 
52. highlightFill: "rgba(220,220,220,0.75)", 
53. highlightStroke: "rgba(220, 220, 220,1)", 

54. data : [<?php echo $ temps; ?> 

55. ] 

56. 

57. ) 

58. ] 

59. 

60. } 

61. window. onload = function()( 

62. var ctx = document. getElementById("canvas").getContext("2d"); 
63. window.myBar = new Chart(ctx).Bar(barChartData, { 

64. responsive : true 

65. PE 

66. } 

67. «/script» 

68. «/ body > 

69. «/html» 

70. 


程序 解说 

第 12 行 : 连接 数据 库 ,把 *root?,*raspberry” 修 改 为 MySQL 中 的 账号 与 密码 。 

第 19 行 : 获取 数据 库 所 有 的 数据 。 

第 29 一 38 fr: 把 数据 显示 在 表格 中 。 

第 36 一 37 行 : 把 数据 相 加 。 

第 Al fr: 关闭 数据 库 。 

第 46 一 60 行 : 转换 成 JSON 的 数据 。 

第 63 ÍT: 显示 图 形 。 

3. 结果 

打开 网 页 ,输入 以 下 网 址 进行 测试 ,并 把 IP 修改 为 实际 的 IP 地 址 。 如 果 成 功 , 就 会 显 
示 数 据 库 中 的 所 有 数据 和 图 形 ,如 图 10-27 所 示 。 


http://192.168.0.91/showtempChart. php 
4. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi showDB2 chart, 


注意 jQuery 和 Chart. js 这 两 个 JavaScript 函数 库 拥 有 各 种 图 表 显 示 样 式 , 各 位 可 以 按照 
实际 的 需要 调整 程序 ,使 表达 出 来 的 结果 更 容易 让 用 户 理解 。 
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€ > C fi D 192.168.0.91/showtempChart.php 


[2014-09-08 04:09:32 51 fi | 


10-27 测试 结果 
10.8 物 联网 一 一 温度 监测 系统 


案例 64 

1. 概述 

物 联网 的 温度 监测 系统 几乎 要 完成 了 ,此 案例 就 把 所 有 的 东西 放 在 一 起 给 温度 监测 系 
统 做 个 整合 来 具体 完成 。 

温度 检测 的 设备 可 以 放 在 远程 ,只 要 通过 网 络 把 数据 返回 给 主机 就 可 以 了 ,这 样 的 技术 
可 以 运用 在 很 多 地 方 , 例 如 

(1) 电 冰 箱 内 的 温度 检测 ,确保 冰箱 的 温度 够 低 , 不 利于 细菌 繁殖 。 

(2) 农田 大 棚 的 温室 检测 ,确保 高 级 农产品 在 温室 内 的 气温 ,在 一 定 的 安全 范围 内 。 

(3) 计算 机 机 房 的 温度 ,确保 机 需 散 热 正常 。 

(4) 任何 需要 记录 温度 的 地 方 等 。 

2. 准备 

为 了 完成 本 案例 需要 先 了 解 : 

(OD 设置 固定 网 络 IP, 请 查看 “3. 1 设置 固定 IP 网 络 ”。 

(2) 搭建 网 站 服务 器 ,请 查看 “4. 1 搭建 PHP 网 站 服务 器 ?中 的 PHP 网 站 搭建 。 

(3) 安装 MySQL 数据 库 ,请 查看 “4. 3 创建 数据 库 MySQL ”中 的 MySQL 安装 。 

(4) 温度 计 的 硬件 ,请 查看 “10. 2 使 用 温度 传感器 监测 室内 温度 ”中 的 相关 硬件 安装 。 

3. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

(D W REIF AZ ; 
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《2) 1 个 面包 板 ; 

3) RRE T; 

(4) 网 络 设备 。 

4. 步骤 

首先 接 好 硬件 线路 。 

STEP1: 确认 写 入 数据 的 功能 

首先 参考 “10.5 物 联 网 一 一 把 数据 写 到 数据 库 ? 通 过 网 页 确认 树 每 派 写 人 数据 库 的 功 
能 正常 ,如 图 10-28 所 示 。 


http://192.168.0.91/settemp. php?id= 1&temp = 31 


[192.168.0.91/settemp.p^ x WV i 


€ > c f (^ 192.168.0.91/settemp.php?id=1&temp=31 


powenko.com get it, date time=20140908060913, temp=31 id=1 


图 10-28 i AR EIR 55 A RE PE BJ PO E 


STEP2: 确认 数据 上 传 到 网 络 的 功能 
修改 “10. 4 物 联网 一 一 把 数据 上 传 到 网 络 ” 的 网 址 部 分 ,通过 文本 编辑 顺 打 开 temp_ 
url. py 程序 ,如 图 10-29 所 示 。 


$ nano temp url.py 


修改 TP 和 网 页 地 址 。 


content, response code = fetch thing( 
'http://192.168.0. 91/settemp. php/', 
('id': 1,'temp': temp], 
'GET' 
) 


a6 = GPIO. input(18) 

a7 = GPIO. input(22) 

et nr 

# temp-total«(5x1000/256) /10 

tempstotal«5x1000/256/10; 

print a7,a6,a5,a4,a3,a2,a1,a0, "[", total, "]", "[C»" , temp, "]" 

# time.sleep(0.1) 

content, response code - fetch -thing( 
'http://192.168.0.91/settemp.php/', 
'id': 1, 'temp': temp), 


) 
# http://192.168.0.91/settemp.php?idsl&temp-31] 


10-29 ”修改 temp url. py 程序 IP 和 网 页 地 址 
STEP3: 确认 上 传 时 间 


修改 “10. 3 定时 执行 程序 ?调用 程序 的 时 间 。 输 入 以 下 命令 设置 Shell 的 执行 时 间 ,如 
图 10-30 所 示 。 
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$ sudo crontab - e 

树 每 派 就 会 自动 打开 nano 文本 编辑 天 ,在 文本 最 后 添加 以 下 命令 ,如 图 10-30 所 示 。 

x/1* x * * /home/pi/code/job. sh 

意思 是 每 分 钟 执行 /home/pi/code/job. sh 的 Shell Script 一 次 。 完 成 后 ,通过 Ctrl 十 O 
组 合 键 存储 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 编辑 器 。 


email to the user the crontab file belongs to (unless redirected). 


For example, you can run a backup of all your user accounts 
at 5 a.m every week with: 
05** 1 tar -zcf /var/backups/home.tgz /home/ 


For more information see the manual pages of crontab(5) and cron(8) 
1.M  2.H 3.D 4.M k 
M = minute (0 - 59)2. S = hour (8 - 23)3. D = day 

(1 - 31)4. M = month 

(1 - 12)5. W=weekday (0 - 7) (Sonntag is represented by 6 and 7) 


3 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# mh dom mon dow command 


P * x* x: /home/pi/code/job.sh 


Get Help My WriteOut qM; Read File Mj Prev Page M* Cut Text Cur Pos 
( Exit gw Justify Where Is gj Next Page UnCut Te To Spell 


图 10-30 ”确认 上 传 时 间 
修改 成 每 小 时 执行 一 次 
x */1* * # /hone/pi/code/job. sh 
修改 成 每 天 12 点 执行 一 次 
012 * * * /hone/pi/code/ job. sh 


STEPA4: 确认 定时 工作 
通过 文本 编辑 器 确认 定时 工作 。 


$ sudo nano . /job. sh 

设置 程序 去 执行 温度 计数 据 上 传 的 Python 程序 ,如 图 10-31 Pros 。 
sudo python /home/pi/code/temp_ur1.py 

执行 以 下 命令 设置 文件 权限 。 


$ sudo chmod 755 job. sh 
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Modified 


GNU nano 2.2.6 


sudo python /home/pi/code/temp_url.py 
i 


Get Help 


| Exit Justify gm Where Is 


图 10-31 


5. 结果 


7 WriteOut ^R Read File Mj Prev Page Mz Cut Text 
Next Page 


€ Cur Pos 


UnCut Te To Spell 


code/job. sh fS P3 & 


^ 
" 


/ 
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打开 网 页 ,输入 以 下 网 址 进行 测试 ,并 把 IP 修改 为 实际 的 IP 地 址 。 如 有 果 成 功 , 就 会 显 


示 数 据 库 中 的 所 有 数据 和 图 形 , 如 图 10-32 所 示 。 


http://192.168.0.91/showtempChart. php 


> C fi |)192.168.0.91/showtempChart.php 


8 5 
3 8 
8 S8 
8 8 
$ 8 
& 8 


| Date Time 


2014-09-09 02:09:01 
[2014-09-09 02:09:02|33 ^ | 
2014-09-09 03:05:01 
2014-09-09 03:06:01 
2014-09-09 03:07:01 
2014-09-09 03:08:01 


2014-09-09 03:09:01 
2014-09-09 03:10:02 


2014-09-09 03:11:02 
2014-09-09 03:12:02 
[2014-09-09 03:13:01 


10-32 


- o ü wu GIIEZSNSE 
ui» O 


8888588rPpr- "prre? 
888S8BS8SsSsS20s332323833838 
88888888888888288 
$28588dssós5dódóiid 
ERRERRRRRERRRRRENERRR 
| Date Time [Temperature 


测试 


> C fi (|5192.168.0.91/showtempChart.php 
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也 可 以 通过 智能 手机 或 平板 电脑 来 显示 温度 的 变化 ,如 图 10-33 所 示 。 


t 市 mS EB nc 

mm 192.168.0.91/showtempChart.php [5] 

32 " 

24 32 

8 16 

0 8 
p E 0 
3338333388388338333338338388333838888888833838 eo 
358858888835855883835555883588035888883835888 e e ee prre ESSE sue 
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10-33 ”分 别 在 iOS 和 Android 上 的 效果 


| Date Time ET ID 
k 2014-09-09 02:09: o2|53 


6. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi_ Temp Final, 
注意 用 网 络 来 存储 和 显示 数据 ,最 重要 是 符合 物 联 网 的 精神 ,把 数据 通过 网 络 传递 并 可 以 


多 平台 汇 整 在 一 起 。 如 果 只 有 一 台 , 可 以 用 IP 127.0.0. 1 把 数据 传递 给 自身 进行 
处 理 。 
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11.1 树 每 派 照 相机 


案例 65 

1. 介绍 

在 柯 老师 第 一 本 《Raspberry Pi 最 佳人 门 与 实战 应 用 》 的 书 中 ,有 提 到 使 用 USB 的 Web 
cam 来 拍照 ,本 案例 会 用 树 每 派 板 子 上 的 内 置 Camera 来 拍照 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD 树 奏 派 开 发 板 ; 

(2) 一 个 内 置 Camera。 

需要 有 以 下 软件 : 


ownCloud 


树 每 派 的 摄像 头 模块 是 500 万 像素 ,并 针对 树 每 派 的 照相 机 所 设计 ,外 观 如 图 11-1 所 示 。 

它 采 用 了 定 焦 镜头 ,能 够 拍摄 2592 X 1944 像素 的 静态 图 片 ,同时 还 支持 1080p 十 
30Fps、720p 十 60Fps 及 640X480p 十 60/90Fps 的 画面 尺寸 和 速度 Fps(Frame per second) 
的 视频 。 特 别 使 用 板子 表面 的 专用 CSI 接口 来 连接 照相 机 。 

这 个 板子 本 喘 很 小 ,大 约 为 25mmXx20mmXx9mnm, 非 常 适 合 移动 应 用 ,通过 一 个 短 的 带 
AR rf, 2 e BE SUPERBE UK. E H o 

fe k& ds As Ep HORIS] 500 万 像素 ,并 板 载 一 个 定 焦 镜 头 , 能 够 拍摄 2592X1944 像素 的 静 

摄像 机 使 用 OmniBSI 技术 ,高 性 能 1. 4pm X 1. 4pm 像素 ,1/4 光学 尺寸 ,自动 图 像 控 制 
功能 : 

(D 目 动 曝光 控制 (AEC); 

(2) 目 动 日 平衡 (AWB); 

(3) H Sir sx ues CABE); 
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Ww 


图 11-1 WIR ver 1.3 的 500 万 像素 摄像 机 


(4) 自动 50/60Hz Luminance 检测 ; 

(5) 上 自动 黑 电 平 校正 CABLC) 。 

3. 接线 

把 内 接 式 照相 机 与 树 葡 派 开 发 板 上 的 CSI 接口 相连 。 

4. 步骤 

STEP1: 硬件 接线 

首先 关闭 电源 ,再 通过 树 莓 派 板 子 上 的 CSI 接口 和 摄像 机 连接 。 摄 像 机 CSI 排 线 一 边 
有 电线 ,一 边 没 有 ,连接 靠近 网 线 接口 旁 的 CSI 接口 ,有 电线 的 那 一 面 接 在 对 面板 子 即 
HDMI 那 边 ,也 就 是 蓝 色 那 一 边 靠 近 网 络 孔 ,如 图 11-2 所 示 。 


图 11-2 摄像 机 CSI 排 线 连接 
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STEP2: 打开 Camera 的 设置 
首先 进入 设置 页 。 


$ sudo raspi - config 


选择 Enable Camera (引导 照相 机 ) ,如 图 11-3 所 示 。 


图 11-3 选择 Enable Camera 


然后 通过 Tab 按键 ,选择 Enable 选项 , 按 下 Enter 按键 ,如 图 11-4 所 示 。 


11-4 选择 Enable 


STEP3: 获取 Camera 的 影像 
重新 开机 后 ,可 以 输入 以 下 命令 获取 图 片 。 


$ raspistill - o image. jpg 


5. 结果 
输入 以 下 命令 获取 图 片 image. jpg, 如 果 要 更 换文 件 名 ,把 image. jpg 换 成 其 他 名 称 即 
可 ,如 图 11-5 所 示 。 
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$ raspistill - o image. jpg 


pigraspberrypi ~ $ rm image.jpg 

piGraspberrypi ~ $ ls 

c code Desktop download linux ocr pi.png python games samplecode screen.png src tool tools 
pigraspberrypi ~ $ raspistill -o image.jpg 

pigraspberrypi ~ $ ls 

c Desktop image.jpg ocr pi.png samplecode src tools 

code download linux python games  screen.png tool 


图 11-5 ”执行 结果 
在 获取 文件 时 ,屏幕 会 有 5 秒 钟 显示 Camera 的 画面 ,如 图 11-6 所 示 。 


一 — — 


图 11-6 执行 画面 


6. 教学 影 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi 05Camera. mov, 实 际 便 件 情况 ,如 图 11-7 所 示 。 


|/ AM 


图 11-7 实际 硬件 情况 
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11.2 树 每 派 摄像 机 


案例 66 

1. 介绍 

本 案例 将 会 用 树 莓 派 板 子 上 的 内 置 Camera 接口 来 录制 影片 ,并 且 设 置 影片 尺寸 和 录 
制 的 时 间 长 度 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD BESEUKJT AE AIL 5 

(2) 网 络 连接 设备 ; 

(3) 内 接 式 的 照相 机 。 


安装 以 下 软件 : 

Raspivid 

3. 准备 

本 案例 执行 前 需要 先 完成 “11. 1 PREYRE HHL” 
4. 接线 

把 外 接 人 硬盘 接 到 USB 接口 上 。 

5. 步骤 


通过 以 下 样 例 的 命令 获取 影片 。 录 制 后 的 影片 为 H. 264 格式 ,可 以 通过 VLC 等 播放 
船 观看 影片 内 容 。Raspivid 软件 是 系统 自 市 软件 ,不 需要 男 外 安装 。 

1) 样 例 

录制 5 秒 钟 的 影片 ,并 存在 1. h264 文件 。 用 内 置 Camera 照相 机 ,因为 程序 默认 的 录 
制 时 间 是 5 秒 钟 ,所 以 影片 长 度 为 5 fb. 

$ raspivid - o 1.h264 

2) 样 例 


录制 10 秒 钟 的 影片 ,并 存在 2. h264 文件 。 用 内 置 Camera 照相 机 ,录制 10 秒 钟 的 
影片 。 


$ raspivid — o 2.h264 - t 10000s 


3) 样 例 
录制 10 秒 钟 的 影片 ,并 存在 3. h264 文件 ,并 指定 影片 宽度 为 320 高 度 为 240。 用 内 置 
Camera 照相 机 ,录制 10 秒 钟 的 影片 ,如 图 11-8 所 示 。 


$ raspivid -o 3. h264 -w 320 -h 240 -t 10000s 
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pieraspberrypi ~/samplecode/RaspberryPi/l@0Record $ raspivid -o 2.h264 -t 10s 
pieraspberrypi ^«/samplecode/RaspberryPi/18Record $ raspivid -o 2.h264 -t 10s 
pieraspberrypi —/samplecode/RaspberryPi/18Record $ raspivid -o 2.h264 
pieraspberrypi ^/samplecode/RaspberryPi/18Record $ raspivid -o 2.h264 -t 10 
pieraspberrypi ^«/samplecode/RaspberryPi/18Record $ raspivid -o 2.h264 -t 10s 
pieraspberrypi —«/samplecode/RaspberryPi/18Record $ raspivid -o 2.h264 -t 1000s 
pieraspberrypi —/samplecode/RaspberryPi/10Record $ raspivid -o 2.h264 -t 10000s 
pieraspberrypi —/samplecode/RaspberryPi/10Record $ raspivid -o 2.h264 -t 1000 


mmal: Unable to return a buffer to the encoder port 

pieraspberrypi -/samplecode/RaspberryPi/10Record $ raspivid -o 2.h264 -t 1000s 
piGraspberrypi -/samplecode/RaspberryPi/10Record $ raspivid -o 2.h264 -t 10000s 
pieraspberrypi —«/samplecode/RaspberryPi/18Record $ raspivid -o 3.h264 -w 320 -h 
240 -t 10000s 

piGraspberrypi —-/samplecode/RaspberryPi/10Record $ ls 

1.h264 2.h264 3.h264 


图 11-8 执行 命令 


6. 结果 
输入 命令 后 就 可 以 录制 影片 ,并 且 录 制 时 会 在 屏幕 上 显示 摄像 的 内 容 , 如 图 11-9 所 示 。 


图 11-9 执行 画面 


7. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi_raspivid. mov。 


11.3 编写 Camera 拍照 和 录像 的 Python 程序 


案例 67 


1. 目的 

本 案例 介绍 使 用 Python 程序 语言 ,并 使 用 picamera 的 模块 ,编写 程序 调整 一 些 参 数 和 
功能 。 

2. 步骤 

继续 案例 66 和 硬件 接线 。 为 了 可 以 使 用 picamera 的 模块 ,需要 先 安装 一 些 相 关 的 模块 。 
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$ sudo rpi - update 
STEP1: 下 载 安装 ez setup 的 程序 


wget https://bootstrap. pypa. io/ez setup.py -0 - | python 
unzip setuptools 一 3.5.1.zip 

cd setuptools -3.5.1/ 

sudo python . /setup. py install 


STEP2: 下 载 安装 pytest 模块 
输入 以 下 命令 下 载 安 装 pytest 模块 ,如 图 11-10 所 示 。 


NO Xr Xr ox 


$ easy install - U pytest 


pi&raspberrypi -/samplecode/RaspberryPi/9picamera/picamera-master/tests $ sudo easy install -U pytest 

Searching for pytest 

Reading https://pypi.python.org/simple/pytest/ 

Best match: pytest 2.5.2 

Downloading https://pypi.python.org/packages/source/p/pytest/pytest-2.5.2.tar.gz£md5-8ea3d1939e81514ccba9ba0e9566b5be 
Processing pytest-2.5.2.tar.gz 

Writing /tmp/easy install-XMjLwD/pytest-2.5.2/setup.cfg 

Running pytest-2.5.2/setup.py -q bdist egg 一 dist-dir /tmp/easy install-XMjLwD/pytest-2.5.2/egg-dist-tmp-hYUEWI 
Adding pytest 2.5.2 to easy-install.pth file 

Installing py.test-2.7 script to /usr/local/bin 

Installing py.test script to /usr/local/bin 


图 11-10 FAX pytest 


STEP3: 下 载 安 装 Python Image 模块 

$ sudo apt- get install python - imaging 

STEP4: 下 载 安装 GPIO 4f KUE 

$ sudo apt- get install python - picamera python3 - picamera python - rpi. gpio 


STEP5: FÆ picamera 的 程序 
安装 新 的 程序 和 模块 picamera, 先 创建 一 个 空白 路 径 ,通过 wget FAX Python 的 程序 和 
模块 picamera. ,如 图 11-11 所 示 。 


$ wget https://github. com/waveform80/picamera/archive/master. zip 


pieraspberrypi ~/samplecode/RaspberryPi/9picamera $ wget https://github.com/wave 
form880/picamera.git 

--2014-05-06 21:52:58-- Mhttps://github.com/waveformB80/picamera.git 
Resolving github.com (github.com)... 192.30.252.130 

Connecting to github.com (github.com)|192.30.252.130|:443... connected. 
HTTP request sent, awaiting response... 301 Moved Permanently 

Location: https://github.com/waveformBO0/picamera [following] 
—2014-05-06 21:53:02-- Mhttps://github.com/waveform880/picamera 
Reusing existing connection to github.com:443. 

HTTP request sent, awaiting response... 200 OK 

Length: 49572 (48K) [text/html] 

Saving to: 'picamera.git' 


1005 [zzzzzazz22222222222222222222222222--zx»] 49,572 114K/s in 8.4s 


2014-05-06 21:53:06 (114 KB/s) - 'picamera.git' saved [49572/49572] 


图 11-11 FÆ picamera 
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注意  picamera 的 原始 程序 可 以 在 这 里 下 载 https;//github. com/waveform80/picamera, 


STEP6: 解压 缩 
输入 以 下 命令 解 开 压缩 文件 ,如 图 11-12 所 示 。 


$ unzip master.zip - d picamera 


piGraspberrypi «/samplecode/RaspberryPi/9picamera $ ls 
master.zip  readme.txt 
pigGraspberrypi ^/samplecode/RaspberryPi/9picamera $ unzip master.zip -d picamera 
Archive: master.zip 
bB010793794aeca85f7754a2c017a2d4c2f193b7f 
creating: picamera/picamera-master/ 
inflating: picamera/picamera-master/.gitignore 
inflating: picamera/picamera-master/LICENSE.txt 
inflating: picamera/picamera-master/MANIFEST.in 


11-12 fs e 
STEP7: 安装 picamera 
输入 以 下 命令 安装 picamera。 


$ cd picamera 
$ sudo python . /setup. py install 


STEP8: 编写 拍照 的 pythin 程序 
样 例 程序 : sample\ch9\0limage. py 


1. import time 

2. import picamera 

d 

4. with picamera.PiCamera() as camera: 
5. camera.start preview() 

6. time. sleep(5) 

3. camera. capture( 'image. jpg') 

8. camera. stop preview() 

程序 解说 


第 5 行 : 预览 。 

第 6 行 : 停止 5 秒 钟 。 

第 7 行 : 抓 取 图 片 到 image. jpg。 

第 8 行 :关闭 预览 ,离开 程序 。 

输入 以 下 命令 抓 取 Camera 上 的 照片 ,如 图 11-13 所 示 。 


$ sudo python ./0limage. py 
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pi@raspberrypi ~/samplecode/RaspberryPi/9picamera/image $ sudo python @limage. py 
pi@raspberrypi ~/samplecode/RaspberryPi/9picamera/image $ ls 
01image.py  image.jpg 


图 11-13 Olimage. py 执行 情况 


STEP9: 编写 录像 的 pythin 程序 
样 例 程序 : sample\ch9\02video. py 


# www. powenko. com 
import time 

import picamera 

import RPi.GPIO as GPIO 


# GPIO. setmode( GPIO. BCM) 
# GPIO. setup(17, GPIO. IN, GPIO. PUD UP) 


DO 0 -2 0 U WD Hn 


with picamera.PiCamera() as camera: 


rm 
- 


camera.start preview() 
# GPIO.wait for edge(17,GPIO. FALLING) 


camera.resolution = (640,480) 


Í Hmm 
WwW N e 


camera.start recording('my video. h264', inline headers = False) 
# GPIO.wait for edge(17,GPIO. FALLING) 


camera.wait recording(60) 


m è = j 
E m 


camera.stop recording() 


{= 
- 


camera.stop preview() 


程序 解说 

第 10 行 : 预览 。 

第 12 行 : 设置 影片 尺寸 。 

第 13 行 : 录像 ,并 指定 影片 名 称 。 

第 15 行 : 录制 60 fb, 

第 16 一 17 fr: 关闭 预览 ,离开 程序 。 

这 个 程序 有 几 行 注解 掉 的 代码 ,是 用 GPIO 17 的 引 脚 做 按键 录像 的 操作 ,如 果 想 改 成 
可 通过 硬件 按键 来 录像 ,就 可 以 把 注解 拿 掉 。 

输入 以 下 命令 就 可 以 录像 了 。 


$ sudo python ./02video .py 


3. 结果 
执行 结果 如 图 11-14 所 示 。 
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11-14 执行 结果 


11.4 相机 外 壳 设计 


11.4.1 纸 相 机 


案例 68 

这 段 时 间 看 到 很 多 学 生 的 新 文化 创意 作品 ,每 个 都 很 精致 和 充满 创意 ,所 以 就 在 想 是 否 
有 可 能 将 树 奏 派 与 文 创 商 品 做 个 结合 ,让 各 位 在 本 书 所 学 习 的 知识 和 文 创 结合 产生 更 高 的 
价值 。 所 以 就 产生 用 树 帮 派 拍照 的 功能 加 上 厚 纸 板 的 设计 外 壳 做 出 很 有 趣 的 一 些 相 机 造型 
的 想法 。 

本 案例 需要 先 完成 案例 67, 接 下 来 就 是 把 这 些 设 备 放 在 外 元 之 中 ,制作 外 有 元 的 方法 , 例 
如 在 本 书 的 范例 中 找到 paperCamera. pdf 这 个 文件 ,使 用 打印 机 打印 出 来 贴 在 厚 纸 板 上 ,前 
切 下 来 就 是 一 个 照相 机 的 外 元 ,如 图 11-15 所 示 。 

样 例文 件 : sample\chl0\paperCamera. pdf 


11.4.2 3D 打印 机 


案例 69 

如 有 果 手 上 有 3D 打印 机 ,也 可 以 下 载 3D 模型 文件 STL ,调整 一 下 就 能 成 为 树 千 派 照 相 
机 的 外 过 ,模型 文件 下 载 地 址 为 http://www. thingiverse. com/thing: 244361/ # files. 如 
图 11-16 所 示 。 

下 载 后 , 放 入 3D 打印 机 的 软件 中 ,调整 输出 位 置 ,确认 后 按 下 输出 ,如 图 11-17 所 示 。 
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柯 博文 老病 www.powenko com 


图 11-15 文件 paperCamera. pdf 厚 纸板 外 过 


€ > C fi | wwwthingiverse.com/thing:244361/9fles — i ~ 一 E T 
f'akerBot Thingiverse DASHBOARD EXPLORE CREATE Q Enter a search t SIGN IN / JOIN 
ss DIY WiFi Raspberry Pi Touchscreen Camera 

y^ oy adatruit, published Feb 8, 2014 


< 


iH Download This Thing! 


Ill co: [53 ESI EI o aa 
Ru» D 


图 11-16 JBLSEUK FETRBLBS P se ER AP R 
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图 11-17 3D 打印 机 软件 中 的 照相 机 外 这 


M Arcu e 
接 下 来 大 约 等 待 3 个 小 时 成 品 就 完成 了 ,如 图 11-18 所 示 
| i EX 
| ZU = < | p 


TIENE hee INR 


图 11-18 制作 过 程 


把 外 壳 摄像 机 镜头 与 树 侮 派 组 装 完毕 后 ,就 
E j 树 春 派 组 装 完 毕 后 ,就 会 是 一 台 很 棒 的 树 春 派 照相 机 ,如 图 11-19 
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图 11-19 组 装 和 成 品 


11.5 摄像 机 头 外 过 


案例 70 
如 有 果 已 经 有 现成 的 树 每 派 的 外 元 ,只 设计 树 每 派 的 摄像 机 头 的 外 元 ,可 以 在 http:// 
www. thingiverse. com/thing:92208 下 载 STL 模型 文件 ,如 图 11-20 所 示 。 


e o0 [d raspberry pi camera case 天 


Q fi www.thingiverse.com/thing:92208 


C Raspberry pi camera case/enclosure 
by VGer, published May 21, 2013 


pup" 


ud Download This Thing! 


uil mm m um Ui 9s x : 
图 11-20 Vger Bri it KIHI EE UK B5) HER OLA KI 9 oe 


下 载 STL 文件 后 , 放 入 3D 打印 机 中 输出 ,大 约 等 待 20 分 钟 ,如 图 11-21 所 示 。 

打印 出 成 品 如 图 11-22 所 示 , 成 品 的 毛 边 稍微 修整 一 下 ,用 美工 刀 把 不 必要 的 部 分 
切除 。 

完成 之 后 的 保护 外 元 如 图 11-23 所 示 。 
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图 11-21 正在 通过 3D 打印 机 打印 出 成 品 


图 11-22 3D 打印 机 打印 出 的 成 品 


图 11-23 ”完成 
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1. 介绍 

树 每 派 调整 声音 大 小 没有 硬件 的 旋钮 ,需要 用 软件 来 调整 音量 大 小 配合 声音 输出 的 设 
备 , 本 案例 介绍 如 何 处 理 和 设置 声音 。 

2. 步骤 

STEP1: 升级 安装 程序 

安装 VLC 之 前 ,更 新 系统 的 安装 程序 apt-get. 

$ sudo apt - get update 

$ sudo apt - get upgrade 

STEP2: 安装 PiAUlISuite 的 声音 播放 工具 

PiAUISuite 是 个 开源 代码 ,主要 是 提供 树 每 派 的 声音 功能 ,需要 安装 它 来 控制 声音 的 
大 小 ,如 图 12-1 所 示 。 如 果 git 的 路 径 已 被 修改 ,到 官方 网 站 https://github. com/ 
StevenHickson/PiAUlISuite 查找 新 的 git. 

$ sudo apt- get install git- core 

$ git clone git: //github. com/StevenHickson/PiAUISuite.git 

$ cd PiAUISuite/Install/ 

$ ./InstallAUISuite. sh 

ZI] Install AUISuite 会 询问 一 堆 问 题 , 只 要 按照 问题 小 心 回 答 就 可 以 了 。 

STEP3: 打开 声卡 调整 音量 

输入 以 下 的 命令 打开 声卡 。 


$ modprobe snd bcm2835 


调整 声音 的 设备 。 
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pigraspberrypi ^ $ git clone git://github.com/StevenHickson/PiAUISuite.git 
Cloning into 'PiAUISuite'... 

remote: Reusing existing pack: 657, done. 

remote: Total 657 (delta 0), reused 0 (delta 0) 

Receiving objects: 100% (657/657), 3.51 MiB | 753 KiB/s, done. 

Resolving deltas: 100% (359/359), done. 

Pieraspberrypi ~ $ sudo git clone git://github.com/StevenHickson/PiAUISuite.git 
fatal: destination path 'PiAUISuite' already exists and is not an empty directory. 
piGraspberrypi ~ $ ls 

code Desktop indiecity ocr pi.png PiAUISuite python games 

pig&raspberrypi ^ $ cd PiAUISuite/ 

piéraspberrypi ^«/PiAUISuite $ ls 

DownloadController Install Makefile PlayVideoScripts  TextCommand Youtube 
Imaging LICENSE Misc README VoiceCommand 
piGraspberrypi ^«/PiAUISuite $ cd Install/ 

piGraspberrypi ^/PiAUISuite/Install $ ls 

InstallAUISuite.sh  UninstallAUISuite.sh  UpdateAUISuite.sh 

piGraspberrypi ^«/PiAUISuite/Install $ ./InstallAUISuite.sh 

Installing AUI Suite by Steven Hickson 

If you have issues, visit stevenhickson.blogspot.com or email helpüstevenhickson.com 
Install dependencies? y/n 

These are necessary for any of the options, so you should probably press y unless you absolutely know you have them already 


y 
Reading package lists... Done 


12-1 下 载 和 安装 PiAUISuite 软件 和 代码 
$ amixer cset numid=3 1 


这 里 的 1 是 输出 声音 的 设备 : 

0 如 果 有 接 HDMI, 就 是 HDMI 输出 ,否则 就 是 耳机 输出 。 
1 耳机 接口 。 

2 HDMI 输出 。 

调整 音量 。 

$ sudo amixer cset numid= 1 60% 


声音 的 大 小 范围 在 0 名 一 100%% 之 间 。 
12.2 多 媒体 播放 器 一 一 MPlayer 


案例 72 

1. 介绍 

本 案例 将 会 介绍 鼎鼎 大 名 的 多 媒体 软件 MPlayer, 它 能 播放 几乎 所 有 流行 的 音频 和 视 
频 格式 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

(D W REIF EI ; 

(2) 网 络 连接 设备 ; 

(3) 一 般 的 喇叭 或 者 耳机 。 

安装 以 下 软件 : 

(1) Raspivid; 

(2) VLC, 


一 一 
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3. 接线 
确认 树 莓 派 的 网 络 连接 功能 正常 。 
4. 步骤 


STEP1: 升级 安装 程序 
在 安装 VLC 之 前 ,更 新 系统 的 安装 程序 apt-get. 


$ sudo apt - get update 
$ sudo apt - get upgrade 


STEP2: 安装 VLC 
输入 以 下 的 命令 ERBER EKR VLC. 
$ sudo apt- get install vlc 


STEP3; 安装 MPlayer 
输入 以 下 的 命令 ERREUR E. 227 MPlayer 并 重新 开机 ,如 图 12-2 所 示 。 


$ sudo apt - get install mplayer mplayer - gui alsa - base alsa - utils pulseaudio mpgl23 
$ sudo reboot 


pigraspberrypi ~ $ sudo apt-get install mplayer mplayer-gui alsa-base alsa-utils 
pulseaudio mpg123 


图 12-2 安装 MPlayer 


STEP4: 下 载 测试 影片 
输入 以 下 命令 ,下 载 测试 用 的 影片 ,如 图 12-3 所 示 。 


$ wget http://mirrorblender. top - ix. org/peach/bigbuckbunny movies/big buck bunny 480p 


h264. mov 
pi@raspberrypi ~$ wget http: //mirrorblender. top-ix. org/peach/bigbuckbunny_movie 
S/big buck bunny, 480p h264.mov 
—2014-09-14 19:29:13-- http://mirrorblender.top-ix.org/peach/bigbuckbunny movi 
es/big, buck bunny. 480p h264.mov 
Resolving mirrorblender.top-ix.org (mirrorblender.top-ix.org)... 194.116.82.130 
Connecting to mirrorblender.top-ix.org (mirrorblender.top-ix.org)|194.116.82.130 
|:80... connected. 
HTTP request sent, awaiting response... 200 OK 
Length: 249229883 (238M) [video/quicktime] 
Saving to: 'big buck bunny 480p h264.mov' 
66* [ ] 164,606,720 1.72M/s eta 33s E 

图 12-3 下 载 测试 用 的 影片 
24-— 
5. 执行 


通过 HDMI 的 屏幕 和 键盘 ,并 输入 命令 来 执行 结果 ,如 图 12-4 所 示 。 注 意 在 SSH 上 是 
看 不 到 效果 的 。 


$ mplayer big buck bunny 480p h264.mov 
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图 12-4 执行 结果 


6. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi Mplayer。 


12.3 视频 流 服务 怖 一 一 VLC 


案例 73 

1. 介绍 

在 案例 将 会 介绍 同样 易 易 大 名 的 多 媒体 软件 VLC, 它 除了 可 以 当做 播放 需 使 用 ,还 可 
以 做 多 媒体 的 格式 转换 ,并 具有 广播 的 功能 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 人 硬件 : 

(OD 树 每 派 开 发 板 ; 

(2) 网 络 连 接 设 备 。 

会 安装 以 下 软件 : 

(1) Raspivid; 

(29 VEL, 

3. 接线 

Wa A BEUR HO P 258 3 BEI BE TE 。 

4. 步骤 

STEP1: 升级 安装 程序 

在 安装 VLC 之 前 ,更 新 系统 的 安装 程序 apt-get。 

$ sudo apt - get update 

$ sudo apt - get upgrade 

STEP2: 安装 VLC 

输入 以 下 的 命令 ERREI EE VLC, 如 图 12-5 所 示 。 
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$ sudo apt- get install vlc 


图 12-5 安装 VLC 


5. 结果 
输入 以 下 命令 ,下 载 测试 用 的 影片 ,如 图 12-6 所 示 。 


$ wget http://mirrorblender. top - ix. org/peach/bigbuckbunny movies/big buck bunny 480p 
h264. mov 


pigraspberrypi ~ $ wget http://mirrorblender.top-ix.org/peach/bigbuckbunny movie 
s/big buck bunny. 480p h264.mov 


图 12-6 ”下载 测试 用 的 影片 
输入 以 下 命令 播放 文件 big buck bunny 480p h264. mov, Wh AI 12-7 所 示 。 


$ vlc big buck bunny 480p h264.mov 


A-V delay: -8500 ms 


XY t PF * 
pi b 4a 下 
457 E 
E y LJ » à 
S d t 


图 12-7 播放 效果 


注意 ”播放 my file. mpg X fF, 
$ vlc - vvv my file.mpg 
播放 http://www. example. org/your file. mpg 文件 。 
vlc - vvv http://www. example.org/your file.mpg 
播放 RTSP://www. example. org/stream 的 影像 流 媒 体 。 


vlc - vvv rtsp://www. example. org/stream 


播放 UDP 局 域 网 中 的 server port 的 广播 影片 。 
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vlc - vvv udp:[(2:server port] 
将 al. wmv 转换 为 h. 264 格式 ,并 存储 文件 名 为 a2. mp4, 


vlc" - I dummy - vvv al. wmv -- sout = # transcode(vcodec = "h264" ,vb= "512",fps= "23.97", 
scale = "1",acodec = "mpga", ab = "128","channels = 2", sanplerate = "44100"] : standard 
(access = "file" ,mux = "dummy", dst = "a2. mp4") 
播放 big buck bunny 480p h264. mov, 把 影片 通过 端口 8160 传 到 局 域 网 ,并 使 用 
h264 格式 。 
$ vlc -vvv big buck bunny 480p h264.mov  -- sout '# standard(access = http, mux = 
ts,dst = :8160} : demux = h264 
播放 big buck bunny 480p h264. mov, 把 影片 通过 端口 8080 传 到 局 域 网 ,并 使 用 
mms 格式 给 Windows Media Player, 


$ vlc - vvv input stream -- sout '# transcode {vcodec = DIV3, vb = 256, scale = 1, 
acodec = mp3, ab = 32, channels = 2} : std(access = mmsh, mux = asfh, dst = :8080]' 


把 网 络 上 的 音乐 播放 清单 录 下 到 NPR-test. mp3 


$ vlc "http://www. npr. org/streams/mp3/nprlive24.pls" —- sout file/mp3:NPR- test. mp3 


12.4 获取 和 设置 Repository/Git /Github 版 本 控制 


案例 74 

1. 介绍 

本 案例 介绍 如 何 设置 Linux 文 持 Git 的 版 本 管理 ,方便 让 开发 者 做 程序 版 本 控制 ,并 且 
网 络 上 很 多 树 奏 派 的 原始 代码 都 放 在 github E Mi. 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD 树 奏 派 开 发 板 ; 

(2) 网 络 连接 设备 。 

学 习 以 下 软件 : 

Git 

3. 步骤 

STEPI: 设置 github. com 的 账号 

如 果 没 有 github. com 的 账号 与 密码 ,首先 通过 浏览 希 连 接 到 https://github. com 注 
册 一 组 账号 ,如 图 12-8 所 示 。 
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€ > Q | GitHub, Inc. [US] https://github.com z 


Qs: 8 
o 一 Search or type a command © Explore Gist Blog Help 4 powenko +- «X p 
A powenko ~ 
News Feed Pull Requests Issues Stars 
GitHub Bootcamp ! you are still new to things, we've provided a few walkthroughs to get you started (©) 


e. 
TEM 
————— 
WU ees 
Set up Git Create repositories Fork repositories Be social 
A quick guide to help you get Repositories are where you'll work Forking creates a new, unique Send pull requests, follow friends. 
started with Git. and collaborate on projects. project from an existing one. Star and watch projects. 


12-8 到 github. com 注册 一 组 账号 
STEP2: 安装 Git 版 本 控制 软件 
在 安装 Git 之 前 ,更 新 系统 的 安装 程序 apt-get. 


$ sudo apt - get update 
$ sudo apt - get upgrade 


接 下 来 安装 Git, 如 图 12-9 所 示 。 


$ sudo apt - get install git 


pigraspberrypi —-/code/Olhttpweather $ sudo apt-get install git 
Reading package lists... Done 

Building dependency tree 

Reading state information... Done 

git is already the newest version. 

git set to manually installed. 

6 upgraded, 0 newly installed, 0 to remove and 1 not upgraded. 


图 12-9 安装 Git 版 本 控制 软件 


STEP3: 初次 设置 安装 Git 
在 根 目 录 创 建 一 个 samplecode 的 路 径 ,通过 init 初始 化 的 参数 ,设置 Repository W T. 
作 路 径 。 


$ Cd ~ 

$ mkdir samplecode 
$ cd samplecode 

$ git init 


接 下 设置 Repository 的 用 户 名 称 和 EMAIL 相关 数据 。 


$ git config -- global user. name "Your Name Here" 
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$ git config -- global user. email "your email(9)example. com" 


STEP4: FZkgithub 上 面 的 源 程 序 
到 github 挑选 喜欢 的 源 程序 ,通过 以 下 命令 下 载 github 上 面 的 源 程 序 , 例 如 本 书 在 
github. com 上 面 的 开放 样 例 程序 可 以 通过 以 下 命令 获取 ,如 图 12-10 所 示 。 


$ git clone https://github. com/powenko/RaspberryPi. git 


取得 完整 的 样 例 程序 ,然后 通过 1s 查看 到 相关 文件 。 


pi@raspberrypi ~/samplecode $ git clone https://github.com/powenko/RaspberryPi.g 
it 


Cloning into 'RaspberryPi'... 

remote: Counting objects: 12, done. 

remote: Compressing objects: 100* (6/6), done. 
remote: Total 12 (delta 2), reused 12 (delta 2) 
Unpacking objects: 180* (12/12), done. 
pieéraspberrypi —-/samplecode $ ls 

RaspberryPi _ 


12-10 ”获取 github 原始 程序 


STEP5. 程序 版 本 管理 Repository 修改 记录 

为 了 体现 出 Git 有 能 力 做 程序 版 本 管理 Repository ,在 这 里 读者 可 以 新 增 或 者 修改 文 
件 ,例如 修改 4. txt 的 数据 : 

$ sudo nano 4. txt 

通过 按 下 键盘 Ctrl 十 O 组 合 键 存 储 程序 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 文本 编辑 需 nano, 

接 下 来 增加 一 个 版 本 控制 的 记录 点 ,这 个 记录 点 在 这 人 台 树 每 派 的 机 器 上 ,输入 以 下 命令 
添加 文件 。 


$ git add 4. txt 

如 果 有 多 个 文件 ,可 以 通过 以 下 命令 添加 所 有 的 文件 。 

$ git add . 

编写 注释 和 增加 一 个 版 本 控制 的 记录 点 ,如 图 12-11 所 示 。 
$ git commit — am " add 3. txt" 


pieraspberrypi —«/samplecode/RaspberryPi $ sudo nano 3.txt 
piGraspberrypi ^/samplecode/RaspberryPi $ 
piGéraspberrypi —-/samplecode/RaspberryPi $ git add . 
piéraspberrypi «/samplecode/RaspberryPi $ git commit -am " add 3.txt" 
[master 0ffe443] add 3.txt 
1 file changed, 1 insertion(-^) 
create mode 100644 3.txt 


12-11 增加 一 个 版 本 控制 的 记录 点 
STEP6: 查看 程序 版 本 管理 Repository 历史 记录 
版 本 控制 最 重要 的 是 可 以 了 解 团队 的 程序 修改 记录 ,可 以 输入 以 下 命令 查看 ,如 图 12-12 
所 示 。 


第 12 章 ”多 媒体 播放 器 | 193 


piéraspberrypi ~/samplecode/RaspberryPi $ git log 
commit c67f5d81d1b699346364917034e95cBfef043cc5 
Author: powen ko 
Date: Thu May 1 10:28:56 2014 -0700 

add powenko.txt 

add powenko.txt 
commit 6beddaa681de36a9a0ace7faee30a3075d115f80 
Author: powen ko 
Date: Thu May 1 10:28:07 2014 -0700 

1 

1 


commit 0f56514d94375377bddec936e856346a36c53252 
Author: powenko 


12-12 通过 git log 获得 到 历史 记录 


$ git log 


STEP7: 退回 Repository 版 本 
如 果 想 退回 到 之 前 的 Repository 版 本 ,可 以 通过 以 下 命令 查看 。 


$ git checkout xxx 


xxx 可 以 由 git log 中 获取 ,例如 
$ git checkout 0ffe44388fb182cad535ca6a7bcf447804b83df5 


这 样 就 可 以 随时 退回 去 之 前 的 版 本 ,如 图 12-13 Bron 


pi@raspberrypi ~/samplecode/RaspberryPi $ git checkout 0ffe44388fb182cad535ca6a7 
bcf447804b83df5 

Note: checking out '0ffe44388fb182cad535ca6a7bcf447804b83df5'. 

You are in 'detached HEAD' state. You can look around, make experimental 

changes and commit them, and you can discard any commits you make in this 

State without impacting any branches by performing another checkout. 


If you want to create a new branch to retain commits you create, you may 
do so (now or later) by using -b with the checkout command again. Example: 


git checkout -b new branch, name 


HEAD is now at 0ffe443... add 3.txt 
pieraspberrypi —/samplecode/RaspberryPi $ ls 
Olhttpweather 1.txt 2.txt 3.txt 


12-13 退回 到 之 前 的 Repository 版 本 


STEP8: 与 github 数据 同步 

为 了 体现 出 Git 有 能 力 做 团队 合作 与 远程 管理 , 试 着 把 刚刚 修改 的 数据 送 到 github. com. 
输入 以 下 命令 设置 远程 的 网 址 。 

$ git remote set- url origin https://github. com/powenko/RaspberryPi.git 


再 通过 push 的 方法 把 数据 送 上 github。 


$ git push origin master 
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输入 在 github. com 上 的 账号 密码 就 成 功 了 ,如 图 12-14 Bron. 


Pieraspberrypi ~/samplecode/RaspberryPi $ git remote set-url origin https://gi 
thub.com/powenko/RaspberryPi.git 
pieéraspberrypi ^/samplecode/RaspberryPi $ git push origin master 
Username for 'https://github.com': powenko 
Password for ' d- 
Counting objects: 7, done. 
Compressing objects: 100% (4/4), done. 
Writing objects: 100% (6/6), 539 bytes, done. 
Total 6 (delta 1), reused 0 (delta 6) 
To https://github.com/powenko/RaspberryPi.git 
c37a5ee..0f56514 master -> master 
pieraspberrypi ^/samplecode/RaspberryPi $ ls 
O1httpweather 1.txt 2.txt 3.txt 4.txt 


图 12-14 送 到 github. com 


4. 结果 
通过 网 页 来 确认 ,如 图 12-15 所 示 。 


C fi https://github.com/powenko/RaspberryPi 


eo - This repository ~ Search or type a command (9 Explore Gist Blog Help 


powenko / RaspberryPi G3 Unwatch ~ 1 


50 and more Raspberry Pi Projects — Edit 


D 8 commits P 1 branch 0 releases > 1 contributor 


p branch: master ~ RaspberryPi / ® 


add powenko.txt = 
dab, powenko authored 33 minutes ago latest commit c67f5d81d1 [e 
lli Oi httpweather upload Yahoo Weather Python app 2 hours ago 
B 3.t«t add 3.txt an hour ago 
B 4.txt add 4.txt 43 minutes ago 
E powenko.txt add powenko.txt 33 minutes ago 


We recommend adding a README to this repository to help give people an overview of your project. | 


12-15 更 新 后 的 github. com 


5. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 人 RaspberryPi 02GitHub. mov, 


注意 ” 当 把 程序 和 数据 放 到 github. com 上 就 会 发 生 一 个 特别 的 状况 ,就 是 这 个 应 用 同时 会 
被 很 多 人 编写 和 修改 。 如 果 再 修改 时 , 想 获 取 别 人 已 经 更 新 后 的 数据 ,可 以 输入 以 下 
命令 ,获取 网 上 的 最 新 版 本 ,如 图 12-16 所 示 。 
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$ git pull 


piGraspberrypi —-/samplecode/RaspberryPi $ git pull 

remote: Counting objects: 5, done. 

remote: Compressing objects: 100* (3/3), done. 

remote: Total 4 (delta 2), reused 3 (delta 1) 

Unpacking objects: 100* (4/4), done. 

From https://github.com/powenko/RaspberryPi 
0f56514..c67f5d8 master -» origin/master 

Updating 8f156514..c67f5d8 

Fast-forward 


1.txt | 3 -一 
2.txt | 4 -——— 
powenko. txt | 2 + 


3 files changed, 2 insertions(+}, 7 deletions(-) 
delete mode 100644 1.txt 

delete mode 100644 2.txt 

create mode 100644 powenko.txt 
pieraspberrypi ^/samplecode/RaspberryPi $ ls 
O1httpweather 3.txt 4.txt powenko.txt 


12-16 获取 网 络 最 新 版 本 
获取 网 络 最 新 版 本 的 完整 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi_02GitHub_pull。 
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13.1 影像 监视 与 动作 捕捉 


案例 75 

1. 介绍 

本 案例 将 会 用 树 夺 派 板子 上 内 置 Camera 做 一 个 监视 系统 ,但 是 与 "11. 2 树 奏 派 摄像 
机 >” 有 何不 同 呢 ? 这 次 会 增加 影响 影像 判断 的 功能 ,也 就 是 说 当 画 面 不 一 样 时 才 会 引导 摄像 
的 动作 ,这 样 可 以 节省 存储 空间 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD W REIF AZ AI ; 

(2) 网 络 连接 设备 ; 

(3) 内 接 式 的 照相 机 。 


3. 接线 
把 内 接 式 的 照相 机 接 到 树 每 派 开 发 板 的 CSI 接口 上 。 
4. 步骤 


STEP1: 安装 所 需 的 软件 
输入 以 下 命令 ,如 图 13-1 所 示 ,安装 一 些 需 要 的 软件 。 


$ sudo apt- get install cmake libopencv - dev 


piGraspberrypi ~ $ sudo apt-get install cmake libopencv-dev 
Reading package lists... Done 

Building dependency tree 

Reading state information... Done 

The following extra packages will be installed: 


图 13-1 安装 libopencv-dev 


STEP2; FZX userland fff d fi y 
输入 以 下 命令 ,如 图 13-2 所 示 ,安装 一 些 需要 的 软件 。 
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$ mkdir - p /home/pi/src/raspberrypi 
$ cd /hone/pi/src/raspberrypi 
$ git clone - - depth 1 https: //github. com/raspberrypi/userland.git 


pigGraspberrypi ~ $ mkdir -p /home/pi/src/raspberrypi 
pigraspberrypi ~ $ cd /home/pi/src/raspberrypi 

piGraspberrypi —/src/raspberrypi $ git clone —depth 1 https://github.com/raspb 
errypi/userland.git 

Cloning into 'userland'... 

remote: Counting objects: 669, done. 

remote: Compressing objects: 100% (536/536), done. 

remote: Total 669 (delta 178), reused 403 (delta 106) 
Receiving objects: 100* (669/669), 31.24 MiB | 820 KiB/s, done. 
Resolving deltas: 100* (178/178), done. 

Checking out files: 100% (562/562), done. 


13-2 F userland 的 源 程 序 


STEP3. 编译 程序 
输入 以 下 命令 ,如 图 13-3 所 示 ,安装 一 些 需要 的 软件 。 


$ make - C /opt/vc/src/hello pi/libs/vgfont 


pigraspberrypi —/src/raspberrypi $ make -C /opt/vc/src/hello pi/libs/vgfont 
make: Entering directory "/opt/vc/src/hello pi/libs/vgfont' 

cc -D HAVE TIMER T -DSTANDALONE -D  STDC CONSTANT MACROS -D  STDC LIMIT MACROS - 
DTARGET, POSIX -D LINUX -fPIC -DPIC -D REENTRANT -D LARGEFILE64 SOURCE -D FILE OF 


图 13-3 ”编译 程序 


STEP4: 编译 
输入 以 下 方法 进行 编译 ,如 图 13-4 所 示 。 


$ cd userland 
$ mkdir build 
$ cd build 
$ cmake ../ 


pigraspberrypi —/src/raspberrypi $ ls 

userland 

pigraspberrypi ^/src/raspberrypi $ cd userland 
pi@raspberrypi ^/src/raspberrypi/userland $ mkdir build 
pigraspberrypi —-/src/raspberrypi/userland $ cd build 
pigraspberrypi ^/src/raspberrypi/userland/build $ cmake ../ 
— The C compiler identification is GNU 4.6.3 

— The CXX compiler identification is GNU 4.6.3 

— Check for working C compiler: /usr/bin/gcc 

一 Check for working C compiler: /usr/bin/gcc 一 works 


图 13-4 准备 编译 
输入 make 命令 ,编译 程序 ,如 图 13-5 所 示 。 


$ make 


pi@raspberrypi ~/src/raspberrypi/userland/build $ make 

Scanning dependencies of target vcos 

[ 1%] Building C object interface/vcos/pthreads/CMakeFiles/vcos.dir/vcos pthrea 
ds.c.o 


[ 1X] Building C object interface/vcos/pthreads/CMakeFiles/vcos.dir/vcos dlfcn. 
c.0 


图 13-5 ”编译 
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STEP5: 下 载 rpi-mmal-opencv-modetect 源 程 序 
接 下 来 下 载 rpi-mmal-opencv-modetect 源 程 序 , 如 图 13-6 所 示 。 


$ cd /home/pi/src/raspberrypi 

$ wget https://github. com/sodnpoo/rpi - mmal — opencv — modetect/archive/master. zip 
pigraspberrypi ^/src/raspberrypi/userland/build $ cd /home/pi/src/raspberrypi 
eam a aiia ~/src/raspberrypi $ ls 
user 


pigraspberrypi ~/src/raspberrypi $ wget https://github.com/sodnpoo/rpi-mmal-open 
cv-modetect/archive/master.zip 


13-6 F rpi-mmal-opencv-modetect 源 程序 


STEP6: 解压 缩 
输入 以 下 命令 解压 缩 ,如 图 13-7 所 示 。 


$ unzip master.zip 

$ cd —/src/raspberrypi/userland 

$ mkdir build2 

$ cd build2 

$ cmake ../rpi- mmal- opencv - modetect - master 


pieraspberrypi ^/src/raspberrypi/userland/build $ cd /home/pi/src/raspberrypi 
pigraspberrypi ^/src/raspberrypi $ ls 

user 

pigraspberrypi «/src/raspberrypi $ wget https://github. com/sodnpoo/rpi-mmal-open 
cv-modetect /archive/master.zip 


图 13-7 解压 缩 


STEP7: 编译 程序 
进行 程序 编译 ,如 图 13-8 所 示 。 


$ make 


pigraspberrypi ~/src/raspberrypi/userland/build2 $ make 

Scann dependencies of target mmal, opencv, modect 

[100%] Building C object CMakeFiles/mmal opencv. modect.dir/opencv, modect.c.o 
king C le mmal opencv, modect 

[100%] Built target mmal opencv, modect 


图 13-8 ”编译 程序 


STEP8: 打开 Camera 设置 
为 了 打开 Camera 的 设置 ,需要 进入 设置 页 。 


$ sudo raspi - config 


选择 Enable Camera (引导 照相 机 ) ,如 图 13-9 所 示 。 
通过 Tab 按键 ,选择 Enable 选项 , 按 下 Enter 键 回 到 设置 主 菜单 后 ,再 单 击 Finish 按 
HH. EIl FR BEY o 
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图 13-9 ”选择 Enable Camera 


5. 结果 
输入 以 下 命令 来 执行 应 用 ,并 指定 存储 的 文件 名 为 video. h264 ,如 图 13-10 所 示 。 


$ cd —/src/raspberrypi/userland/build2 
$ ./mmal opencv modect » video. h264 


pigraspberrypi —/src/raspberrypi/userland/build2 $ ./mmal opencv, modect > video.h264 
VIDEO WIDTH : 1288 

VIDEO HEIGHT: 720 

VIDEO FPS .: 30 


13-10 ”执行 程序 
当 摄 像 机 发 现 画 面 不 一 样 时 , 便 会 引导 摄像 的 动作 ,如 图 13-11 所 示 。 


MOTION DETECTED (342) 

MOTION DETECTED (1928) 

MOTION DETECTED (1433) 

MOTION DETECTED (199) 

MOTION DETECTED (198) 

MOTION DETECTED (200) 

MOTION DETECTED (117) 

FPS: OpenCV = 14.90, Video = 30.52 


图 13-11 检测 到 画面 不 同 
实际 硬件 的 执行 情况 ,如 图 13-12 所 示 。 


13-12 实际 硬件 的 执行 情况 
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6. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi Camera motionDetected, 


13.2 树 莓 派 实时 影像 流 服务 器 


案例 76 

1. 介绍 

本 案例 将 会 用 树 每 派 板 子 上 的 内 置 Camera 接口 来 获取 影像 ,通过 网 络 Streaming 
Protocol 的 方法 将 摄像 机 的 影像 传 到 网 络 上 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD 树 春 派 开发 板 ; 

(2) 网 络 连接 设备 ; 

(3) 内 接 式 的 照相 机 。 

需要 有 以 下 软件 : 

(1) Raspivid; 

(2) VLL, 

3. 准备 

本 案例 执行 前 需要 先 完成 : 

(1) 内 置 Camera Board 拍照 ,请 查看 “11. 1 树 每 派 照 相机 ”。 

(2) 内 置 Camera Board 摄像 ,请 查看 “11. 2 树 奉 派 摄像 机 ”。 


4. 接线 
把 内 接 式 的 照相 机 接 到 树 短 派 开发 板 的 CSI 接口 上 。 
5. 步骤 


STEPI: 升级 安装 程序 
在 安装 VLC 之 前 ,更 新 系统 的 安装 程序 apt-get, 


$ sudo apt - get update 
$ sudo apt - get upgrade 


STEP2: 确认 打开 摄像 机 

输入 以 下 命令 进入 设置 ,并 确认 摄像 机 打开 。 

$ sudo raspi- config 

选择 Enable Camera 3€ 5| S Bu Ag UK AI x [S BL n] 13-13 所 示 。 
STEP3; 安装 VLC 

输入 以 下 命令 在 树 每 派 上 安装 VLC, 如 图 13-14 所 示 。 


$ sudo apt- get install vlc 
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13-13 引导 摄像 机 


图 13-14 安装 VLC 


STEP4: 执行 streaming 

输入 以 下 命令 ,就 可 以 开始 制作 视频 流 , 如 图 13-15 Bron 

$ raspivid -o --t0 -hf -w800 -h400 -fps24 |cvlc - vvv strean:///dev/stdin -- sout ' 
# standard(access = http, mux = ts, dst = :8160}' :demux = h264 

参数 介绍 和 设置 : 

CD w: 视频 宽度 ; 

(2) h: 视频 高 度 ; 

(3) fps: 每 秒 传输 帧 数 ; 

(4) dst: 网 络 的 端口 ; 

(5) demux: h264 视频 压缩 格式 。 


A — den — I ——— 


pigSraspberrypi ~ $ raspivid -o - -t 0 -hf -w 800 -h 400 -fps 24 |cvlc -vvv strea < 
m:///dev/stdin --sout '#standard{access=http,mux=ts,dst=:8160}' :demux-h264|| 


13-15 ”开始 制作 视频 流 
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6. 结果 
执行 后 会 看 到 摄像 机 拍摄 的 视频 显示 在 画面 上 ,并 且 可 以 在 其 他 平台 通过 VLC 软件 
连接 到 树 每 派 上 观看 摄像 机 的 实时 影像 ,效果 如 图 13-16 Bron - 


œ http://192.168.0.91:8160 - VLC media pl i 


Media Playback Audio Video Subtitle Tools View Help 


00:00 


(M Comon) (eu) 国外 四 


图 13-16 ”执行 效果 


连接 地 址 http:// 树 每 派 的 IP 地 址 : 8160/, 
7. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi VLC. streaming, 


注意 1) 开机 自动 引导 
如 果 想 要 开机 就 能 自动 引导 ,请 按照 以 下 步骤 设置 树 莓 派 。 
通过 文本 编辑 器 nano 创建 /etc/init. d/webcamstart. sh X fF, 


$ sudo nano /etc/init.d/webcamstart. sh 


并 把 以 下 内 容 写 入 文件 ,如 图 13-17 所 示 , 完 成 后 按 下 Ctrl 十 O 组 合 键 存 储 ,Ctrl 十 X 
组 合 键 离开 文本 编辑 器 。 


, 


el 


全 监 


i 
x 
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GNU nano 2.2.6 File: /etc/init.d/webcamstart.sh Modified 


$!/bin/sh 
$///dev/stdin —sout 'éstandard([accessshttp,muxets,dst-:8160)' :demux-h264] 


Get Help gt WriteOut Ñ Read File $j Prev Page a Cut Text ge Cur Pos 
| Exit Justify gm Where Is Next Page UnCut Textgl] To Spell 


图 13-17 /etc/init. d/webcamstart. sh 内 容 


# ! /bin/sh 
sleep 60; raspivid -o -— t 0 -hf -w800 -h 400 - £ps 24 |cvlc - vvv stream: ///dev/ 
stdin -- sout '# standard(access = http, mux = ts,dst = :8160}' : demux = h264 


修改 Shell Script 文件 权限 。 

$ sudo chmod 755 /etc/init.d/webcamstart. sh 
更 新 开机 配置 文件 就 完成 了 。 

$ sudo update - rc. d webcamstart. sh defaults 


2) 补充 数据 
如 果 要 用 RTSP 的 方法 传递 数据 ,可 以 输入 以 下 命令 完成 。 


$ raspivid -o -- t 0 |cvlc - v strean:///dev/stdin -- sout '# rtp{sdp = rtsp:// 
:8160/) ' :demux = h264 


完成 后 ,可 以 在 其 他 平台 通过 VLC 软件 连接 到 树 莓 派 上 观看 摄像 机 的 实时 影像 , 效 
果 如 图 13-18 所 示 。 


中 mE 、 ;vi 
RaspberryPi.PowenKo.com 


图 13-18 在 Android -F-BL EE BIH EE YR HY Sc H UL 


连接 地 址 rtsp:// 树 莓 派 的 IP Ji A :8160/, 
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如 果 要 用 M3US 的 方法 传递 数据 ,可 以 通过 以 下 命令 完成 。M3U8 是 什么 格式 呢 ? 是 
iOS 平台 MediaPlayer Framework 的 实时 多 媒体 影音 流 的 格式 ,也 是 10S 平 台 当 前 唯一 可 


以 观看 实时 影音 的 格式 。 
$ raspivid -o -- t0 | cvlc - v - I "dummy" stream:///dev/stdin : sout = " # std(access = 


livehttp{ seglen = 10, delsegs = true, numsegs = 5, index = /var/www/streaming/stream. m3u8, index — 
url = http://Bd AE JK KJ IP Hbdb/streaming/stream - & 4 # # # # # #.ts}, nux - ts(use - key- 
frames}, dst = /var/www/streaming/stream - # # # # # # # #.ts}" :demux - h264 


IOS 开发 者 在 MediaPlayer Framework 上 指定 以 下 URL 就 可 以 了 。 


http:// 树 莓 派 的 IP 地 址 /streaming/stream. m3u8 


13.3 数字 监视 播放 器 一 一 在 计算 机 上 监视 


案例 77 

1. 介绍 

VLC 在 每 个 平台 上 都 有 适 配 的 软件 ,例如 Windows、Linux 和 Mac 平台 ,只 要 通过 网 页 
连接 到 http://www. videolan. org/vlc/ ,如 图 13-19 所 示 , 就 可 以 下 载 该 软件 ,因为 各 平台 


安装 与 使 用 方法 几乎 一 样 ,这 里 就 以 Windows 为 例 来 介绍 如 何 设置 与 连接 到 树 侮 派 影像 流 
B os d. 


- w ok ——]|. 


€ c PR ERES LL E Format.. | E Wira2 Disk. | | vs 
VideoLAN A project and a non-profit organization, composed of volunteers, 


developing and promoting free, open-source multimedia solutions. 


84 DONATE (why?) |PeyPaf 
400 € IB 
» 


$ 500 SE 


Home News VideoLAN VIC Projects Contribute Support Dev Zone 


VLC media player tor Windows 


Windows version 
Download latest VLC - 2.1.5 m MEE 
VLC currently supports Windows XP SP2 or later. Vista SP1, 2008 SP1, 7 and 8 


> Installer package | 


13-19 F Windows 版 本 的 VLC 软件 


2. HÉ MUI SE UK SC ET LA 
下 载 后 安装 ,执行 ,并 选择 Open Network Stream, Wh KI 13-20 所 示 。 
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& VLC media player -oe En 
| Media | Playback Audio Video Subtitle Tools View Help 

|e] Open File... Ctrl+O 

S Open Multiple Files... Ctrl+ Shift--O 
国 Open Folder... Ctrl+F 


ZE Open Network Stream... Ctrl+N 


Open Location from clipboard Ctrl+V 


Open Recent Media 


Save Playlist to File... Ctrl+Y 
Convert / Save... Ctrl+R 
(€) Stream... Ctrl- S 


Quit at the end of playlist 
Ẹ Quit Ctrl«Q 


> sem») (Ea (e) Lalea) 


图 13-20 Æ VLC 选择 Open Network Stream 


i A BOE UI Sz SEALS F6 AHE [9] A. http: / / PE AEUKIT] IP 地 址 :8160/。 
单 击 Play 播放 ,如 图 13-21 所 示 。 


à Open Media 


| v] File | £) Disc Tg. Network [S8 Capture Device 


Network Protocol 
Please enter a network URL: 


tp: //192. 168.091:8160 


[F] Show more options 


Kj 13-21 在 输入 URL 网 址 后 单 击 Play 播放 


可 以 看 到 树 每 派 上 的 视频 ,如 图 13-22 所 示 , 因 为 视频 缓冲 的 原因 ,会 有 2 秒 钟 的 
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Å http://192.168.0.91:8160 - VLC media player 
EM Media Playback Audio Video Subtitle Tools View Help 


00:00 


(OD) (emo) (Ea) (ee 


图 13-22 ÆA EIRE B5 LS 


13.4 ”数字 监视 摄像 机 一 一 在 计算 机 上 录制 


案例 78 

1. 目的 

很 多 时 候 , 需 要 在 计算 机 上 一 边 看 一边 录 制 远程 树 答 派 传递 过 来 的 视频 ,这 样 就 能 够 
将 远程 监控 机 作为 摄像 机 。 那 么 要 如 何 设置 呢 ? 请 按照 以 下 的 步骤 处 理 。 

2. 步骤 

选择 VLC 的 Convert/Save, 如 图 13-23 所 示 。 

在 convert 窗口 ,如 图 13-24 所 示 ,设置 以 下 属性 : 

(1) Source: 输入 树 春 派 实时 视频 的 网 址 ,例如 http: // BE REIR AI IP 位 置 : 8160/。 

(2) Display the output: 是 否 要 显示 播放 内 容 , 作 勾 选 。 

(3) Destination file: 存储 的 文件 位 置 , 输 入 地 址 。 

单 击 Start 按钮 开始 录制 。 
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| Media | Playback Audio Video 
[P] Open File... Ctri+O 
[$] Open Multiple Files... Ctrl Shift«O 
(3g Open Folder... Ctrl+F 
(@) Open Disc... Ctrl+D 
"7 Open Network Stream... Ctri+N 
BÉ Open Capture Device... Ctrl+C 
Open Location from clipboard Ctrl« V 
Open Recent Media 


(«) Stream... 


Quit at the end of playlist 
(B Quit 


00:00 00:00 


AM Gem on) (rum) (is [ene o i | 


图 13-23 选择 VLC 的 Convert/ Save… 


Source 


Source: | http://192. 168.0.91:8160 


Type: http 


Settings 
(9 Convert 


[V] Display the output 


[7] Deinterlace 
- rT mm [a 


© Dump raw input 


Destination 


Destination file: | C: UsersYon'DesktopMest3.mp4 


图 13-24 设置 


13.5 Æ iOS 和 Android 上 观看 实时 视频 


案例 79 

1. Android 操作 系统 

VLC 在 Android 平 台 上 有 适 配 的 软件 ,在 Google Play 上 查找 VLC 就 可 以 免费 下 载 ， 
如 图 13-25 所 示 ,输入 树 每 派 实 时 视频 的 网 址 , 单 击 Play 按钮 就 能 够 顺利 播放 。 
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€ — X f Ĝĝ https://play.google.com/store/apps /details?id org.videolan.vlc.betav7neon eng c 
` Google play Search EC *Powen $i ra Share 8 


Categories v Home Top Charts New Releases © Pe] 


My apps : 

VLC for Android Beta 
Shop VideoLabs - September 5, 2014 

Media & Video 
Games 


© This app is compatible with all of your devices. 


M Editors' Choice 


**** (2359415 4-1 *190890 Recommend this on Google 


图 13-25 Android 平台 的 VLC 软件 


2. iOS 操作 系统 
VLC Æ iOS OF & E 8/6 3d BO SX fF. TE App Store 上 查找 VLC 就 可 以 免费 下 载 ,如 
图 13-26 所 示 ,输入 树 每 派 实时 视频 的 网 址 , 单 击 Play 按钮 就 能 够 顺利 播放 。 


€ > C fý üBhtps:;//itunes.apple.com/app/vlc-ios/id650377962 « (L5 


iTu nes Preview Overview Features iTunes Charts 
VLC for iOS View More by This Developer 
By VideoLAN 


Open iTunes to buy and download apps 


Description 
f p t Phe nd iP 
| | at t it c 
Ilo e r 0 ) i Yes, d own r ] nbed d 
VLC for iOS Support» Application License Agreement » More 


What's New in Version 2.3.0 


Category: Photo & Video 
Updated: Apr 18, 2014 


Screenshots iPhone | iPad 


> 5:03 PM 
Size: 40.2 MB 
5 a 
Languages: English, Arabic All Files 
Bosnian, Catalan, Czech 
Danish, Dutch, Finnish, French 
Galician, German, Gre 
Hebr Hun n, Ind 
Italian, Japanese, Korean 
Latvian, Malay, Marathi, Persiar 
Polish, Portugu ma 
Russia mplifi 1 
f 1 


图 13-26 iOS 平台 的 VLC 软件 


第 14 章 


增强 现实 影像 辨识 系统 


通过 摄像 机 实时 捕捉 影像 ,并 且 做 影像 辨识 判断 ,在 屏幕 上 把 虚拟 世界 与 现实 世界 进行 
营 加 互动 ,打造 增强 现实 (Augmented Reality,AR) 的 效果 。 


14.1 显示 和 捕获 USB Webcam 的 画面 


80 
. 介绍 

MM USB 的 网 络 摄 像 机 拍摄 画面 ,通过 树 每 派 显 示 影 像 , 并 且 进 一 步 把 显示 出 
来 的 画面 存 到 文件 中 。 整 个 过 程 会 用 Python 程序 语言 来 完成 ,用 来 拼接 下 一 个 增强 现实 
的 应 用 。 

2. 硬件 规范 

本 案例 会 用 到 USB 的 网 络 摄 像 机 ,但 是 当前 树 每 派 可 以 支持 的 USB Webcam 网 络 摄 
像 机 没有 几 个 ,请 挑选 合适 的 品牌 ,如 图 14-1 所 示 , 不 然 Linux 会 找 不 到 驱动 程序 ,当前 确 
定 可 以 正常 工作 的 有 : 

(1) Logitech HD Webcam C270; 

(2) Creative Go PD00040; 

(3) Creative Live! Cam Vista IM VF0640; 

(4) 微软 NX-6000; 

(5) Creative Carl Zeiss, 

详细 请 参考 官方 的 视频 摄像 机 兼容 列表 http: //elinux. org/RPi USB Webcams, 

3. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD 树 奏 派 开发 板 ; 

(2) 1 个 USB 的 网 络 摄像 机 。 

需要 有 以 下 软件 : 

(1) Python; 
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(2) Python GPIO 函数 库 。 
4. 接线 
将 USB 网 络 摄像 机 接 到 树 莓 派 的 USB 接口 ,如 图 14-2 所 示 。 


图 14-2 将 USB 摄像 机 接 到 树 莓 派 的 USB 接口 


5. 步骤 

STEP1: 更 新 安装 软件 

需要 从 网 络 上 下 载 最 新 版 本 的 软件 ,所 以 请 先 更 新 apt-get. 

$ sudo apt - get update 

$ sudo apt - get upgrade 

STEP2. 安装 USB 摄像 机 软件 

需要 安装 一 套 叫 做 LUCView 的 软件 ,输入 以 下 命令 就 可 以 获取 该 软件 。 
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$ sudo apt- get install luvcview 

STEP3; 测试 USB 摄像 机 软件 LUCView 

安装 成 功 后 ,执行 以 下 命令 测试 USB 摄像 机 是 否 可 以 正常 工作 ,这 里 参数 -s 是 设置 要 
显示 的 屏幕 尺寸 ,如 果 不 指定 ,默认 尺寸 是 640X480。 


S luvcview - s 320x240 


注意 ”执行 这 个 程序 命令 时 ,请 通过 HDMI 接 到 电视 或 者 屏幕 上 才 会 看 到 输出 影像 。 


6. 结果 
可 以 进入 窗口 模式 或 者 一 般 的 文本 模式 执行 LUCView ,看 到 USB 网 络 摄像 机 的 画面 
显示 在 屏幕 上 ,如 图 14-3 所 示 。 


S luvcview 


图 14-3 LUCView 执行 后 的 情况 


7. 教学 影 


完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi_USBWebCam_1_Display。 


14.2 Python Fd H% áb 18 ej Zir ig —— SimpleCV . OpenCV 


案例 81 

1. 介绍 

本 案例 目的 是 使 用 Python 语言 编写 程序 显示 一 张 图 片 , 并 且 在 这 张 图 片上 添加 一 些 
文字 或 者 另外 图 片 的 效果 。 
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为 了 达到 目的 ,需要 使 用 SimpleCV PR PE ,SimpleCV 的 功能 非常 多 ,如 表 14-1 所 示 ， 
SimpleCV 其 实 就 是 通过 OpenCV 让 开发 者 更 容易 地 在 Python 开发 图 形 处 理 的 晒 数 库 。 
进一步 学 习 可 登录 官网 http://tutorial. simplecv. org。 修 改 本 案例 可 以 看 到 更 多 有 趣 的 效果 。 


Imagel. 
Imagel. 
Imagel. 
Imagel. 


R 14-0. 35 PHI ELTE ER E 


E p Zi 能 
scale(90,90) 图 片 尺寸 调整 
crop(100,100,50,50) 画面 剪 切 
save(" powenko. png") 图 片 存档 
show() 图 片 显 示 


2. 硬件 规范 
同 案例 80。 


3. 步骤 


先 执行 案例 80 ,再 继续 以 下 的 操作 。 

STEP1: 安装 python-opencv 

需要 通过 Python 程序 语言 来 做 图 形 处 理 ,这 时 SimpleCV K% FE SE JK EHA T 3x7 
开源 代码 重要 的 功能 是 做 影像 显示 、 图 片 处 理 和 图 形 文件 格式 转换 等 。 可 以 通过 以 下 命令 
取得 相关 函数 库 , 方 法 如 图 14-4 所 示 ,整个 下 载 时 间 大 约 5 分 钟 , 请 耐心 等 待 。 


$ sudo apt- get install python - opencv python - scipy python - numpy python - pip 


piéraspberrypi ~ $ sudo apt-get install python-opencv python-scipy python-numpy pyth 
on-pip 
Reading package lists... Done 
Building dependency tree 
Reading state information... Done 
python-numpy is already the newest version. 
python-numpy set to manually installed. 
The following extra packages will be installed: 
libamd2.2.0 libavcodec53 libavformat53 libavutil51 libdc1394-22 


图 14-4 python-opencv 实际 安装 情况 


STEP2: 下 载 和 安装 SimpleCV 
需要 到 Github 下 载 源 程 序 , 如 图 14-5 所 示 , 可 以 通过 pip 来 获取 源 程 序 , 并 下 载 和 安装 。 


$ sudo pip install https://github. com/ingenuitas/SimpleCV/zipball/master 


piGeraspberrypi ~/code/cv $ sudo pip install https://github.com/ingenuitas/SimpleCV/z 
ipball/master 
Downloading/unpacking https://github.com/ingenuitas/SimpleCV/zipball/master 
Downloading master (43.8Mb): 43.8Mb downloaded 
Running setup.py egg info for package from https://github.com/ingenuitas/SimpleCV/ 
zipball/master 


Installing collected packages: SimpleCV 
Running setup.py install for SimpleCV 


Installing simplecv script to /usr/local/bin 


Successfully installed SimpleCV 
Cleaning up... 


14-5 到 Github 下 载 和 安装 SimpleCV 
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STEP3; 测试 SimpleCV 是 否 安 装 成 功 
可 以 通过 进入 Python 程序 语言 执行 SmpleCV ,命令 如 图 14-6 所 示 ,如果 有 错误 ,Python 
就 会 显示 找 不 到 该 函数 库 。 


$ python 
>>> import SimpleCV 
>>> exit() 


pieraspberrypi «/code/cv $ python 

Python 2.7.3 (default, Mar 18 2014, 05:13:23) 

[GCC 4.6.3] on linux2 

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 
>>> import SimpleCV 

»»» exit() 

piéraspberrypi ~/code/cv $ ll 


图 14-6 进入 Python 程序 语言 执行 SimpleCV 


STEP4: 编写 程序 
学 习 如 何在 Python 的 程序 语言 中 显示 图 片 ,打开 文本 编辑 器 输入 以 下 程序 。 


$ sudo nano displayimahe. py 


样 例 程序 : SampleNch09NMdisplayimahe . py 


from SimpleCV import Image, Display 
from time import sleep 

Displayl = Display() 

Imagel = Image("raspberrypi. png") 
Imagel.save(Displayl) 

while not Displayl. isDone(): 


"diia EAE E: 


sleep(1) 


程序 解说 

第 1 行 : 指定 SimpleCV PR ZI FE ,并且 设置 类 型 为 Image 和 Display. 

第 4 行 : 读 入 文件 图 片 ,并 且 指 定 到 类 型 变量 Imagel E. 

第 5 行 : 存储 图 片 。 

第 6 行 : 显示 屏幕 画面 上 。 

4. 结果 

在 执行 这 个 程序 时 ,需要 有 张 图 片 raspberrypi. png 放 在 相同 的 路 径 中 ,可 以 通过 以 下 
命令 ,从 网 络 上 获取 图 片 。 


$ wget http://www. powenko. com/download release/raspberrypi.png 
执行 Python 程序 时 ,可 以 输入 以 下 命令 。 


$ python displayimahe .py 
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如 有 条 一 切 顺 利 ,在 纯 文 本 模式 上 执行 ,就 会 在 屏幕 上 看 到 的 如 图 14-7 的 执行 效果 。 


— 


图 14-7 displayimahe . py 在 纯 文 本 模式 上 的 执行 效果 
同样 的 操作 ,如 果 在 窗口 模式 上 执行 ,执行 效果 就 会 如 图 14-8 所 示 。 


a 
Fle Edt Tabs 


RaspberryP 


图 14-8 displayimahe . py 在 窗口 模式 上 的 执行 效果 


5. 教学 影 


完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi USBWebCam 2 install SimpleCV, 


14.3 人 脸 识 别 


案例 82 

1. 介绍 

本 案例 继续 使 用 相同 的 函数 库 SimpleCV 来 达到 影像 识别 功能 。 其 实 为 何 SimpleCV 
PR 2X Pg up DA ACS ,仔细 看 一 下 ,在 下 载 文件 SimpleCV/Features/HaarCascades 里 面 有 
一 大 堆 判 断 数据 。 如 表 14-2 所 示 是 SimpleCV 中 XML 的 功用 。 


表 14-2 可 以 辨识 的 范围 和 使 用 方法 


文件 名 称 功能 使 用 方法 

eye. xml 眼睛 的 判断 数据 findHaarFeatures( 'eye') 
face. xml 脸 部 的 数据 findHaarFeatures( 'face') 
fullbody. xml 人 全 身 的 数据 findHaarFeatures( 'fullbody ') 
glasses. xml 眼镜 的 判断 数据 findHaarFeatures( 'glasses') 
left ear. xml 左边 耳 打 的 判断 数据 findHaarFeatures( 'left_ear') 
lefteye. xml 左边 眼睛 的 判断 数据 findHaarFeatures( 'lefteye') 
lower_body. xml 下 半身 的 判断 数据 findHaarFeatures( 'lower body') 
mouth. xml 嘴巴 的 判断 数据 findHaarFeatures( 'mouth') 
nose. xml 鼻子 的 判断 数据 findHaarFeatures( 'nose') 
right ear. xml 右边 耳 朱 的 判断 数据 findHaarFeatures( 'right_ear') 
righteye. xml 右边 眼睛 的 判断 数据 findHaarFeatures( 'righteye') 
two_eyes_big. xml 两 眼 的 判断 数据 findHaarFeatures('two_eyes_big') 
upper_body. xml 上 半身 的 判断 数据 findHaarFeatures('upper. body 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 


CD BEREUKJT Az Ai 

(2) 1 个 USB 的 网 络 摄像 机 。 

需要 有 以 下 软件 : 

(1) Python; 

(2) Python GPIO 函数 库 。 

3. 步骤 

先 执行 案例 81 ,再 继续 以 下 的 操作 。 

STEP1: 编写 程序 

使 用 Python 程序 语言 获取 网 络 摄像 机 的 影像 ,并 且 对 影像 的 内 容 实 时 判断 是 否 有 人 
脸 出 现 , 所 以 需要 使 用 SimpleCV 图 数 库 来 编写 程序 ,请 打开 文本 编辑 需 输 入 以 下 程序 ,如 
图 14-9 所 示 。 
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DE] P [39 - £] J > . 
© ^v powenko 一 pi@Qras 


GNU nano 2.2.6 File: faceDetector.py Modified B 


Ho 


from SimpleCV import > 
from time import sleep 
myCamera = Camera(prop setz('width':320, 'height': 240)) 
myDisplay = Display(resolution-(320, 240)) 
while not myDisplay.isDone(): 
frame = myCamera.getImage() 


faces 


frame.findHaarFeatures('face') 


if faces: 


for face in faces: 


print "Face at: " + str(face.coordinates()) 

facelayer - DrawingLayer((frame.width,frame.height)) 

wzface.width() 

h2zface.height() 

print "x:"«4str(w)*" y:"«str(h) 

facebox dim - (w,h) 

facebox - facelayer.centeredRectangle(face.coordinates(), facebox dim) 
frame.addDrawingLayer(facelayer) 

frame.applyLayers() 


else: 


print "No faces detected." 


frame.save(myDisplay) 


sleep(.1) 
[ Read 27 lines ] 
sc Get Help su WriteOut 3 Read File gj Prev Page gw Cut Text g Cur Pos 
e! Exit aeu Justify Where Is sj Next Page gag! UnCut Text gg To Spell Í 


图 14-9 通过 文本 编辑 器 编写 程序 


$ sudo nano faceDectecor. py 


样 例 程序 : faceDectecor. py 


from SimpleCV import * 
from time import sleep 


myCamera - Camera(prop set - ('width':320, 'height': 240]) 
H 指定 网 络 摄像 机 的 影像 尺寸 
myDisplay = Display(resolution = (320,240)) s 显示 窗口 尺寸 
while not myDisplay. isDone(): 
frame = myCamera. getImage() H 获取 网 络 摄像 机 的 影像 
faces = frame. findHaarFeatures( 'face') # 寻找 人 脸 
if faces: 
for face in faces: 
print "Face at: " + str(face.coordinates()) # 打印 出 人 脸 的 中 心 位 置 
facelayer = DrawingLayer( (frame. width, frame. height)) H 准备 一 个 新 的 图 层 


else: 


w 7 face. width() 

h 7 face. height() 

prin "x;"-rFatr(w) T^" e^ Fabr(R) 

facebox dim - (w,h) 

facebox = facelayer.centeredRectangle( face. coordinates(),facebox dim) 


# 画 出 一 个 正方 形 
frame.addDrawingLayer(facelayer) z 把 图 层 放 回 画 面 上 


frame. applyLayers() 


print "No faces detected. " 
frame. save(myDisplay) H 显示 在 画面 上 
sleep(.1) 
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程序 解说 

第 5 IT: 通过 无 穷 循环 一 直 处 理 摄像 机 的 影像 。 

第 9 一 18 行 : 如 果 有 人 脸 出 现 , 便 在 图 像 上 夯 一 个 框框 圈 大 人 上 脸 。 
第 21 行 : 显示 屏幕 画面 上 。 


注意 ”程序 的 第 7 行 frame. findHaarFeatures('face') 用 来 识别 脸 部 ,可 以 参考 表 14-2, 修 
改 成 其 他 的 识别 部 位 ,例如 鼻子 ,就 可 以 使 用 findHaarFeatures('nose')。 


4. 结果 
执行 Python 程序 ,可 以 输入 以 下 命令 。 
$ python faceDectecor. py 


如 果 一 切 顺 利 ,就 会 在 屏幕 上 看 到 如 图 14-10 所 示 的 执行 效果 ,系统 将 识别 到 的 人 脸 用 


SsimpleCV 


图 14-10 ”执行 效果 
5. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi USBWebCam 3 Face T. 


注意 虽然 识别 花费 的 时 间 较 长 ,但 识别 效果 很 惊人 。 建 议和 修改 程序 调整 成 其 他 的 识别 效 
果 , 例 如 人 物 的 辨识 .眼睛 的 辨识 等 。 


14.4 AR 增强 现实 


案例 83 
1. 介绍 
增强 现实 (Augmented Reality,AR) 是 一 种 实时 地 计算 摄像 机 影像 的 位 置 及 角度 并 加 
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上 相应 图 像 的 技术 ,这 种 技术 的 目的 是 在 屏幕 上 把 虚拟 世界 与 现实 世界 进行 交互 。 这 种 技 
术 在 1990 年 提出 , 随 着 随身 电子 产品 运算 能 力 的 提升 ,用 途 将 会 越 来 越 广 。 

应 当归 为 地 图 .GPS 地 图 导航 的 升级 功能 ,应 用 AR 技术 将 产品 模型 登 加 到 现实 场 
景 中 。 

以 视觉 为 基础 的 增强 现实 是 可 以 直接 以 摄像 机 做 到 识别 和 动作 捕获 ,可 以 从 街景 深入 
到 广告 招牌 、 公 车 站 牌 .商店 橱窗 .店内 陈设 、 商品 .服务 员 的 名 牌 .全 单 等 ,并 根据 摄像 机 上 
的 影像 识别 ,实时 全 加 各 类 3D 影片 或 信息 内 容 。 

有 时 人 们 会 好 奇 增强 现实 或 者 实时 动态 影像 处 理 到 底 是 怎么 做 到 的 ,在 这 个 案例 中 会 
判断 人 的 眼睛 ,并 且 在 人 的 眼睛 上 面 放 上 眼镜 ,看 起 来 就 像 增 强 现实 的 效果 。 

2. 硬件 规范 

同 案例 82. 

3. 步骤 

先 执 行 案例 82 ,再 继续 以 下 的 操作 。 

STEP1: 准备 要 贴 上 的 图 片 

准备 一 张 单一 近 框 的 图 片 glasses. png, 必 须 有 去 背景 的 
效果 ,也 就 是 当 自 定义 特别 的 颜色 时 ,程序 就 不 会 把 这 个 颜色 
画 在 屏幕 上 ,可 以 造成 一 个 中 空 去 背景 的 效果 ,如 图 14-11 所 示 。 

这 里 指定 的 颜色 R,G,B 是 (255 ,255,255)。 

STEP2: 编写 程序 

使 用 Python 程序 语言 获取 网 络 摄像 机 的 影像 ,并 且 对 影 
像 的 内 容 实 时 判断 是 否 有 人 脸 出 现 , 所 以 需要 使 用 SimpleCV 
靖 数 库 来 编写 程序 ,请 打开 文本 编辑 右 输 入 以 下 程序 ,如 图 14-12 Bron. 


图 14-11 准备 要 贴 上 的 图 片 


glasses. png 


$ sudo nano AR3. py 
样 例 程 序 : AR3. PY 


# ! /usr/bin/env python 
# author: Powen Ko 
from SimpleCV import * 
from time import sleep 
myCamera = Camera(prop set = ('width':320, 'height': 240)) # 指定 网 络 摄像 机 的 影像 尺寸 
myDisplay = Display(resolution = (320,240)) # 获取 网 络 摄像 机 的 影像 
pic = Image("glasses. png") 
mask2 = pic.createBinaryMask(colorl = (0,0,0),color2 = (254,254,254)) 
# 重点 : 设置 去 背景 颜色 


© ANP OD H2 


9. while not myDisplay. isDone( ) : 
10. frame = myCamera. getImage() 
11. faces = frame.findHaarFeatures( 'face') # 寻找 人 脸 
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12. if faces: 
LEE for face in faces: 
14. print "Face at: " * str(face.coordinates()) # 打印 出 人 脸 的 中 心 位 置 
15: facelayer = DrawingLayer(frame. width, frame. height) # 准备 一 个 新 的 图 层 
16. w 7 face. width() 
Ty h = face. height() 
18. print "x:" tstr(w)t Ye t str(h) 
19. facebox dim = (w,h) 
20. facebox = facelayer.centeredRectangle(face.coordinates(),facebox dim) 
# 画 出 一 个 正方 形 
Z1 frame. addDrawingLayer(facelayer) 
22. frame. applyLayers() # 把 图 层 放 回 画面 上 
23. # 识别 眼睛 
24. myFace = face.crop() # 取 脸 部 的 影像 
25. eyes = myFace.findHaarFeatures( 'eye') z 识别 眼睛 
26. if eyes: 
Z1. for eye in eyes: 
28. # 计算 出 眼镜 的 位 置 
29. xf = face.x - (face.width()/2) 
30. yf = face.y - (face. height()/2) 
31: xm = eye.x - (eye. width()/2) 
32. ym = eye.y - (eye. height()/2) 
33. x1 = pic. width 
34. xl = x1/2 
35; x2 = eye. width() 
36. x2 = x2/2 
ad. xmust - xft*t xm -x1-*x2 
38. ymust = yf + ym 
39. print "Eye at: " * str(eye.coordinates()) 
40. frame = frame. blit(pic, pos = (xmust, ymust), mask = mask2) 井 画 出 眼镜 
41. else: 
42. print "No faces detected. " 
43. frame. save(myDisplay) # 显示 在 画面 上 


44. sleep(.1) 


程序 解说 

第 5 行 : 通过 无 穷 循 环 一 直 处 理 摄像 机 的 影像 。 

第 9 一 18 fr: 如 果 有 人 腔 出 现 , 便 在 图 像 上 画 一 个 框框 圈 着 人 脸 。 
第 25 ff: 判断 眼睛 。 

第 28 一 39 fT: 计算 出 眼镜 的 位 置 。 

第 40 Ír: 画 出 眼镜 。 

第 21 行 : 显示 屏幕 画面 上 。 
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eoo A 


i 一 as rrypi: ~ 
GNU nano 2.2.6 File: VR3 .py 


84x29 a 
B 


from SimpleCV import * 

from time import sleep 

myCamera = Camera(prop set-z('width':320, 'height': 240)) 

myDisplay = Display(resolution-(320, 240)) 

pic-Image("glasses.png") 

#mask = pic.createBinaryMask(color1-(90,128,128),color2-(255,255,255)) 


mask2- pic.createBinaryMask(colori1-(0,0,0), color2=(254,255,254)) 
# mask2-smask2.invert() 


# maskspic.createAlphaMask() 
# pic.applyBinaryMask(mask2) 
inaskspic.createBinaryMask(colore) 
fiie not myDisplay.isDone(): 
frame - myCamera.getImage() 
faces = frame.findHaarFeatures('face') 
# frame.dl().blit(pic) 
# frame = frame.blit(pic,pos-(50,50) ,mask-mask) 


if faces: 
for face in faces: 
print "Face at: " + str(face.coordinates()) 


facelayer - DrawingLayer((frame.width,frame.height)) 
wzface.width() 


h-face.height() 
print "x:"«str(w)*" y:"«str(h) 
facebox dim - (w,h) 


sd Get Help au WriteOut Read File gi Prev Page gi Cut Text g" Cur Pos 
e Exit gu Justify Where Is W Next Page gl UnCut Text gg To Spell 


图 14-12 通过 文本 编辑 器 编写 程序 


注意 ”程序 的 第 8 行 pic. createBinaryMask(colorl 二 (0,0,0),color2 二 (254,254,254)) 的 
功能 是 在 这 个 范围 之 内 的 颜色 会 显示 在 画面 上 ,所 以 全 黑 的 颜色 及,G,B (255.255, 
255) 就 不 会 显示 在 屏幕 上 。 
4. 结果 
执行 Python 程序 时 ,可 以 输入 以 下 命令 。 
$ python AR3.py 


如 果 一 切 顺 利 ,就 会 在 屏幕 上 看 到 如 图 14-13 所 示 的 执行 效果 , 当 识别 到 眼睛 时 便 会 画 
上 眼镜 的 图 片 ,然后 识别 到 人 腔 就 会 在 上 面 画 一 个 框框 圈 住 。 


图 14-13 执行 效果 


5. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi USBWebCam 4 AR T, 
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15.1 显示 条 码 


案例 84 

1. 介绍 

条 码 (barcode) 是 一 种 代 蔡 键盘 向 计算 机 输入 数字 与 字母 的 方法 ,只 需 扫 描 条 码 就 可 以 
将 数字 与 字母 输入 到 计算 机 中 ,无 需 通 过 键盘 输入 , 即 可 以 避免 人 为 输入 错误 ,也 加 快 了 数 
据 输入 时 间 。 

条 形 码 是 将 宽度 不 等 的 多 个 黑 条 和 空白 ,按照 一 定 的 编码 规则 排列 ,用 来 表达 一 组 信息 
的 图 形 标识 符 ,由 谈 和 人 这 一 条 码 的 机 豆 ( 扫 摘 硕 ) 进 行 解读 (解码 ), 并 传送 和 输入 到 计算 
机 中 。 

条 码 按 不 同 国家 和 组 织 的 定义 而 有 所 不 同 , 常 见 的 种 类 如 下 : 

(1) EAN 码 (European Article Number) 

由 国际 物品 编码 协会 (International Article Numbering Association. IANA ) 制 定 的 一 
种 商品 用 条 码 ,IANA 成 立 于 1977 年 ,初期 以 欧洲 国家 为 主 ,EAN 码 共 有 13 位 数字 ,由 0 一 
9 组 成 ,这 些 数字 中 有 国家 或 地 区 人 码 、 厂 商号 码 、 产 品 编号 及 检查 码 。 因 此 商品 条 形 码 可 以 
说 是 任何 国家 ,任何 厂商 以 及 任何 商品 独一无二 的 号 码 , 也 是 国际 市 场 中 一 种 通行 无 阻 的 产 
品 号 码 。 

(2) UPC fij (Universal Product Code) Ed by j^ d fij 

1973 年 ,由 美国 制订 ,与 EAN 码 同 为 当前 全 世界 应 用 最 广 且 统一 规范 的 条 码 系 统 。 
UPC-A 码 仅 有 12 位 数字 , 且 彼 此 的 数据 内 容 排列 顺序 不 同 。 每 个 字 由 4 个 直线 条 组 成 ,其 
中 两 个 暗 线条 ,两 个 明 线条 。UPC 码 的 缩短 码 为 7 位 数字 ,EAN 码 则 为 8 位 数字 。 

(3) 39 1 (Code 39) 

1975 年 ,由 美国 INTERMAKE 公司 发 表 , 比 起 EAN 和 UPC $5.39 码 广泛 应 用 于 制造 
业 。 它 可 代表 26 ELFE .数字 及 特殊 符号 ,并且 可 增加 至 美国 信息 交换 标准 码 (ASC) 
所 定 的 128 个 字 。39 码 是 由 9 个 直 条 组 成 ,其 中 5 个 暗 线条 ,4 个 明 线条 ; 3 个 宽 条 、6 1 7E 
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条 。 39 人 码 是 双 问 可 读 , 且 是 包含 的 文字 数字 最 多 的 条 人 码 系统 。 
其 他 条 码 如 图 15-1 所 示 。 
EAN-8 EAN-13 UPC-A 


Wl MM III 


图 15-1 由 左 至 右 分 别 是 EAN-8,EAN-13, UPC-A 条 码 


CD JAN fi. 由 EAN 体系 衍生 出 来 的 JAN 码 (Japanese Article Number) 是 日 本 于 
1978 ^F X I AC fU I AE, 

(2) 交叉 25 W: 应 用 于 汽车 业 、 仓 库 业 等 。 交 又 25 码 是 可 采用 文字 密度 较 高 的 条 码 

(3) CODE-BAR: 应 用 于 图 书馆 、 医 疗 机 构 照 片 等 。 

(4) CODE-128: 应 用 于 企业 内 部 管理 ,生产 流程 和 物流 控制 系统 等 。 

(5) ISBN 码 : 应 用 于 在 图 书 的 条 码 , 前 3 位 为 978 , 书 码 9 位 , 检 核 码 1 位 。 

(6) ISSN fi; 应 用 于 杂志 期 刊 ,其 前 3 位 为 977。 

2. 目的 

本 案例 介绍 如 何在 屏幕 上 显示 条 码 , 也 可 以 更 进一步 改良 ,将 条 码 显 示 在 液晶 屏幕 上 。 

3. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD 树 奉 派 开发 板 ; 

(2) 网 络 设备 。 

需要 有 以 下 软件 : 

(1) Python; 

(2) simpleCV rRZX JE, 

4. 步骤 

STEP1: Z% python-opencv 

需要 通过 Python 程序 语言 做 图 形 处 理 和 显示 在 画面 上 ,这 时 SimpleCV PR XUE s JK E 
用 场 了 ,按照 以 下 命令 安装 SimpleCV 。 


$ sudo apt- get install python - opencv python - scipy python - numpy python - pip 
需要 到 Github 下 载 源 程序 ,可 以 通过 pip 来 获取 源 程序 ,并 下 载 和 安装 。 
$ sudo pip install https: //github. con/ingenuitas/SimpleCV/zipball/master 


STEP2: 条 码 产 生 Web Service 
通过 http://www. powenko. com/ webservice/barcode 来 显示 和 条码, 并 获取 和 显示 图 
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片 , 如 图 15-2 所 示 , 官方 网 站 当前 支持 UPC, EAN-8, EAN-13, UPC-E, S205,1205,125, 
POSTNET,CODABAR,CODE128,CODE39 及 CODE93, 


€ > C f$ |!www.powenko.com/webservice/barcode/index.php 


Select Encoding 
Barcode Data 
Barcode Height 


. | UPC-A 


: [120000000789 


Scale 


Background Color : [&FFFFEC 


: [333366 — 0 
[ | (PNe $) 
[submi | 


* Give file name if you want to save the barcode 
else leave blank. 


图 15-2 显示 条 码 


本 案例 会 通过 Web Service 的 方法 显示 图 片 ,并且 获取 下 载 ,如 图 15-3 所 示 。 


http://www. powenko. com/webservice/barcode/index. php?onlyimage = yes&encode = UPC - A&bdata = 
123456789012&height = 50&scale = 2&bgcolor = % 23FFFFEC&color = % 23000000&file = &type = 
png&Genrate - Submit 


23456 18901 


15-3 ”通过 网 页 显示 UPC 条 码 


如 表 15-1 所 示 是 条 码 的 参数 及 用 途 。 


参数 


onlyimage 


encode 


bdata 
height 
scale 
bgcolor 


color 


X 15-1 条 码 的 Web Service 参数 和 选项 
说 明 参数 选项 
只 显示 图 片 或 是 包含 选项 yes 
条 码 种 类 UPC, EAN-8, EAN-13, UPC-E, S205, 1205, 125, POSTNET, 
CODABAR,CODE128,CODE39 及 CODE93 
条 码 号 码 十 进 制 数字 
图 片 尺 寸 的 高 度 十 进 制 数 字 
图 片 缩放 比例 十 进 制 数字 
后 台 图 片 颜色 十 六 进 制 ,RGB 范围 为 00 一 FF 
条 码 颜 色 六 进 制 ,RGB 范围 为 00 一 FF 
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STEP3: 编写 程序 
通过 Python 程序 语言 获取 文件 并 显示 ,需要 使 用 SimpleCV 和 urllib 函数 库 来 编写 程 
厅 , 打 开 文 本 编辑 全 ,输入 以 下 程序 ，。 


$ sudo nano displayUPC. py 


样 例 程序 : ch09\ displayUPC. py 


# ! /usr/bin/env python 

# author: Powen Ko 

from SimpleCV import Image, Display 

from time import sleep 

import urllib 

url = "http://www. powenko. com/webservice/barcode/?encode = UPC - A&bdata = 
120000000789&height = 50&scale = 2&bgcolor = % 23FFFFff&color = % 23000000&onlyimage = 
yes&file = &type = png&Genrate = Submit" 

7. filename = "out. jpg" 

8. urllib.urlretrieve(url, filename) # 获取 网 络 图 片 ,并 存在 文件 中 

9. Displayl = Display() 

10. img = Image(filename) 

11. img.save(Displayl) # 显示 在 屏幕 画面 上 

12. while not Displayl. 1sDone( ) : 

13. sleep(1) 


OU 0C NOD 


第 8 ÍT: 获取 网 络 图 片 ,并 存在 文件 中 。 
第 10 ÍT: ARF XI. 
第 11 行 : 显示 屏幕 画面 上 。 
结果 
执行 Python 程序 ,可 以 输入 以 下 命令 。 


$ python displayUPC. py 


正 篆 执 行 时 ,会 在 屏幕 上 看 到 如 图 15-4 所 示 的 执行 效果 。 


| 23456 18901 


图 15-4 ”执行 效果 
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6. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi UPC 1 displayUPC. mov。 


注意 如果 要 显示 QRCode, 在 Google Chart 中 有 支持 类 似 的 功能 ,例如 显示 Hello World. 
就 可 以 通过 以 下 网 址 获取 图 片 。 


https://chart. googleapis. com/chart?chs = 150x150&cht = qr&chl = Hello % 20world&choe = 
UTF - 8 


所 以 可 以 把 本 案例 的 样 例 程序 修改 一 下 ,支持 QRCode 的 产生 ,如 图 15-5 所 示 。 


请 试 着 编写 ,完成 后 的 程序 可 以 看 样 例 displayQRCode. py, 执 行 效果 如 图 15-6 所 示 。 


图 15-5 通过 Google Chart 产生 QRCode 图 15-6 样 例 displayQRCode. py 执行 结果 


15.2 条 码 扫 描 器 


案例 85 

1. 介绍 

各 位 到 大 卖场 购物 结账 时 ,常常 会 看 到 收银 员 拿 着 一 个 条 码 机 扫描 货品 的 编号 并 结算 
购物 费用 ,所 以 有 可 能 将 树 奏 派 变 成 一 个 商品 扫描 天 吗 ? 可 以 通过 USB 摄像 机 获取 影像 输 
入 ,然后 影像 识别 条 码 ,并 把 条 码 的 内 容 显 示 在 屏幕 上 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD 树 每 派 开 发 板 ; 

(2) 17 B8 UK SC EI USB 的 网 络 摄像 机 。 

需要 有 以 下 软件 : 

ZbBar 
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3. 步骤 

先 执行 案例 84, 再 继续 以 下 的 操作 。 

STEP1: 硬件 准备 

请 将 USB 摄像 机 接 在 树 莓 派 的 硬件 上 ,并 重新 开机 使 驱动 程序 执行 ,如 图 15-7 所 示 。 


15-7 硬件 设备 实际 情况 


STEP2: 安装 ZBar 软件 
需要 安装 相关 的 软件 ,请 输入 以 下 命令 。 


$ sudo apt- get install zbar - tools 
$ sudo apt- get install qrencode 


ZBar 是 一 套 Linux 环境 上 的 扫描 软件 ,如 图 15-8 所 示 ,可 以 支持 和 判断 几乎 市 面 上 常 
见 的 条 码 编码 ,例如 EAN-13, UPC-A, UPC-E, EAN-8, Code 128 Code 39 Interleaved 2 of 
5 和 QR Code 等 。 


€ > Q fj [D zbar.sourceforge.net Qu: 


SOURCEFORGE.NET 


about download support iPhone wiki community 


ZBar is an open source software suite for reading bar codes from various sources, such as 
video streams, image files and raw intensity sensors. It supports many popular symbologies 
(types of bar codes) including EAN-13/UPC-A , UPC-E, EAN-8, Code 128, Code 39, 
Interleaved 2 of 5 and QR Code. 


The flexible, layered implementation facilitates bar code scanning and decoding for any 
application: use it stand-alone with the included GUI and command line programs, easily 
integrate a bar code scanning widget into your Qt, GTK+ or PyGTK GUI application, 
leverage one of the script or programming interfaces (Python, Perl, C++) ...all the way down 
to a streamlined C library suitable for embedded use. 


ZBar is licensed under the GNU LGPL 2.1 to enable development of both open source and 
commercial projects. 


Download Now! 4 


Applications 


图 15-8 ZBar 的 官方 网 站 
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STEP3: 测试 ZBar 软件 
为 了 测试 软件 是 否 可 以 正常 工作 ,可 以 执行 以 下 命令 


$ zbarcam -- raw —— prescale = 320x240 /dev/video0 

按照 案例 84 介绍 的 条 码 实 验 ,或 者 使 用 实际 的 条 码 , 把 USB 摄像 机 对 准 到 条 码 上 ,就 
会 出 现 识别 出 来 的 数字 。 

4. 结果 

只 要 把 条 码 放 到 树 奏 派 的 USB 镜头 前 面 , 就 会 自动 识别 条 码 并 显示 出 条 码 的 内 容 , 执 
行 效果 如 图 15-9 所 示 。 


- piraspberrypi: ~ 
File Edit Tabs Help 


zbar barcode reader 


一 -一 mw== sazas4- 


TIT. 


图 15-9 识别 出 来 的 条 码 数字 
ZBar 软件 对 Code 39 的 识别 能 力 最 好 ,推荐 先 测 试 这 个 编码 ,再 测试 其 他 的 条 码 
5. 教学 影 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi UPC 2 zbarscan- T, 


15.3 扫描 条 码 和 存储 到 CVS 数据 库 


案例 86 

. 介绍 
SEDAN 步 通过 USB 摄像 机 进行 影像 输入 ,然后 使 用 Python 程序 语言 和 
SimpleCV 函数 库 来 做 影像 显示 ,并 通过 ZBar 影像 识别 条 码 的 内 容 , 把 取得 的 数据 存储 到 
使 用 简易 的 数据 库 文 件 CVS 格式 。 这 个 程序 可 以 应 用 在 很 多 地 方 , 例 如 库存 的 盘 


点 ,商品 的 销售 记录 等 。 而 且 CVS 文件 格式 可 以 把 数据 输出 到 其 他 数据 库 系统 ,例如 微软 
的 Excel 或 Access, 并 进一步 转换 成 SQL, 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 


CD 树 每 派 开 发 板 ; 
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CO 1 个 树 每 派 文 持 的 USB 网 络 摄像 机 。 

需要 有 以 下 软件 : 

(1) Python; 

(2) SimpleCV 函数 库 ; 

(3) python-zbar PK Zt FE , 

3. 步骤 

先 执行 案例 85 ,再 继续 以 下 的 操作 。 

STEP1: 安装 python-zbar PR ZX 

安装 Python 的 ZBar PR ZA PE ,输入 以 下 命令 ,如 图 15-10 所 示 。 


$ sudo apt- get install python - zbar 


piGraspberrypi ~/code/UPC $ sudo apt-get install python-zbar 
Reading package lists... Done 
Building dependency tree 
Reading state information... Done 
The following NEW packages will be installed: 
python-zbar 
8 upgraded, 1 newly installed, 0 to remove and 80 not upgraded. 
Need to get 41.0 kB of archives. 
After this operation, 144 kB of additional disk space will be used. 
Get:1 http://mirrordirector.raspbian.org/raspbian/ wheezy/main python-zbar armhf 
0.10«4doc-B [41.0 kB] 
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STEP2: 编写 程序 
打开 文本 编辑 器 ,输入 以 下 程序 ,如 图 15-11 所 示 。 


$ sudo nano scanBarCode. py 


样 例 程 序 : sample\ch09\ scanBarCode . py 


# ! /usr/bin/env python 

# author: Powen Ko 

print doc | 

import time 

import csv 

from SimpleCV import Color, ColorCurve, Camera, Image, pg, np, cv 
from SimpleCV.Display import Display 

cam - Camera() 

display = Display((800,600)) 

10. data = "None" 

11. mydict - dict() 

12. myfile = "barcode - list. csv" 

13. while display. isNotDone(): 

14. display. checkEvents() 

15. img = cam. getImage() 

16. xl = img. width/4 

17. x2 = ing. height/4 

18. img. drawRectangle(x1, x2, img. width/2, img. height/2, color = Color. RED, width = 3) 


OO 0 -10)U (i UNBE 
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19. if display.mouseLeft: # 当 用 户 按 下 左 键 
20. img.drawText("reading barcode... wait",10,10) 
2. img. save(display) 
22. barcode = img. findBarcode() # 识别 条 码 
23. if barcode: 
24. print barcode 
25. data = str(barcode[0].data) # 取得 条 码 数 据 
26. print data 
27. if mydict.has key(data): 
28. mydict[data] = mydict[data] + 1 
29. else: 
30. mydict[data] = 1 
zil- 
32. elif display. mouseRight: 井 当 用 户 按 下 右键 
33. print "save to CVS" 
34. target = open( myfile, "wb" ) 
35. wtr = csv.writer( target ) 井 存储 数据 
36. wtr.writerow(["item","count"]) 
31. for d in nydict. items(): 
38. wtr.writerow(d) 井 存储 数据 
39. target.close() 
40. img. drawText("Click to scan.",10,10, color = Color. RED) 
A1: myItem = "Last item scanned: " + data 
42. ing. drawText(mylItem, 10,30) 5 显示 文字 
43. img. save(display) 并 画面 显示 
44. 


wr 


GNU nano 2.2.6 File: scanBarCode. py Modified : 


myfile - "barcode-list.csv" 
while display.isNotDone(): 
display.checkEvents()4check for mouse clicks 
img = cam.getImage() 
$olor=Colof. RED, width-3) 
if display.mouseLeft: # click the mouse to read 
img.drawText("reading barcode... wait",10,10) 
img.save(display) 
barcode - img.findBarcode() 
if barcode: # if we have a barcode 
print barcode 
data = str(barcode[0].data) 
print data 
if mydict.has, key(data): 
mydict[data] = mydict[data] + 1 
else: 
mydict[data] = 1 
elif display.mouseRight: 
$write to a CSV file. 


sc Get Help gw! WriteOut gi Read File gj Prev Page gj Cut Text gs Cur Pos 
eg Exit aM Justify sS) Where Is W Next Page gl) UnCut Texti To Spell f 


图 15-11 通过 文本 编辑 器 编写 程序 


程序 解说 

第 13 行 : 通过 无 穷 循环 一 直 处 理 摄像 机 的 影像 。 

第 15 fr. 获取 摄像 机 的 画面 。 

第 19—22 行 : 如 果 用 户 单 击 鼠 标 左 键 , 开 始 做 条 码 的 识别 操作 。 
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第 23 一 30 ÍT: 如 果 取 得 条 码 ,把 条 码 的 数据 存储 在 数组 中 。 

第 32 一 39 ÍT: 当 用 户 单 击 鼠标 右键 ,把 所 有 的 数据 存储 到 文件 中 。 

第 40 一 42 行 : 显示 文字 。 

第 43 行 : 显示 屏幕 画面 上 。 

程序 编写 完毕 后 ,通过 键盘 的 Ctrl 十 O 组 合 键 存储 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 nano 文本 编 
AH di o 

4. 结果 

把 条 码 放 到 树 春 派 的 USB 镜头 前 面 , 单 击 鼠标 左 键 ,就 会 自动 扫描 条 码 , 并 显示 出 条 人 友 
的 内 容 , 如 果 要 人 存储 数据 , 单 击 鼠 标 右键 ,就 会 将 数据 存储 到 文件 中 ,执行 效果 如 图 15-12 所 
示 ,储存 的 内 容 如 图 15-13 所 示 。 


图 15-12 识别 出 来 的 条 码 数字 


powenko 一 pi@raspberrypi: ~/code/UPC 一 ssh 一 80x24 


File: barcode-list.csv 


Modified 


[ Read 4 lines (Converted from DOS format) ) 
Get Help WriteOut ME! Read File Prev Page Cut Text Cur Pos 
J 


Exit Justify eu Where Is Next Page gy UnCut Text To Spell È 


图 15-13 存储 在 CSV 中 的 文件 数据 


5. 教学 影 


完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi UPC. 3 zbarPython- T, 
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P2P 文件 下 载 机 Torrent 


16.1 树 每 派 文 件 下 载 机 Torrent 


案例 87 

1. 介绍 

本 案例 介绍 文件 共享 软件 Torrent Deluge, 如 图 16-1 所 示 , 很 多 人 都 会 在 个 人 计算 机 
上 开 个 文件 共享 软件 ,但 很 容易 有 信息 安全 上 的 顾虑 ,例如 被 骇 客 攻击 和 病毒 袭击 等 ,如 采 
将 树 每 派 变 成 一 个 独立 的 Torrent 文件 下 载 机 需 , 就 可 以 把 重要 的 数据 放 在 树 等 派 上 ,而 且 
WREIK Linux 系统 的 软件 病毒 也 比 Windows 系统 的 少 。 


€ CŒ fi [D deluge-torrent.org 


© Deluge 


About Download Plugins Forum Support Bugs Development 


What is Deluge? 


D) e | u g e 1.3.7 Deluge is a lightweight, Free Software, cross-platform 
BitTorrent client. 


Download now * Full Encryption 
LI / Available for Linux, Mac OS X and Windows. WebUl 


* Plugin System 
Changelog Release Notes T 
Learn More 


图 16-1 Deluge 软件 官方 网 站 


2. 目的 
在 树 莓 派 安装 和 设置 Torrent, 并 且 顺 利 地 分 享 与 下 载 文件 。 
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3. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

D BESEJKOT AZ A ; 

(2) 网 络 连接 设备 ; 

(3) USB 外 接 硬 盘 。 

4. 接线 

确认 网 络 功能 正常 。 

把 USB 硬盘 接 到 树 奏 派 上 。 

5. 步骤 

首先 确认 USB 外 接 人 硬盘, 已 经 按照 本 书 的 方法 设置 成 功 , 并 且 可 以 正 稼 运作 ,再 来 确认 
网 络 的 设置 正确 ,网 络 连接 推荐 用 RJ-45 接口 连接 ,传输 速度 会 比 WiFi 还 快 。 

STEP1: 更 新 安装 程序 apt-get 

请 输入 以 下 命令 ,获取 最 新 的 安装 程序 。 

$ sudo apt - get update 

$ sudo apt - get upgrade 

STEP2: 安装 Deluge 

输入 以 下 命令 安装 Deluge, 如 图 16-2 所 示 。 


$ sudo apt- get install deluged deluge - console 


pigraspberrypi ~ $ sudo apt-get install deluged deluge-console 
ing package lists... Done 

Building dependency tree 

Reading state information... Done 

The following extra packages will be installed: 


图 16-2 安装 Deluge 


STEP3: 产生 Deluge 的 配置 文件 

产生 Deluge 的 配置 文件 ,执行 它 之 后 再 关 掉 ,这 样 才 会 产生 配置 文件 ,请 输入 以 下 命令 
执行 ,并 把 产生 的 配置 文件 备份 为 auth. old, 以 避免 改 坏 还 有 机 会 修复 ,如 图 16-3 所 示 。 

$ deluged 


$ sudo pkill deluged 
$ cp —/.config/deluge/auth — /.config/deluge/auth. old 


$ deluged 
$ sudo pkill deluged 
$ cp ^/.config/deluge/auth -/.config/deluge/auth. old 


图 16-3 产生 Deluge 的 配置 文件 


STEP4: 修改 auth 文件 
使 用 nano 文本 编辑 器 ,修改 一 /. config/deluge/auth 。 


TIE A T e 


$ sudo nano ~/.config/deluge/auth 


在 原本 的 文件 绪 尾 加 上 ”账号 :密码 :10”, 如 图 16-4 所 示 ,例如 pi:raspberry:10。 


GNU nano 2.2.6 File: /home/pi/.config 


localclient:e5c28542a2d6dd7d8ad9a151e638e0a7cb0ad89e : 10 
P raspberry: 10 


MC Get Help Ni WriteOut Wi; Read File z Prev Page 4 Cut Text Qi Cur Pos 
如 Exit A Justify Where Is Next Page UnCut Text To Spell 


图 16-4 修改 auth 文件 


STEP5: 引导 deluged 
输入 以 下 命令 引 F deluged , 4n B] 16-5 所 示 o pigraspberrypi ^ $ deluged 


pigraspberrypi ~ $ deluge-console 
$ deluged 


$ deluge - console 


图 16-5 引导 deluged 


STEP6: 设置 远程 控制 

进入 deluge-console 文本 窗口 ,但 为 了 以 后 操作 便利 ,输入 以 下 命令 设置 远程 连接 控 
制 ,如 图 16-6 所 示 。 

config Os allow remote True 


config allow remote 


exit 


>>> config -s allow remote T 
Setting allow_remote to True.. 


> config allow_remote 
allow_remote: 


exit 


图 16-6 设置 远程 连接 控制 
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这 样 就 已 经 完成 文件 共享 软件 Deluge 的 设置 ,可 以 进入 deluge-console 通过 命令 下 载 
Torrent 文件 ,如 果 有 对 命令 兴趣 的 可 以 到 官方 网 站 上 查看 命令 的 教学 。 案 例 88 会 介绍 图 
形 化 的 工具 ,使 用 上 就 会 容易 得 多 。 

6. 教学 影片 

完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi torrent 1_deluge。 


注意 提醒 一 下 Torrent 树 莓 派 下 载 文 件 机 的 一 个 重点 ,因为 这 台 设 置 的 是 一 个 P2P 的 文 
件 共 享 机 器 ,所 以 不 只 提供 文件 下 载 , 同 时 文件 也 会 上 传 分 享 给 其 他 人 ,如 果 不 想 浪 
费 上 传 网 络 流量 ,可 以 设置 网 络 传输 速度 ,或 者 下 载 成 功 后 ,就 删除 或 迁移 到 其 他 地 方 。 


16.2 EHEHE Ik NEL Torrent 


16.2.1 Windows 系统 管理 


案例 88 

1. 目的 

在 浏览 需 中 输入 http://dev. deluge-torrent. org/wiki/Download, 下 载 对 应 的 Deluge. 
用 来 在 Windows 系统 管理 P2P 机 髓 。 

2. 步骤 

STEP1: 下 载 和 安装 Deluge 

在 浏览 希 中 输入 http://dev. deluge-torrent. org/wiki/Download, 下载 Windows 版 本 
的 Deluge, 如 图 16-7 所 示 。 

下 载 完 毕 后 ,选中 进行 安装 ,如 图 16-8 所 示 。 

STEP2: 第 一 次 执行 时 的 设置 

下 载 和 安装 Deluge 完毕 后 ,桌面 上 应 该 有 Deluge Él br , 单 击 后 执行 Deluge, 第 一 次 引 
导 时 ,Windows 操作 系统 会 弹出 防火 墙 的 警告 消息 ,请 单 击 Unblock 按钮 ,如 图 16-9 所 示 。 

STEP3: 找 回 Connection Manager j£ RE M fi fa H 

接 下 来 就 可 以 进入 Deluge ff fi H "P. H 26i aA RER F RUL, m A Connection 
Manager 窗口 ,但 有 趣 的 是 Deluge 把 它 隐藏 起 来 了 ,所 以 请 通过 以 下 操作 打开 Connection 
Manager 窗口 ,如 图 16-10 所 示 。 

CD 单 击 右 上 角 的 Preference 按钮 。 

(2) Preference 窗口 中 ,在 左 侧 导 航 栏 选择 Interface, 

(3) 在 Interface 的 Classic Mode 模式 中 ,关闭 Enable, 如 图 16-10 所 示 。 

(4) 单 击 OK 按钮 离开 Preference 窗口 。 

(5) 把 整个 程序 关闭 ,重新 引导 Deluge。 
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e> CD dev.deluge-torrent.org/wiki/Dc wnload 


1] 应 用 服务 C hardware 门 software (CJ others. C lfe C3 work 


Timeline .. Roadmap Browse Source View Tickets Search 


Start Page Index History 


Deluge Download 

Latest Deluge release: 1.3.7 (ChangeLog, Rel&aseNotes) 
Linux 

(G SUbuntu, (PPA) 

© c»Debian 

£3 全 Fedora 

f & OpenSUSE (1ciick) 

A Arch 

‘9 c»Gentoo 

Q 全 Slackware 


e» & Foresight 


Microsoft Windows 


E GXP, Vista, 7, 8 
- 


图 16-7 F Windows 版 本 的 Deluge 


€ SC [3download.deluge-torrent.org/windows/?C 2M;O =D Dia 
:** RERBBETE O hardware C software (CJ others. (CJ life 站 work 


Open Source Lab 


Name Last modified Size Description 


- Parent Directory 
11-Jul-2014 07:07 - 


deluge-1.3.7-win32-setup.exe 11-Jul-2014 07:06 13M 


L2] cacheclear 


BS 


31-Mar-2013 21:15 41 


图 16-8 FÆ Deluge 


STEP4: 设置 Connection Manager 连接 管理 天 窗口 

继续 上 一 步 操作 ,引导 时 就 会 看 到 Connection Manager 连接 管理 需 窗 口 , 在 工具 栏 上 
也 会 显示 Connection Manager 连接 管理 珊 窗 口 图 标 。 请 按照 以 下 步骤 完成 连接 到 树 奏 铂 
下 载 机 的 设置 ,如 图 16-11 所 示 。 
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Windows Security Alert x 


E [o help protect your computer, windows Firewall has blocked 
“v, some features of this program. 


Do you want to keep blocking this program? 
© Name: deluge 
Publisher: Unknown 


Keep Blocking Ask Me Later 


Windows Firewall has blocked this program from accepting connections from the 
Internet or a network. If you recognize the program or trust the publisher, you can 
unblack it. When should | unblock a program? 


图 16-9 防火 墙 的 警告 消息 


* Deluge 
File Edit Torrent View Help 


4-5 $9 x 


= States — H^ Name * Preferences 
Ah All (0) 

|- Trackers 
QA t0) Downloads 
A Error (0) 


Categories 
9 interface 
Classic Mode 


Main Window 
Show session speed in titlebar 
E Focus window when adding torrent 


Add Torrents Dialog 
m Always show 
m Bring the dialog to focus 


System Tray 
= Enable system tray icon 
Minimize to tray on close 
Start in tray 
Enable Application Indicator 
Password protect system tray 


Password: jeeeeeeee 


Q Status ff) Details | [C] Files 区 Pe 


Downloaded: Do 
Uploaded: Up 
share Ratio: ETA 


Next Announce: Pied 


Tracker Status: | Cancel Apply OK 


16-10 ”关闭 Classic Mode 


(D 单 击 Add 按钮 。 

(2) 在 Add Host 窗口 输入 以 下 数据 : 

(D Hostname: 正确 输入 树 帮派 的 网 络 地 址 。 
© Port: 网 络 端 口号 ,请 不 要 修改 。 
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© Username: 用 户 名 称 , 输 入 在 一 /. config/deluge/auth 文件 中 的 用 户 名 称 。 
(D Password 密码 ,输入 在 一 /. config/deluge/auth 文件 中 的 用 户 密码 。 
(3) 在 Add Host 窗口 , 单 击 Add 按钮 , 回 到 Connection Manager 连接 管理 需 窗 口 。 


è Add Host 
1 Hostname: |192.168.0.106 Port: [58846 £ 
Ó Connection Manager | | | 向 


Version 


e Connection Manager 


Status Host 
Q 127001598446 X 


Remove | Refresh. (Estar Daemon | 


图 16-11 设置 Connection Manager 连接 管理 器 窗口 


+| Options 


STEP5; ERAH REYR P UBL 
如 果 Deluge Jk SIBI AE IK P ENL. MA bos Sk CLE BR Ye P iz Host. "E d Connect 按钮 


就 可 完成 连接 ,如 图 16-12 Bron o 
* Connection Manager 


© Connection Manager 


Status Host wersion 


Add Remove  |Refresh 


图 16-12 ERIWER FRYL 


+) Options 


STEP6: 设置 树 奏 派 下载 机 文件 存储 路 径 
第 一 次 使 用 时 ,选中 Preferences 设置 窗口 左 侧 导航 栏 中 的 Downloads. i EW AE UK F 


载 机 文件 存储 路 径 。 

如 图 16-13 所 示 的 窗口 中 ,指定 到 树 侮 派 的 外 接 硬 盘 位 置 上 ,按照 外 接 硬盘 的 路 径 ,分 
别 修改 : 

(D Download to: 下 载 保存 路 径 。 

(2) Move completed to: 完成 下 载 后 ,复制 保存 路 径 。 
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(3) auto add . torrents from: 自动 添加 . torrents 文件 的 路 径 。 
(4) copy of . torrents to: 复制 . torrents 文件 的 路 径 。 


Downloads 


olders 


IN O 

! Bandwidth Download to: [/media/usbhdd/torrent | 

| Interface Move completed to: 

| Other Auto add .torrents from: 

Daemon Copy of .torrent files to: [/media/usbhdd/torrent | 
I | 


Queue Delete copy of torrent file on remove 


— Allocation 
Cache è Use Full Allocation e Use Compact Allocation 
Plugins 
Options 

Prioritize first and last pieces of torrent 


Add torrents in Paused state 


Cancel | Apply | OK | 


16-13 设置 树 奏 派 下 载 机 文件 存储 路 径 


3. 结果 

设置 完成 ,如 图 16-14 所 示 , 可 以 使 用 同一 台 计 算 机 ,用 浏览 副 在 网 络 上 搜索 和 下 载 
P2P 的 种 子 ,也 就 是 文件 名 后 级 为 . torrents 的 文件 ,选中 和 下 载 . torrents 文件 ,就 会 在 
Deluge 中 有 自动 执行 并 且 下 载 ,好 处 是 个 人 计算 机 可 以 随时 关机 , 树 三 派 下 载 机 只 要 有 电 和 
网 络 , 便 会 在 后 台 模 式 下 完整 的 下 载 文 件 , 并 且 把 文件 存储 在 接 在 树 奏 派 的 外 接 人 硬盘 中 。 

4. 教学 影片 

完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi torrent 2 deluge windows, 


16.2.2 Mac 系统 管理 


案例 89 

1. 目的 

在 Mac 系统 管理 P2P HLA. 

2. 步骤 

STEP1: 下 载 和 安装 Deluge 

在 Mac 系统 的 机 需 上 ,打开 浏览 希 连 接 到 http://dev. deluge-torrent. org/wiki/ 
Download. 下载 Mac 版 本 的 Deluge. app, 如 图 16-15 所 示 。 
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Deluge 


File Edit Torrent View Help 


p= i> 2129% i5 


-| States # | Name Sie Progress Down Speed UpSpeed ETA 
的 All Q) | dE 

È Seeding à) 

È Active (1) 

-| Trackers 

Q Al Q) 


B thepiratebay.org (1) 


Downloaded: 711.7 MiB (711.7 MiB) Down Speed: 0.0 KiB/s Seeders: 0í(454) Active Time: 47m 2s 
Uploaded: 224.4 MiB (224.4 MIB) Up Speed: 37.9 KiB/s Peers: 3(272) Seeding Time: 42m 585 
Share Ratio: 0.323 ETA: Availability: 0.000 Seed Rank: 59 


Next Announce: 21s Pieces: 1392 (512.0 KIB) Auto Managed: On Date Added: 8/17/2014 2:56:16 PM 
Tracker Status: thepiratebay.org: Error: Not Found 


19 3(200) ĝ 0.0 KiB/s 34.3 KB/s fff 1.00/2.00 KiB/s E] 1304.6 cia. $$ 166 


图 16-14 执行 结果 


€ > 了 C 省 (B dev.deluge-torrent.org /wiki/Download E 


Deluge Download 

Latest Deluge release: 1.3.7 (ChangeLog, ReleaseNotes) 
Linux 

图 = Ubuntu, (PPA) 

© & Debian 

£) => Fedora 

f = OpenSUSE (1click) 

A Arch 

‘> => Gentoo 

@ = Slackware 

æ © Foresight 
Microsoft Windows 

A" => XP, Vista, 7, 8 
Apple Mac OS X 

€ = Deluge.app 

MG > MacPorts 


BSD Unix 


W FreeBSD 


图 16-15 下 载 Mac 版 本 的 Deluge 
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平 载 完 毕 后 ,解压 缩 Deluge. app....3. x86. tbz2 文件 ,产生 Deluge. app, 把 Deluge. app 
文件 拖 动 到 Applications 进行 安装 ,如 图 16-16 所 示 。 


@ Deluge.app 
E Google Drive |^ Deluge.ap...3.x86.tbz2 


(+) Downloads 
y Applications 


16-16 FÆ Deluge 


STEP2: 第 一 次 执行 时 的 设置 
Applications 的 路 径 上 会 有 Deluge. app 图 标 , 单 击 后 执行 Deluge. app。 第 一 次 引导 
时 ,Mac 操作 系统 会 弹出 安全 警告 消息 ,请 单 击 Allow 按钮 ,如 图 16-17 所 示 。 


Deluge 


 -— — — — À —— - 


Add Torrent Remove Torrent Pause Resume QueueUp Queue Down Preferences 


4 | Name Size | Progress | Down Speed UpSpeed | ETA | 


Do you want the application "Deluge- 
python" to accept incoming network 
connections? 

Clicking Deny may limit the application's behavior. 


This setting can be changed in the Firewall pane of 
Security & Privacy preferences. 


K& o(200 Ô 0.0KiB/s Ê 0.0 KiBis Jf 1.00/0.00 KiB/s 图 1.2GiB @ No Incoming Connections! $è 17 
图 16-17 安全 警告 消息 


STEP3: 找 回 Connection Manager 连接 管理 天 窗口 

同样 Connection Manager 连接 管理 器 窗口 也 隐藏 起 来 了 ,所 以 请 通过 以 下 操作 打开 
Connection Manager 窗口 ,如 图 16-18 所 示 。 

CD 单 击 右上 角 的 Preference 按钮 。 

(2) Preference 窗口 中 ,在 左 侧 导航 栏 选择 Interface, 
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(3) 在 Interface 的 Classic Mode 模式 中 ,关闭 Enable, 如 图 16-18 所 示 。 
(4) Hd OK 按钮 离开 Preference 窗口 。 
(5) 把 整个 程序 关闭 ,重新 引导 Deluge。 


Main Window 
C Show session speed in titlebar 
四 Focus window when adding torrent 


Add Torrents Dialog 
M) Always show 
: Bring the dialog to focus 


| System Tray 
Enable system tray icon 
口 Minimize to tray on close 
口 Start in tray 
C Enable Application Indicator 
口 Password protect system tray 


图 16-18 关闭 Classic Mode 


STEP4: iz & Connection Manager 连接 管理 需 窗 口 

当 继 续 上 一 步 操作 ,引导 时 就 会 看 到 Connection Manager jE £Z H 25 fd L1. TE T. HF 
上 也 会 显示 Connection Manager 连接 管理 需 窗 口 图 标 。 请 按照 以 下 步骤 完成 连接 到 树 奏 
派 下载 机 的 设置 ,如 图 16-19 所 示 。 


OOO . Connection Manager " 2 € 


Hosnane [192.168.0.106 | Port: (EZE [E 
usemame: [pi _ — 0 0 0 0  ) 
pad UUO 


Status Host | ; 


127.0.0.1:58846 


图 16-19 iX € Connection Manager 连接 管理 器 窗口 
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CD fal Add 按钮 。 

(2) 在 Add Host 窗口 输入 以 下 数据 : 

(D Hostname: 正确 输入 树 夺 派 的 网 络 地 址 。 

© Port: 网 络 端口 号 ,请 不 要 修改 。 

(3 Username; 用 户 名 称 , 输 入 在 一 /. config/deluge/auth 文件 中 的 用 户 名 称 。 

由 Password: 密码 ,输入 在 一 /. config/deluge/auth 文件 中 的 用 户 密码 。 

(3) 在 Add Host 窗口 , 单 击 Add 按钮 回 到 Connection Manager ERE JB 25 ANHO. 

STEP5: 连接 到 树 春 派 下 载 机 

如 果 Deluge 找到 树 奏 派 下 载 机 ,就 会 显示 绿色 图 标 , 选 中 该 Host, 单 击 Connect 按钮 
就 可 完成 连接 ,如 图 16-20 Bran o 


图 16-20 IWER F RHL 


STEP6; 设置 树 春 派 下 载 机 文件 存储 路 径 

第 一 次 使 用 时 ,选中 Preferences 设置 窗口 左 侧 导航 栏 中 的 Downloads. i CBE AE UK F 
载 机 文件 存储 路 径 。 

如 图 16-21 所 示 的 窗口 中 ,指定 到 树 奏 派 的 外 接 硬 盘 位 置 上 ,按照 外 接 人 硬盘 的 路 径 ,分 
别 修改 : 

(D Download to: 下 载 保存 路 径 。 

(2) Move completed to: 完成 下 载 后 ,复制 保存 路 径 。 

(3) auto add . torrents from: 自动 添加 . torrents 文件 的 路 径 。 

(4) copy of . torrents to: 复制 . torrents 文件 的 路 径 。 

3. 结果 

设置 结束 后 ,可 以 在 Mac 计算 机 ,用 浏览 需 在 网 络 上 搜索 和 下 载 P2P 的 种 子 ,也 就 是 文 
件 名 后 缀 为 . torrents 的 文件 ,选中 和 下 载 . torrents 文件 ,就 能 引导 Deluge 自动 执行 并 且 下 
载 ,完成 后 的 文件 会 存储 在 树 帮派 的 外 接 硬 盘 上 ,如 图 16-22 所 示 。 
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D copy or reri [meses] 


口 Delete copy of torrent file on remove 


Allocation 
| (& Use FullAllocation © Use Compact Allocation 


| Options 
口 Prioritize first and last pieces of torrent 
C Add torrents in Paused state 


100.009 


16-21 设置 树 葡 派 下 载 机 文件 存储 路 径 


u >è; ee % | Žž T 


Queue Up Queue Down Preferences Connection Manager 


Pause X Resume 


#4  |Name Size | Progress — Down Speed UpSpeed | ETA 
Classic 695.5 Mi Seeding 31.3 KIB/s 


711.7 MiB (711.7 MiB) 0.0 KiB/s : : 1h 5m 
341.6 MiB (341.6 MiB) : 31.3 KiB/s : 1h 1m 

0.491 - E T - 46 

19m 10s 1392 (512.0 KiB) Auto Managed: 08/17/14 14:56:16 
thepiratebay.org: Error: Not Found 


fg 10(200) Ô 0.0KiB/s Ê 40.9 KiB/s 成 2.00/300 KiB/s [7] 13046 GiB £3 166 
图 16-22 执行 结果 
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16.2.3 Raspberry Pi 管理 
案例 90 


1. 目的 
在 树 奏 派系 统管 理 P2P 机 器 。 
2. 步骤 


STEP1: 下 载 和 安装 Deluge 
按照 以 下 指令 ,下载 树 帮派 的 版 本 的 Deluge, 如 图 16-23 所 示 。 


$ sudo apt- get install deluge 


piGraspberrypi /media/usbhdd/torrent $ sudo apt-get install deluge 

Reading package lists... Done 

Building dependency tree 

Reading state information... Done 

The following extra packages will be installed: 
deluge-gtk libcanberra-gtk3-0 libcanberra-gtk3-module libcanberraQ notification-daemon 
python-cairo python-glade2 python-gobject-2 python-gtk2 python-notify 


图 16-23 FRERE IKEK Deluge 


STEP2; 进入 窗口 模式 
输入 以 下 指令 ,进入 窗口 模式 。 


$ startx 


STEP3: 引导 Deluge 
依次 单 击 insternet^deluge 引导 Deluge. "ll [E] 16-24 所 示 。 


d» Accessories 

yi Education 

ac Graphics 
E remme NN 
i) Other +| @ ilc 

^| (f Midori 

a Sound & Video id @ Midori Private Browsing 
w System Tools d 


Bl Programming 


@ NetSurf Web Browser 
wpa_gui 


1 Preferences d 
Run 


Logout 


图 16-24 引导 Deluge 
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STEP4: 找 回 Connection Manager 连接 管理 天 窗口 


同样 Connection Manager 连接 管理 器 窗口 隐藏 起 来 了 ,所 以 请 通过 以 下 操作 打开 


Connection Manager 窗口 ,如 图 16-25 所 示 。 


ô 
Ele Edt Torrent View Help 


NZ State = 
7 Trackers 

@ Mo) 
FN Error (0) 


d$ =| 0 ALA E 


Fs Files - Peers 


ü Status a Detais 
| 


Downloaded: 
Uploaded: 

Share Ratio: 
Next Announce: 
Tracker Status: 


Down Speed: 
Up Speed 
ETA: 


Pieces: 


æ} 0(200) 4) ookials É 0.0KiB/s Ji 0.00/0.0 


| Categories | 


Downloads | 


Plugins 


Interface 


Main Window 
C] Show session speed in titlebar 


Add Torrents Dialog 
E) Always show 
=) Bring the dialog to focus 


System Tray 
E) Enable system tray icon 

[0] Minimize to tray on close 

O Start in tray 

[] Enable Application Indicator 


[] Password protect system tray 
Password eeeeeeee | 


图 16-25 关闭 Classic Mode 


CD 单 击 右上 角 的 Preference 按钮 。 
(2) Preference 窗口 中 ,在 左 侧 导 航 栏 选择 Interface。 


(3) 在 Interface 的 Classic Mode 模式 中 ,关闭 Enable, 如 图 16-25 所 示 。 


(4) 单 击 OK 按钮 离开 Preference 窗口 。 
(5) 把 整个 程序 关闭 ,重新 引导 Deluge。 
STEP5: 设置 Connection Manager j£ IXE M fi fa H 


继续 上 一 步 操作 ,引导 时 就 会 看 到 Connection Manager j£ £z 4$ M A £4 F1. 4E T.H F5 E 
也 会 显示 Connection Manager 连接 管理 器 窗口 图 标 。 请 按照 以 下 步骤 完成 连接 到 树 每 派 


下 载 机 的 设置 ,如 图 16-26 所 示 。 
(1) 单 击 Add 按钮 。 


(2) 在 Add Host 窗口 输入 以 下 数据 . 


(D Hostname: 正确 输入 树 每 派 的 网 络 地 址 。 
© Port: 网 络 端口 号 ,请 不 要 修改 。 
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© Username: 用 户 名 称 , 输 入 在 一 /. config/deluge/auth 文件 中 的 用 户 名 称 。 
(D Password; 密码 ,请 输入 在 一 /. config/deluge/auth 文件 中 的 用 户 密码 。 
(3) 在 Add Host 窗口 , 单 击 Add 按钮 , 回 到 Connection Manager j£ 24$ JB 25 f£ F1, 


HERO ”如果 用 同一 台 树 莽 派 机 器 做 下 载 和 管理 ,这 里 的 网 络 位 置 可 以 使 用 IP Address 特别 
的 网 址 , 即 指定 同一 台 机 器 的 网 络 地 址 127. 0.0.1。 


Deluge 


ô 
Ele Edt View Help 


- | | eg 


| * | Name | Size | Progress | Down Speed Up Speed ETA 


ô Connection Manager 


Hostname: |192.168.0.106 | Port: (58846 -$ 


Username: |pi 
Password. eeeeeeeece! 


Status | Host [ve 1 
rro LL Oce [*-] 


© Connection Manager 


== Remove o Refresh ei Start Daemon 


Active Time: 
Seeding lime: 
Seed Rank: 

Date Added: 


ô Connection Manager 


图 16-26 iE Connection Manager 连接 管理 器 窗口 


STEP6: 连接 到 树 奏 派 下 载 机 

如 果 Deluge 找到 树 帮 派 下 载 机 ,就 会 显示 绿色 图 标 , 选 中 该 Host, 单 击 Connect 按钮 
就 可 完成 连接 ,如 图 16-27 所 示 。 

STEP7: 设置 树 奏 派 下 载 机 文件 存储 路 径 

选中 Preferences 设置 窗口 左 侧 导 航 栏 中 的 Downloads ,设置 树 每 派 下 载 机 文件 存储 


路 径 。 
如 图 16-28 所 示 的 窗口 中 ,指定 到 树 每 派 的 外 接 硬 盘 位 置 上 ,按照 外 接 硬盘 的 路 径 ,分 
别 修改 : 


(D Download to: 下 载 保存 路 径 。 
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Connection Manager 


Ó Connection Manager 


Status Host 
127.0.0.1:58846 
pi? 192 168.0.106:58846 


t? 


e] Add | == Remove 


LJ Stop Daemon 


o Refresh 


b Options 


图 16-27 EIER F RHL 


(2) Move completed to: 完成 下 载 后 ,复制 保存 路 径 。 
(3) auto add . torrents from: 上 自动 添加 . torrents 文件 的 路 径 。 
(4) copy of . torrents to: 复制 . torrents 文件 的 路 径 。 


ò 


Eile Edit Torrent View Help 


Preferences 


(Categories | Interface 


| Downloads | 


Classic Mode 


国 Allo) 
EN Error (0) 


[Enable 


in Window 


Show session speed in titlebar 


d Torrents Dialog 
E) Always show 
Bring the dialog to focus 


System Tray 
E) Enable system tray icon 


口 Minimize to tray on close 

O Start in tray 

[] Enable Application Indicator 

[] Password protect system tray 


Tracker Status: 


m) 0(200) Â 0.0 KiB/s 


\ = 和 加: 


3 status| gy Detais| Hles BEP peers 7 Password [eee ee eee 
r E 

Downloaded: Down Speed: 

Uploaded: Up Speed: 

Share Ratio: ETA: 

Next Announce: Pieces: 


E) ô Deluge 


图 16-28 设置 树 莓 派 下 载 机 存储 文件 路 径 
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3. 结果 


设置 完成 就 可 以 在 树 每 派 的 窗口 环境 中 ,通过 .torrents 文件 下 载 文件 ,如 图 16-29 
所 示 。 


Deluge 


*-u05iQO:- 


# Name Size Progress Down Speed Up Speed ETA 


和 @ Classic. 695.5 M 


1 SEIL E ET ENnloading 0. EEL TE 3.2 KiB/s 47m 6s 


Ê Downloading (1) 
& Active (1) 

ð Error (1) 
N7 Trackers 

@ ^2 

à Error (1) 

œ ccc.de (1) 

a thepiratebay.org (1) 


" Status ary Detais| Files EP peers +: Options 


Downloaded: 1.7 MiB (1.7 MiB) Down Speed: 49.9 KiB/s Seeders: 5(5) Active Time: 
Uploaded: 32.0 KiB (32.0 KiB) Up Speed: 3.2 KiB/s Peers: 1(18) Seeding Time: 
Share Ratio: 0.031 ETA: 47m 65s Availability: 5.334 Seed Rank: 


Next Announce: Pieces: 556(256.0KiB) Auto Managed: On Date Added: 
Iracker Status: ccc. de: Announce Sent 


一 
6(200) jj 49.9KiB/s É 32KiBls 后 200/300KiB/s .. 13046GiB 4$ 171 


16-29 ”执行 结果 


4. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi_torrent_2_deluge_raspberryPi。 


第 17 章 


E $J GameBoy 掌上 型 游戏 机 


17.1 树 每 派 游乐 器 主机 一 一 RetroPie 


案例 91 


1. 介绍 

小 时 候 非 常 喜欢 玩 任 天 党 的 红 白 机 和 GameBoy, 如 图 17-1 所 示 , 当 时 为 了 购买 游戏 ， 
努力 带 忙 家 里 打扫 或 打工 , 存 下 的 钱 去 关 勇 者 斗 恶 龙 系 列 、 龙 战士 等 游戏 ,并 且 开 始 了 没 日 
没 夜 地 打 怪 过 关 的 日 子 ,不 知道 你 是 否 怀 念 当时 那些 游戏 ,本 案例 希望 各 位 可 以 通过 树 每 派 
来 重新 怀念 那些 经 典 游戏 。 


图 17-1 Nintendo 任天堂 红 白 机 


案例 核心 在 RetroPie, 这 个 怀 人 的 仿真 硕 软 件 , 可 以 让 树 每 派 转换 成 多 种 游乐 硕 主 机 ， 
当前 可 以 文 持 如 下 便 件 : 

(1) Atari 2600; 

(2) Game Boy Advance; 
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(3) Game Boy Color; 

(4) Game Gear; 

(5) MAME; 

(6) NeoGeo; 

(7) Sega Master System; 

(8) Sega Megadrive; 

(9) Nintendo {ER 3£ ZL AHL; 

(10) Super Nintendo 超级 任天堂 SFC; 

(11) PlayStation; 

(12) n64; 

等 等 。 

2. 目的 

在 树 奏 派 安 装 和 设置 游乐 天 主机 的 仿真 般 , 并 且 可 以 顺利 地 执行 游戏 。 

3. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD BIUREUKJT AZAR ; 

(2) 网 络 连 接 设 备 。 

需要 有 以 下 软件 : 

RetroArch 

4. 接线 

确认 网 络 连接 功能 正常 。 

5. 步骤 

STEP1: 更 新 安装 程序 apt-get 

输入 以 下 命令 获取 最 新 的 安装 程序 。 

$ sudo apt - get update 

$ sudo apt - get upgrade 

$ sudo apt- get install - y git dialog 

STEP2: 安装 声卡 驱动 程序 

安装 树 春 派 的 声卡 驱动 程序 ,输入 以 下 命令 就 可 以 顺利 进行 安装 。 

$ sudo apt- get install alsa- utils 

$ sudo modprobe snd_bcm2835 

$ sudo apt- get install libasound2 - dev git - core 

MURARIE R Je 8 TER T- E oT AEREA PIRRE E ALD re AES 
播 出 声音 。 请 上 自行 把 音乐 文件 的 路 径 ,按照 实际 状况 进行 调整 。 


第 17 章 ”自制 GameBoy 掌 上 型 游戏 机 


$ sudo aplay /usr/share/xxx. wav 


STEP3: 下 载 安装 相关 的 程序 
安装 相关 的 程序 和 工具 ,如 图 17-2 所 示 。 


$ mkdir 一 /retro 

$ cd retro 

$ git clone git: //github. com/libretro/RetroArch. git 
$ cd RetroArch 


piéraspberrypi ^/game $ git clone git://github. com/libretro/RetroArch.git 


Cloning into 'RetroArch'... 

remote: Counting objects: 80949, done. 

remote: Compressing objects: 100% (3/3), done. 

remote: Total 80949 (delta 0), reused 0 (delta 0) 

Receiving objects: 100% (80949/80949), 51.38 MiB | 2.32 MiB/s, done. 
Resolving deltas: 100* (57164/57164), done. 

pigraspberrypi ~/game $ ls 

RetroArch 


pigraspberrypi ~/game $ cd RetroArch/ 
pigraspberrypi «/game/RetroArch $ Į 


图 17-2 下 载 相关 的 函数 库 


通过 git clone 下 载 Retro Arch 的 源 程 序 , 如 图 17-3 所 示 。 官 方 网 站 为 https://github. 


com/libretro/ RetroArch., 


€ 0 f a CitHub, Inc. (us]| https:/ /github.com/Themaister/RetroArch Qi z 
* 
GitHub This repository ~ Search or type a command © Explore Features Enterprise Blog Sign up Sign in 


Y Themaister / RetroArch 


forked from libretro/RetroArch 


** This is no longer upstream, see libretro organization. ** Simple Multi-emulator frontend based on libretro. 


D 7,693 commits 5 10 branches 47 releases ? 20 contributors 
P branch: master-  RetroArch /+ E 
This branch is 4296 commits behind libretro:master lI! Pull Request ($) Compare 


(Android Phoenix) Update string somewhat to reflect that Ouya == 


Wy twinaphex authored on Aug 12, 2013 latest commit 3122dbf4e6 à 
lil android (Android Phoenix) Update string somewhat to reflect that Ouya a year ago 
lll appie Merge branch 'master' of github.com:libretro/RetroArch into upstream a year ago 
lll audio Use GCC atomics to avoid locking in callback. a year ago 
Ba blackberry-qnx (Playbook) ALSA driver broken for now - fall back to OpenAL for now a year ago 
lili compat (iOS) Precompiled header gets turned into regular header - moved a year ago 
lili cont Reintroduce CGP refactor. a year ago 
lil console Remove screenshots, dir and cgp. dir from default. paths - cgp. dir a year ago 
lili deps (Android) 360 pad should now have working true analog support - a year ago 


17-3 RetroArch 的 源 程序 和 官方 网 站 


STEP4: 设置 和 编译 RetroArch 
输入 以 下 命令 来 设置 和 编译 RetroArch 程序 ,如 图 17-4 所 示 。 


《> Code 
I1 Pull Requests 0 


fig Wiki 


^ Pulse 
hh Graphs 


HTTPS clone URL 


https://github.com, 8 


You can clone with HTTPS or 
Subversion. (9) 


(dl Clone in Desktop 


cp Download ZIP 
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$ ./configure 
$ make 


编译 需要 不 少时 间 ,请 耐心 等 待 。 


pi@raspberrypi ~/game/RetroArch $ ./configure 

Checking operating system ... Linux 

Checking for suitable working C compiler ... /usr/bin/gcc 

Checking for suitable working C++ compiler ... /usr/bin/g^ 

Checking for availability of switch -std-gnu99 in /usr/bin/gcc ... yes 

Checking for availability of switch -Wno-unused-result in /usr/bin/gcc ... yes 
Checking for availability of switch -Wno-unused-variable in /usr/bin/gcc ... yes 


图 17-4 设置 和 编译 RetroArch 
执行 以 下 步骤 来 下 载 和 设置 编译 源 程序 ,如 图 17-5 所 示 。 


$ git clone https://github. con/Themaister/RetroArch. git 
$ cd RetroArch 
$ ./configure 


pigraspberrypi ^/game/pocketsnes-libretro/RetroArch $ ./configure 

Checking operating system ... Linux 

Checking for suitable working C compiler ... /usr/bin/gcc 

Checking for suitable working C++ compiler ... /usr/bin/g** 

Checking for availability of switch -std-gnu99 in /usr/bin/gcc ... yes 
Checking for availability of switch -Wno-unused-result in /usr/bin/gcc ... yes 
Checking for availability of switch -Wno-unused-variable in /usr/bin/gcc ... yes 
Checking function bcm host init in -lbcm host ... yes 

Checking for pkg-config ... /usr/bin/pkg-config 

Checking presence of package egl ... no 

Checking existence of -lEGL -lGLESv2 -lbcm host -lvcos -lvchiq arm ... yes 


图 17-5 下 载 和 设置 编译 


STEP5: 下 载 PicoDrive 
因为 树 奏 派 的 执行 速度 不 够 快 ,需要 通过 硬件 解码 来 增加 画面 的 流畅 度 ,所 以 需要 安装 
PicoDrive ,获取 PicoDrive 源 程 序 的 方法 如 下 ,如 图 17-6 所 示 。 


S Gds 

$ Ils 

$ mkdir picodrive 

$ cd picodrive 

$ git clone https://github. com/libretro/picodrive.git 


pigraspberrypi -/game/RetroArch $ cd .. 

pigraspberrypi ~/game $ ls 

RetroArch 

pigraspberrypi ~/game $ mkdir picodrive 

pigraspberrypi ~/game $ cd picodrive 

pi@raspberrypi -/game/picodrive $ git clone https://github.com/libretro/picodrive.git 
Cloning into 'picodrive'... 

remote: Counting objects: 10564, done. 

remote: Compressing objects: 100* (5126/5126), done. 

remote: Total 10564 (delta 5363), reused 10564 (delta 5363) 
Receiving objects: 100% (10564/10564), 9.89 MiB | 1.32 MiB/s, done. 
Resolving deltas: 100% (5363/5363), done. 


图 17-6 ^ FZ PicoDrive 


STEP6; 调整 source code 
下 载 完 毕 进 入 picodrive/ ,如 图 17-7 所 示 。 
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$ cd picodrive/ 
$ git submodule init && git submodule update 


pi@raspberrypi ^/game/picodrive $ cd picodrive/ 
pig$raspberrypi ^/game/picodrive/picodrive $ git submodule init && git submodule update 
Submodule 'cpu/cyclone' (git://notaz.gp2x.de/^notaz/cyclone68000.git) registered for path 'cpu/cyclone 


Submodule 'platform/libpicofe' (git://notaz.gp2x.de/^notaz/libpicofe.git) registered for path 'platfor 
tibpicofe ”. 


图 17-7 调整 程序 


STEP7: 安装 libpng-dev 和 libsdll. 2-dev 
安装 所 需要 的 libpng-dev 和 1libsdl1. 2-dev PRA Pg , 


$ sudo apt- get install libpng — dev 
$ sudo apt- get install libsdll.2 — dev 


STEPS. 设置 
通过 以 下 命令 设置 PicoDrive ,如 图 17-8 所 示 。 


$ ./configure 


pigraspberrypi ^/game/picodrive/picodrive $ ./configure 


architecture arm 

platform generic 

sound drivers oss alsa sdl 

C compiler gcc 

C compiler flags -mfpusvfp -I/usr/include/SDL -D GNU SOURCE-1 -D REENTRANT -Wno-unused-result 
libraries -L/usr/lib/arm-linux-gnueabihf -LSDL -lasound -lpng -lm 

linker flags 


libavcodec (mp3) no - 
图 17-8 设置 PicoDrive 


STEP9: 编译 PicoDrive 


完成 整个 设置 之 后 ,需要 把 PicoDrive 编译 支持 ARMv6E 的 平台 ,输入 以 下 命令 进行 
编译 ,如 图 17-9 所 示 。 


$ make - f Makefile. libretro platform = armv6e 


pigraspberrypi ~/game/picodrive/picodrive $ make -f Makefile.libretro platformsarmv6e 

cc -marm -DNO ZLIB -fPIC -Wall -ggdb -falign-functions-2 -I. -DINLINE-inline -02 -DNDEBUG -ffunction- 
sections -D SVP DRC -DEMU C68K -D USE DRZ80 -DDRC SH2 -c -o platform/libretro/libretro.o platform/li 
bretro/libretro.c 


platform/libretro/libretro.c:902:13: warning: 'check system specs' defined but not used [-Wunused-func 
tion] 


cc -marm -DNO ZLIB -fPIC -Wall -ggdb -falign-functions-2 -I. -DINLINE-inline -02 -DNDEBUG -ffunction- 
sections -D SVP DRC -DEMU C68K -D USE DRZ80 -DDRC SH2 -c -o platform/common/mp3.o platform/common/mp 
3.c 


图 17-9 编译 PicoDrive 


STEPI10: 复制 picodrive libretro. so 


把 产生 出 来 的 picodrive libretro. so 复制 到 RetroArch 的 路 径 下 ,按照 实际 情况 调整 路 
径 ,如 图 17-10 所 示 。 


$ cp picodrive/picodrive/picodrive libretro.so — /game/ RetroArch 
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pi@raspberrypi ~/game/picodrive/picodrive $ ls 


AUTHORS config.mak cpu Makefile. libretro platform tools 
ChangeLog configure jni pico README unzip 
config. log COPYING Makefile picodrive_libretro.so skin zlib 


pigraspberrypi ~/game/picodrive/picodrive $ cd . 

pi@raspberrypi ~/game/picodrive $ ls 

picodrive 

pi@raspberrypi ~/game/picodrive $ cd .. 

pi@raspberrypi ~/game $ ls 

picodrive RetroArch 

pigraspberrypi ~/game $ cp picodrive/picodrive/picodrive libretro.so RetroArch/ 


图 17-10 复制 picodrive libretro. so 到 RetroArch 的 路 径 下 


STEP11: 下 载 与 编译 PC-Engine 仿真 需 
输入 以 下 命令 下 载 与 编译 PC-Engine 仿真 需 , 如 图 17-11 所 示 。 


$ git clone https://github. com/petrockblog/mednafen - pce - libretro.git 
$ cd makemednaden - pce - libretro 
$ make 


pig&raspberrypi ~/game $ mkdir pcengine 

pigraspberrypi ~/game $ cd pcengine/ 

pigraspberrypi ^/game/pcengine $ git clone https://github.com/pet rockblog/mednafen-pce-libretro.git 
Cloning into 'mednafen-pce-libretro'... 

remote: Counting objects: 3549, done. 

remote: Total 3549 (delta 8), reused 8 (delta 0) 

Receiving objects: 100* (3549/3549), 5.30 MiB | 1020 KiB/s, done. 

Resolving deltas: 100* (1497/1497), done. 

Checking out files: 100* (2036/2036), done. 

pigraspberrypi ~/game/pcengine $ ls 

mednafen-pce-libretro 

pigraspberrypi ~/game/pcengine $ cd mednafen-pce-libretro/ 

pi@raspberrypi —^/game/pcengine/mednafen-pce-libretro $ make 

g++ -c -o mednafen/libretro/libretro.o mednafen/libretro/libretro.cpp -03 -g -ffast-math  -funroll-loo 
ps -fsigned-char -I. -Imednafen -Imednafen/include -Imednafen/intl -Imednafen/hw cpu -Imednafen/hw mis 
c -Imednafen/hw sound -Imednafen/hw video  -DLSB FIRST -DHAVE MKDIR -DSIZEOF DOUBLE-8  -DMEDNAFEN VERS 


17-11 下 载 与 编译 PC-Engine 仿真 器 


编译 完成 后 ,输入 以 下 命令 复制 产生 出 来 的 . so 文件 。RetroArch 中 按照 实际 情况 调整 
路 径 。 


$ cp *.so 一 /game/RetroRrch/ 


STEP12: 下 载 与 编译 NES fj Eos 
输入 以 下 命令 下 载 与 编译 NES 仿真 器 ,如 图 17-12 所 示 。 


$ cd — /gane 

$ git clone git://github. con/libretro/fceu - next. git 
$ cd fceu- next/ 

$ pushd fceumm — code 

$ make - f Makefile.libretro 


piGraspberrypi ~/game $ cd fceu-next/ 

pigraspberrypi —«/game/fceu-next $ pushd fceumm-code 
/game/fceu-next/fceumm-code ^/game/fceu-next 

pigraspberrypi ^/game/fceu-next/fceumm-code $ make -f Makefile.libretro 


图 17-12 下载 与 编译 NES 仿真 器 
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编译 完成 后 ,输入 以 下 命令 复制 产生 出 来 的 . so 文件 。RetroArch 中 按照 实际 情况 调整 


$ cp *.so ~/game/RetroArch/ 


STEPI13; 4 iX H: fib l5 D; Eas 
顺便 分 享 一 下 ,如果 要 处 理 其 他 的 仿真 器 ,也 需要 把 对 应 函数 库 进 行 编译 。 


https://github. com/libretro/libretro - prboom(Doom WADs) 
https: //github. com/libretro/fceu - next(NES) 

https: //github. com/libretro/imame4all - libretro( Arcade) 
https: //github. con/libretro/gambatte - libretro(GameBoy) 
https: //github. con/ToadKing/pocketsnes - libretro(SNES) 


6. 结果 
完成 之 后 s HEPI BE UR PES Bé E ,输入 以 下 命令 ,并且 指 辐 游 戏 的 文件 ,就 能 够 温 经 典 游 
戏 。 为 了 尊重 作者 和 知识 产权 ,请 大 家 支持 原版 。 


$ cd ~/game/RetroArch/ 

如 果 要 执行 NES 的 游戏 ,请 输入 以 下 命令 。 

$ ./retroarch - L fceumm libretro. so xxxxxx. nes 
如 果 要 执行 Sega 的 游戏 ,请 输入 以 下 命令 。 

$ ./retroarch - L picodrive libretro. so xxxxxx.md 


执行 影片 可 以 观看 视频 raspberryPi_Game_3_demo, 如 图 17-13 所 示 。 


图 17-13  RetroArch 的 执行 画面 


7. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi Game 1 T. mov 和 raspberryPi Game 2 T. mov. 
这 个 案例 的 视频 比较 长 ,主要 是 花 很 多 时 间 在 编译 源 程序 。 
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17.2 游戏 摇 杆 


案例 92 

1. 介绍 

案例 91 中 ,各 位 顺利 地 拥有 自己 的 树 每 派 游乐 需 主 机 ,但 实际 使 用 键盘 和 鼠标 玩 游戏 ， 
总 是 觉得 少 了 流畅 的 操作 感 , 原 来 是 少 了 摇 杆 这 个 主要 的 功能 。 所 以 在 本 案例 中 ,加 上 摇 杆 
的 功能 ,介绍 如 何 把 XBox 360 摇 杆 ,修改 并 加 入 到 树 奏 派 中 ,当成 游乐 器 主机 的 游戏 摇 杆 ， 
这 样 就 可 以 用 XBox 360 摇 杆 来 玩 游戏 ,如 图 17-14 所 示 。 


图 17-14 XBox 360 的 USB 摇 杆 


2. 目的 
在 树 奏 派 上 面 安装 和 设置 XBox 360 遥控 器 ,并 且 让 游乐 恬 主机 的 仿真 器 顺利 地 使 用 


需要 有 以 下 硬件 : 

CD BEREUKJT AZAR s 

(2) 网 络 连接 设备 ; 

(3) XBox 360 的 USB 摇 杆 。 
需要 有 以 下 软件 : 

Retro Arch 

4. 接线 

确认 网 络 连 接 功 能 正常 。 
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5. 步骤 

STEP1: 更 新 安装 程序 apt-get 
输入 以 下 命令 获取 最 新 的 安装 程序 。 
$ sudo apt - get update 


$ sudo apt - get upgrade 
$ sudo apt- get install - y git dialog 


STEP2; 安装 驱动 程序 
输入 以 下 命令 安装 XBox 360 的 USB 摇 杆 驱动 程序 ,如 图 17-15 所 示 。 


$ sudo apt- get install xboxdrv 


pigraspberrypi ~ $ sudo apt-get install xboxdrv 

Reading package lists... Done 

Building dependency tree 

Reading state information... Done 

The following NEW packages will be installed: 
xboxdrv 


图 17-15 Z% XBox 360 的 USB 摇 杆 驱动 程序 
把 USB 的 XBox 360 的 摇 杆 接 到 树 每 派 上 之 后 ,输入 以 下 的 命令 重新 开机 。 


$ sudo reboot 


STEP3; 确认 XBox 360 的 USB 摇 杆 安装 驱动 程序 
重新 开机 后 输入 以 下 的 命令 ,确认 驱动 程序 是 否 正 确 安装 ,如 图 17-16 所 示 。 


$ lsusb 
pi@raspberrypi ~ $ lsusb 
Bus 001 Device 002: ID 0424:9512 Standard Microsystems Corp. 
Bus 001 Device 001: ID 1d6b:0002 Linux Foundation 2.0 root hub 


Bus 001 Device 003: ID 0424:ec00 Standard Microsystems Corp. 
Bus 001 Device 004: ID 8301:0089 


Bus 001 Device 005: ID 045e:028e Microsoft Corp. Xbox360 Controller 


图 17-16 确认 Microsoft Corp. XBox360 Controller 


STEP4: 设置 按键 对 应 文件 
输入 以 下 命令 重新 设置 摇 杆 的 对 应 文件 ,首先 把 旧 的 删除 。 


$ sudo rmmod xpad 


STEP5: 创建 新 的 按键 对 应 文件 
官方 的 样 例文 件 如 图 17-17 所 示 , 有 很 多 现成 的 样 例 可 以 参考 ,官方 网 址 是 https:// 


github. com/Grumbel/ xboxdrv/tree/master/examples, 


这 里 以 任天堂 的 按键 对 应 表 来 设置 ,如 表 17-1 所 示 。 
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€ > C fW ® GitHub, Inc. [US] | https://github.com/Grumbel/xboxdrv/tree/master/examples Qs 
o This repository Search Explore Gist Blog Help 4 powenko +~- D 
Grumbel / xboxdrv @ Watch 22 Star 16 YI 
p branch: master ~ xboxdrv / examples /+ mo 
| Some more example files 
E Grumbel authored on Apr 5, 2013 latest commit 86349aefb8 ge 
E) 8way-dpad.xboxdrv Added 8way-dpad example 3 years ago 
国 absolutemouse.xboxdrv Some more docu updates 4 years ago 
analogstick-keyboard.xboxdrv Added some documentation to analogstick-keyboard 3 years ago 
E) basic-keyboard-emulation.xboxdrv Added example of basic keyboard emulation 2 years ago 
国 calibrate.macro Added some documentation to calibrate macro 3 years ago 
E) constfilter.xboxdrv ConstButtonFilter example 3 years ago 


图 17-17 键盘 对 应 的 样 例文 件 
表 17-1 键盘 对 应 表 


xboxdrv 定义 键 任天堂 仿真 器 按键 表 Keycode 
du d s KEY UP 
dd 下 KEY DOWN 
dl 左 KEY LEFT 
dr ^h KEY RIGHT 
guide q 离开 KEY Q 
start p 暂停 KEY P 
b x Bk KEY X 
a 2 攻击 KEY Z 


创建 一 个 新 的 xboxdrv 按键 对 应 文件 。 
$ nano /home/pi/myconfig. xboxdrv 


输入 以 下 数据 进行 存储 ,这 里 有 键盘 的 定义 和 处 理 鼠 标的 动作 ,也 就 是 说 ,可 以 把 
XBox 360 的 USB 摇 杆 当成 鼠标 使 用 ,如 图 17-18 所 示 。 
样 例 程序 : sample\chl6\myconfig. xboxdrv 


[ xboxdrv ] 
ui- clear = true 
silent = true 


[axis - sensitivity] 
X22 -0.5 
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STEP6: 编辑 配置 文件 
通过 文本 编辑 器 设置 /etc/rc. local 文件 。 


$ sudo nano /etc/rc. local 


FE fi MI exit 0 之 间 加 上 以 下 命令 ,就 可 以 加 上 一 个 摇 杆 ,如 图 17-19 所 示 。 


rmmod xpad 
xboxdrv —— trigger - as - button -- id 0 -- led 2 -- deadzone 4000 -- silent - c /home/pi/ 


myconfig. xboxdrv& sleep 1 
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GNU nano 2.2.6 File: /home/pi/myconfig.xboxdrv 


xboxdrv] 
ui-clear-ztrue 
silent = true 


[axis-sensitivity] 
X2--0.5 
Y2--0 . 5 


[ui-axismap] 
x2^dead:4000 - REL X:750:-1 
y2^dead:4000 = REL Y:750:-1 


yl^dead:6000^invert = rel-repeat:REL WHEEL:1:50 
x1^dead:6000 - rel-repeat:REL HWHEEL:1:50 


lt = KEY VOLUMEDOWN: 20 
rt - KEY VOLUMEUP: 20 
[ui-buttonmap] 

a = KEY Z 

b = KEY X 

x = BTN MIDDLE 

y = KEY ENTER 

rb = BTN LEFT 

lb = BTN RIGHT 

tl = KEY BACKSPACE 
tr - KEY SPACE 


[ Read 41 lines ] 
e Get Help ? WriteOut ^R Read File Mi Prev Page 4 Cut Text g Cur Pos 
| Exit Justify 和 Where Is i) Next Page UnCut Text To Spell 


图 17-18 创建 新 的 按键 对 应 文件 


GNU nano 2.2.6 AAATART 1" 
/bin/sh -e 
rc, local 
This script is executed at the end of each multiuser runlevel. 
Make sure that the script will "exit 6" on success or any other 


value on error. 


In order to enable or disable this script just change the execution 
bits. 


3t Cd 3e d& d£ 3e |a 3e deo 3*o3* 


By default this script does nothing. 


F 


Print the IP address 
_IP=$(hostname -I) || true 
if [ "$ IP" ]; then 
printf "My IP address is %s\n" "$ IP" 
fi 


rmmod xpad 
xboxdrv —trigger-as-button 一 id 8 一 Led 2 —deadzone 4000 —silent -c /home/pi/myconfig.xboxdrv & sleep W 
# xboxdrv --trigger-as-button --id 1 一 Led 3 --deadzone 4000 --silent & sleep 1 


exit 0 


[ Read 25 lines ] 
Get Help ¢ WriteOut X Read File Prev Page 4 Cut Text a Cur Pos 
| Exit Justify Where Is Next Page UnCut Text To Spell 


图 17-19 编辑 /etc/rc. local X ff 
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存储 文件 后 ,离开 文本 编辑 胡 。 
如 有 果树 每 派 上 接 上 2 个 播 杆 , 那 就 修改 id 和 led 的 号 码 。 


Xboxdrv —— trigger -as— button -一 id 0 -- led 2 -- deadzone 4000 -- silent & sleep 1 
Xboxdrv -- trigger - as- button -— id 1 -- led 3 -- deadzone 4000 -- silent & sleep 1 


Be E 4 "PH ARRETA P fev. 


xboxdrv --— trigger - as- button -一 id 0 --— led 2 -- deadzone 4000 -- silent & sleep 1 
xboxdrv --— trigger - as- button -一 id 1 --— led 3 -- deadzone 4000 -- silent & sleep 1 
xboxdrv --— trigger - as- button -- id 2 -- led 4 -- deadzone 4000 -- silent & sleep 1 
Xboxdrv -- trigger - as- button -一 id 3 --— led 5 -- deadzone 4000 -- silent & sleep 1 


如 果 使 用 无 线 XBox360 REFF ARIJE id 修改 为 wid。 


xboxdrv -- trigger - as- button -- wid 0 -- led 2 -- deadzone 4000 -- silent & sleep 1 


并 且 针 对 每 一 个 摇 杆 ,通过 参数 -c, 指 到 相对 应 的 按键 对 应 文件 。 
STEP7: 重新 开机 

设置 完毕 后 ,重新 打开 树 奏 派 就 可 以 使 用 摇 杆 了 。 

$ sudo reboot 


6. 结果 
2E IZ Je RRI Sr UON D E A «3C n] DL TAFE) DE E E 8 E i o p 17-20 所 示 。 


图 17-20 ”执行 画面 


因为 在 xboxdrv 定义 文件 中 有 针对 鼠标 的 操作 ,所 以 只 要 进入 窗口 环境 ,就 可 以 把 遥控 
俘 来 当成 鼠标 来 使 用 ,如 图 17-21 Bron 

7. 教学 影片 

完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi GameController. mov, 
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图 17-21 把 遥控 器 当成 鼠标 的 执行 画面 


17.3 自制 GPIO 键盘 输入 设备 


案例 93 


1. 目的 

本 案例 介绍 如 何 自 制 键盘 。 设 计 原 理 是 通过 树 等 派 上 面 的 GPIO, 读 入 自制 的 6 个 按 
键 的 操作 , 当 玩 家 按 下 按键 时 ,系统 程序 便 会 检测 到 并 仿真 出 键盘 的 操作 ,输出 特定 的 字符 。 

本 案例 通过 pikeyd 开源 代码 来 实现 目的 ,官方 网 站 如 图 17-22 所 示 。 


eoo j C) mmoller2k/pikeyd x WEN 

€ > QC fi | GitHub, Inc. [US] https://github.com/mmoller2k/pikeyd Q 
o This repository Searct Explore Gist Blog Help d powenko + OQ 办 E 
| | mmoller2k / pikeyd G» Watch» 10 — Star 18 YFork 10 


Universal Raspberry Pi GPIO keyboard daemon 
€» Code 
31 commits 2 branches 0 releases 1 contributor 
© Issues 0 


p branch: master»  pikeyd / + 


I^^ Pull Requests 0 


Merge branch "ic! == T Wiki 
^4 mmoller2k authored on May 29, 2013 latest commit 7d2751502f [4 
轩 Makefile Fixed MCP23017 port B identification bug 2 years ago ^ Pulse 
国 README I2C expander polling ready for testing. 2 years ago |. Graphs 
E README.md Initial commit 2 years ago 
S config.c Added multiple argument support and fixed iic repeat key index. a year ago HTTPS cione URL 
https: //github.com/t 
f) config.h Testing !IC forced repeat. a year ago s & 
You can clone with HTTPS, SSH 
f) crosscomp.rules Added lgpl license text and fixed the reference in the source files 2 years ago or Subversion. © 
S daemon.c Integrated everything - ready for testing 2 years ago Clone in Desktop 
S daemon.h Integrated everything - ready for testing 2 years ago QD load ZIP 
5 iic.c Fixed chip address change while polling IIC. a year ago 


图 17-22  pikeyd 应 用 
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2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

(1) WEIR A i ; 

(2) 6 个 按钮 ; 

(3) 6 个 2200 的 电阻 ; 

(4) 线材 ; 

(5) 面包 板 。 

3. 接线 

按照 以 下 硬件 线路 图 分 别 把 6 个 按钮 接 到 树 春 派 的 GPIO 引 脚 上 ,硬件 线路 如 图 17-23 
所 示 HIBER AI GPIO 引 脚 如 图 7-24 所 示 。 


Bj Æ 派 的 | GPIO 17 GPIO 23 GPIO 10 GPIO 9 GPIO 25 GPIO7 
引 脚 引 脚 Pin 11 | 引 脚 Pin16 | 引 脚 Pin19 | 引 脚 Pin 21 | 引 脚 Pin22 | 引 脚 Pin26 
KEY KEY 
KEY UP KEY LEFT KEY X KEY Z 
"m—— RIGHT 


17-23 ”硬件 线路 


4. 步骤 
STEP1: 连接 硬件 线路 


首先 把 树 寿 派 关 机 ,按照 硬件 线路 图 连接 好 硬件 线路 ,确定 线路 正确 后 再 开机 , 如 
图 17-25 所 示 。 
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EO ICE RR RR RNA 
MCNCONCON o RCONCONCON 0^ RCONCONCONE 6 


图 17-24 GPIO 引 脚 号 码 对 应 


GPIO14 
UARTO TXD 
GPIO15 
UARTO RXD 
Ground 


Revision 1.0 


Ground 


图 17-25 ”实际 接 好 的 硬件 线路 


STEP2: 更 新 安装 程序 apt-get 
输入 以 下 命令 获取 最 新 的 安装 程序 。 


$ sudo apt - get update 
$ sudo apt - get upgrade 


STEP3: 取得 pikeyd 源 程序 
输入 以 下 命令 , 先 创建 一 个 路 径 ,再 来 获取 最 新 的 pikeyd 源 程 序 , 如 图 17-26 所 示 。 


$ mkdir gpiokey 
$ cd gpiokey 
$ wget https: //github. com/mmoller2k/pikeyd/archive/master. zip 


pigraspberrypi ~/gpiokey ls 
master.zip  pikeyd-maste 

pigraspberrypi ^/gpiokey '$ cd pikeyd-master/ 

pigraspberrypi —«/gpiokey/pikeyd-master $ make 

arm-linux-gnueabihf-gcc -02 -Wstrict-prototypes -Wmissing-prototypes -I/home/pi/ 
RPi/tools/arm-bcm2708/gcc-linaro-arm-linux-gnueabihf-raspbian/arm-linux-gnueabih 
f/include -I/home/pi/RPi/tools/arm-bcm2708/qgcc-linaro-arm-linux-gnueabihf-raspbi 


17-26 ”获取 pikeyd 源 程 序 


STEP4: 解压 缩 
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完成 后 输入 以 下 命令 解压 缩 ,如 图 17-27 所 示 。 


$ unzip master.zip 


STEP5: 编辑 器 


获取 的 是 C 语言 的 源 代 码 , 输 入 以 下 命令 编译 源 程 序 并 产生 执行 文件 ,如 图 17-28 


所 示 。 


$ cd pikeyd - naster/ 
$ make 
pigraspberrypi ^/gpiokey $ unzip master.zip 
Archive: master.zi 
742751502f194f785f17da2020087e981e6e686ae4 
creating: pikeyd-master/ 
inflating: pikeyd-master/Makefile 


inflating: pikeyd-master/README 
inf lating: pikeyd-master/README.md 


图 17-27 解压 缩 


STEP6: 添加 按键 对 应 表 
通过 文本 编辑 希 打 开 /etc/ pikeyd. conf, 


$ sudo nano /etc/pikeyd. conf 
将 以 下 内 容 写 人 ,如 图 17-29 所 示 。 


KEY UP 17 
KEY_DOWN 23 
KEY LEFT 10 
KEY_RIGHT 9 
KEY X 25 
KEY Z7 


pigraspberrypi ^/gpiokey $ ls 

master.zip pikeyd-master 

pigraspberrypi —/gpiokey $ cd pikeyd-master/ 
pigGraspberrypi ^/gpiokey/pikeyd-master $ make 


17-28 获取 pikeyd 源 程 序 


完成 后 通过 Ctrl 十 O 组 合 键 存 储 和 Ctrl 十 X 组 合 键 离 开 文 本 编辑 需 。 


GNU nano 2.2.6 


KEY UP 17 
KEY DOWN 23 
KEY LEFT 10 
KEY RIGHT 9 
KEY X 25 
KEY Z 7 


File: /etc/ 


[ Read 7 lines ] 
E Get Help a WriteOut i Read File gj Prev Page i Cut Text Mi Cur Pos 
| Exit Justify Where Is gj Next Page UnCut Tex To Spell 


图 17-29 GPIO 按 下 时 转换 为 键盘 的 对 应 表 
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注意 这 里 的 数字 指 树 莽 派 上 的 GPIO $95: 55, 


STEP7: 测试 
输入 以 下 命令 执行 测试 ,如 图 17-30 所 示 , 当 按 下 A 键 ,B 键 时 ,屏幕 上 会 出 现 X 和 2Z 
的 文字 , 按 下 其 他 的 GPIO 按键 ,就 会 出 现 上 下 左右 的 键盘 反应 ,如 图 17-31 所 示 。 


$ sudo ./pikeyd 


piGraspberrypi ^«/gpiokey/pikeyd-master $ sudo ./pikeyd 
/dev/i2c-1: No such file or directory 
Config file is /etc/pikeyd.conf 
Polling 6 GPIO pin(s). 

Found 8 I/0 expander(s). 

Ready. 

Joystick init OK. 

Press ^C to exit. 


17-30 ”执行 pikeyd 的 反应 


注意 这 里 的 反应 不 会 出 现在 SSH 中 ,请 用 屏幕 接 上 HDMI 线 才 会 有 正确 的 反应 。 


TITIT PIT. 


PEE O ss --— 


p 


图 17-31 实际 反应 


STEP8: 设置 开机 自动 执行 
为 了 下 次 开机 可 以 拥有 同样 的 效果 , 先 输入 以 下 命令 ,设置 这 个 程序 的 执行 权限 。 


sudo chmod + x /home/pi/gpiokey/pikeyd - master/pikeyd 
FTA CA Zi 48 it 。 


$ sudo nano /etc/rc. local 


在 文本 的 exit 0 之 前 加 上 以 下 文字 ,特别 是 参数 -d 用 来 设置 执行 daemon 就 是 守护 程 
序 , 如 图 17-32 所 示 。 


sudo /hone/pi/gpiokey/pikeyd - master/pikeyd - d & 
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GNU nano 2.2.6 File: /etc/rc.local _— —ć 


二 
$ By default this script does nothing. 


$ Print the IP address 
 IP-$(hostname -I) || true 
if [ "$ IP" ]; then 
printf "My IP address is *sXn" "$ IP" 
fi 
sudo /home/pi/gpiokey/pikeyd-master/pikeyd -d & 


exit 0 


[ Read 22 lines ] 
Mt Get Help gi Write0ut ^R Read File gj Prev Page Mí Cut Text Wë Cur Pos 
X Exit Justify gm Where Is Next Page UnCut Textgj To Spell 


图 17-32 设置 开机 自动 执行 
结果 


完成 之 后 ,把 树 每 派 重 新 开机 打开 游戏 仿真 需 , 就 可 以 测试 自制 的 GPIO 授 杆 是 否 正常 
工作 ,如 图 17-33 Bros , 


ge nn ec CE C "HA 
LDx £j (GXXXGEXXO XU 


图 17-33 ”执行 画面 


提醒 一 下 ,这 里 使 用 GPIO 产生 键盘 按键 的 反应 ,也 可 以 用 此 方法 做 出 输入 数据 的 
设备 。 

6. 教学 影 

完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi Game GPIOKEY. mov。 
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17.4 自制 掌上 型 游乐 器 主机 


案例 94 

不 知道 各 位 手 上 是 否 有 坏 的 游乐 器 主机 ,如 果 有 就 可 以 把 里 面 的 主机 板 拿 出 来 ,把 树 春 
派 放 里 面 ,网 络 上 有 很 人 就 是 这 样 处 理 , 可 以 重 温 旧梦 回忆 起 以 前 玩 游乐 器 的 点 点 滴 滴 。 

如 果 没 有 这 样 的 设备 ,也 可 以 用 纸张 自行 剪裁 外 元, 把 树 奏 派 放 入 上 自制 的 游乐 融 主 机 盒 
子 里 。 如 果 手 上 有 3D 打印 机 ,通过 打印 出 模型 和 目 行 组 装 ,就 会 有 更 有 趣 的 效果 。 

到 Adafruit 网 站 上 ,如 图 17-34 所 示 ,下载 GameBoy Jf kk $& ENLA T HJ 3D 打印 文件 
STL。 网 址 为 : https://learn. adafruit. com/pigrrl-raspberry-pi-gameboy?view — all, 


eoo Overview | PIGRRL - Raspberry Pi Gameboy | Adafruit Learning System e 
yrri-raspbern -gameboy?view-a 


y-p 


PiGRRL - 
Raspberry Pi 
Gameboy 


The best enclosure for a : 3 - 
Raspberry Pi! 3D Printing 


Overview 

3D Printing 
Circuit Diagram 
PiTFT Mini Kit 
Power Circuit 

Pi Cable 

Prep Button PCBs 
Wiring Buttons 
Software 

First Test 


Final Assembly 

Trouble Shooting * Designed to Print 

This project is just two pieces! They are optimized to print on 

any FDM 3d printer with a minim build area of 150mm x 

150mm x 100mm. Perfect for printing your Printrbot, TAZ4, 

Download PDF RepRap or makerbot. Check out info below for recommended 
slicer settings. 


Feedback? Corrections? 
Download STLs 


PLA ($230 


图 17-34 下 载 GameBoy 的 3D 模型 文件 


还 有 一 个 GameBoy 游乐 融 主 机 盒子 的 3D 打印 文件 STL, 如 图 17-35 所 示 。 网 址 为 : 
http://www. thingiverse. com/thing:321624/ # files, 

屏幕 要 如 何 处 理 呢 ? 推荐 使 用 AV 端子 的 小 尺寸 屏幕 来 当 作 GameBoy 的 屏幕 ,例如 如 
图 17-36 所 示 的 AV 端子 的 2.5 二 TFT 屏幕 ,注意 供电 的 问题 , 树 奏 派 的 GPIO 只 有 3V 和 


Multiple Pages 
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€ — C f www.thingiverse.com/thing:321624/£files 


MaherBot Thingiverse DASHBOARD EXPLORE CREATE Q, Enter a search term SIGN IN / JOIN 


(e$ PortaBerry Pi (Handheld Raspberry Pi Emulator) 
QF by 3D y 6, 2014 


y 3Derp, published May 6, 


tH Download This Thing! 


图 17-35 “ 另 一 种 GameBoy 的 3D 模型 文件 


图 17-36 2.5 寸 TFT 屏幕 


5V 的 直流 电 ,推荐 不 要 超过 LA 的 电流 使 用 量 。 

供电 使 用 手机 USB 移动 电源 ,使 用 2A 以 上 的 USB 充电 器 并 且 体 积 合适 ,这样 才 能 放 
入 盒子 中 ,如 图 17-37 所 示 。 

按键 输入 请 参考 案例 93 自制 按键 ,并且 转 换 键盘 对 应 游乐 器 主机 的 按键 。 把 这 些 配 
备 处 理 好 放 入 盒子 中 ,就 是 一 个 自制 GameBoy 的 主机 了 ,完成 组 装 成 品 效果 如 图 17-38 
Wr. 

Az yd — ^is mBESRFUKSÉ EOS UE AK d «o6 ZH ee JN un V] 17-39 所 示 。 
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图 17-37 超 规 模 移 动 电源 


图 17-38 Adafruit Industries 自制 的 GameBoy 成 品 


图 17-39 3Derp 自制 的 GameBoy 成 品 


第 18 章 


XE $8 gi JT A 


18.1 EARE UK i ZLANZ E PE uRBUÍSS 


案例 95 

1. 介绍 

本 案例 介绍 如 何 目 制 一 个 遥控 条 。 为 了 达到 此 目的 ,需要 了 解 以 下 知识 : 

CD PREUR E A FAE PE A A S o 

(2) Y AEE TE ds] PE. 

H IESIT 2H X FE Ar o K P n] BE TR L AIIE PE An o IFI J AIE PE Air a A E A E PE Ar ,现在 连 窗 
宿 Vo UBL E d s o A RA 20 AU a KR BE UK BL E 38 T Ar C H. TH 1 381 AK A EE S dx 
术 可 以 把 玩家 的 操作 和 需求 ,在 第 一 时 间 传 递 给 树 每 派 , 达 到 彼此 之 间 的 交互 ,并 把 比较 复 
杂 的 计算 交 给 树 竹 派 进行 计算 机 ,做 出 合适 的 反应 与 处 理 操作 。 

遥控 天 是 由 发 射 锅 、 接 收 舌 和 微 处 理 需 组 成 。 接 收 器 和 微 处 理 器 大 部 分 都 在 家 电 主 机 
上 ,例如 电视 机 。 遥 控 天 产生 不 同 的 编码 脉冲 ,以 决定 不 同 的 按键 ,而 下 控 顶 输 出 各 种 以 红 
外 线 为 媒介 的 控制 脉冲 信号 , 当 接 收 硕 收 到 特定 的 脉冲 之 后 ,将 红外 线 信号 进行 放大 、 限 幅 、 
检 波 .整形 后 送 到 微 处 理 硕 , 微 处 理 胡 根据 不 同 的 信号 ,再 做 不 同 按键 的 反应 。 注 意 , 根 据 发 
射 不 同 编码 指令 脉冲 设计 成 相应 的 控制 功能 ,这 些 功 能 是 生产 广 商 预先 设计 好 的 ,再 刻录 在 
遥控 需 里 面 , 所 以 各 种 遥控 甫 是 不 能 通用 的 ,而 且 各 家 厂商 会 刻意 做 不 同 的 调整 ,以 免 互 相 
FH. 

A 3s RI E Cg 7 [8] AI EK R A RRT 1A: ,分 别 是 : 

CD IR(Infra Red) 红 外 线 ; 

(2) RF(Radio Frequency) 射频 。 

想 知 道 遥 探 需 是 哪 一 种 类 ,可 以 用 照相 机 的 预览 镜头 对 着 遥控 需 , 当 按 下 时 发 射 端 看 到 
红外 线 的 亮度 就 是 使 用 IR 红外 线 , 一 般 肉 眼 是 看 不 到 的 。RF 射频 就 看 不 到 红外 线 灯光 ， 
这 是 因为 RF 射频 遥控 天 是 用 频率 ,所 以 它 的 范围 比较 广 , 可 以 穿越 阻碍 物 ,不 会 妨碍 到 数 
据 传输 。 
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2. 目的 

通过 IR Receiver 接收 遥控 器 送出 来 的 数据 ,并且 显示 在 屏幕 上 。 

3. 设备 介绍 

E P A M mp A Receiver, IR Receiver 的 外 观 如 图 18-1 所 示 。 

4. 硬件 规范 

红外 线 接收 禹 有 3 个 引 脚 ,如 图 18-2 所 示 , 这 3 个 引 脚 分 别 会 依照 不 同 广 牌 的 红外 线 
传感器 ,该 3 个 引 脚 的 功能 都 不 太一 样 , 所 以 请 按照 实际 使 用 的 硬件 来 调整 接线 ,或 者 参考 
K 18-1 比较 常见 的 红外 线 接收 各 引 脚 。 


] 7 rd 
18-1 IR Receiver 的 外 观 图 18-2 ”红外 线 接收 器 PNA4602 的 引 脚 


表 18-1 比较 常见 的 红外 线 接收 器 引 脚 


红外 线 接收 器 编号 最 左边 引 脚 中 间 引 脚 最 右边 引 脚 
VS 1838B 接地 电源 信号 输出 
PNA4602 接地 电源 信号 输出 
TSOP4836/SFH5110 信号 输出 接地 电源 
TSOP1836/NJK61H380 信号 输出 接地 电源 
TSOP1736/SFH506/TFMS5360 接地 电源 信号 输出 
SFH505A 电源 接地 信号 输出 
IS1U60 信号 输出 接地 电源 
PIC120435 信号 输出 接地 电源 


IR 遥控 天 如 图 18-3 所 示 ,本 案例 只 要 确定 是 IR 红外线 御 控 副 就 可 以 使 用 。 如 有 果 不 确 
定 , 可 以 把 家 中 所 有 的 遥控 器 都 准备 好 ,只 要 经 过 本 案例 测试 ,可 以 读 出 遥控 器 编码 , 那 就 是 
IR £L ^2 3& T8 85 . 

5. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD WEIR F EH ; 

(2) 面包 板 ; 

(3) 1 个 IR Receiver; 


图 18-3 红外线 遥控 器 的 外 观 


(D 1 个 IR XÉfz 28; 

(5) 接线 若干 。 
需要 有 以 下 软件 : 

(1) Python; 

(2) Python GPIO 函数 库 。 


6. 接线 
参考 表 18-2 和 图 18-4. EL ZT 7] £X S TRIBUAS XE B R BREYR IJ ER EL. 
R 18-2 引 脚 表 
BIS UK 5| AD 组 件 引 脚 
引 脚 24 红外 线 接收 器 红外 线 接收 器 信号 输出 引 脚 
5V( 引 脚 2) 红外 线 接收 器 电源 引 脚 
GND ( 引 脚 6) 红外 线 接收 器 接地 引 脚 


再 次 提醒 不 同 的 IR 接收 融 的 引 脚 都 不 太一 样 ,但 都 是 接 到 树 奏 派 的 电源 .接地 和 引 脚 24。 
7. 步骤 

STEP1: 更 新 安装 软件 

输入 以 下 命令 更 新 安装 软件 ,如 图 18-5 所 示 。 

$ sudo apt - get update 

$ sudo apt - get upgrade 


STEP2. FZ Python 和 GPIO 安装 相关 的 程序 
安装 相关 的 程序 和 工具 。 


$ sudo apt - get install python - dev 
$ sudo apt - get install python - rpi.gpio 
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和 
BSA OO 
和 
DA AAA AAA 


和 ROY 
RAR 和 
v9 99979 999.999 9^9 *" o9 "o9 o9 o9 o9 o9 ow o9 9 * 
VV TUTTO "9*9 97979979 797970 vs 
CEE E E "99V www *" 9" * 9? 9 9 o9 9 o9 * 9" 9 * * 


t.. *"*-*.-* *"*-** *"**** 
"-* iA a a VU Ww ww ""-"*-* 


图 18-4 4A ERIE TE ss HL BE Ica XE Be B EE YR B3 2 Pf E 


pieraspberrypi ~/code $ sudo apt-get update 


Hit http://repository.wolfram.com stable Release.gpg 
Get:1 http://raspberrypi.collabora.com wheezy Release.gpg [836 8] 


Hit http://repository.wolfram.com stable Release 


Get:2 http://archive.raspberrypi.org wheezy Release.gpg [498 B] 
Get:3 http://mirrordirector.raspbian.org wheezy Release.gpg [490 B] 
Get:4 http://raspberrypi.collabora.com wheezy Release [7,532 B] 
Get:5 http://archive.raspberrypi.org wheezy Release [7,227 B] 

Get:6 http://mirrordirector.raspbian.org wheezy Release [14.4 kB] 
Hit http://repository.wolfram.com stable/non-free armhf Packages 


图 18-5 ”更 新 安装 软件 


STEP3: 编写 代码 


编写 Python 程序 语言 


$ sudo nano irread.py 


样 例 程序 : sample\ch20_IRread\irread. py 


\O 0 -20)U0 i» QU l5 PP- 


# ! /usr/bin/env python 

# author: Powen Ko 

import time 

import RPi. GPIO as GPIO 

GPIO. setmode( GPIO. BOARD) 

GPIO. setwarnings(False) 

GPIO ECHO - 24 

print "IR Signal" 

GPIO. setup(GPIO ECHO, GPIO. IN) 


Start = 0 
stop = 0 
while True: 


来 显示 遥控 天 按键 按 下 去 的 信和 号。 


# 不 要 显示 警告 消息 


HERESIA 
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14. start = time. time() 


> 15. duringDown = start — stop; 
16. while GPIO. input(GPIO ECHO) -- 0: 
TI. start = time.tine() 
TH. 
Iu. while GPIO. input(GPIO ECHO) -- 1: 
20. stop = time. time() 
al 


22. 井 计 算 波 型 的 时 间 
A3. duringUp = stop - start 
24. info = "Up: %7.f" % (duringUp * 100000) + ",Down: %7.f" % (duringDown * 100000) 


25. print info 
26. if duringUp» 0.1: 
27. print("-- -- -—- -- -- -- -- -- --") 


28. 5 离开 并 恢复 引 脚 
29. GPIO. cleanup() 


程序 解说 

第 1 行 : 执行 环境 的 定义 文档 ,Python 程序 存放 路 径 。 
第 2 行 : 注释 的 写法 ,前 面 加 个 # 就 成 为 注释 。 

第 7 一 9 行 : 设置 引 脚 24 为 输入 引 脚 。 

第 16 一 17 fr: 等 待 引 脚 变 成 高 电位 。 

第 19 一 20 fr: 等 待 引 脚 变 成 低 电 位 。 

第 23 行 : 计算 引 脚 的 高 电位 的 时 间 。 

第 24 行 : 显示 数据 。 

完成 后 按 下 Ctrl 十 O 组 合 键 存储 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 文本 编辑 器 nano, 
STEP4; 执行 和 测试 

其 他 硬件 接 到 树 奏 派 上 并 准备 好 遥控 表 ,执行 以 下 命令 。 


$ sudo python irread.py 


把 遥控 器 对 准 IR 接收 需 , 按 下 遥控 器 上 的 按钮 ,就 会 显示 出 信号 了 。 

8. 结果 

执行 这 个 应 用 时 ,除了 执行 程序 ,还 需要 把 遥控 天 对 准 红 外 线 接收 般 , 按 下 按键 ,如 果 画 
面 上 显示 出 一 串 的 数字 , 那 就 是 红外 线 接 收 需 收 到 的 遥控 天 按键 的 信号 ,如 图 18-6 所 示 。 
建议 先 把 其 中 几 个 遥控 器 按键 记录 下 来 ,因为 下 一 个 案例 会 使 用 到 。 

9. 教学 影片 

完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi_IR_Read_Signal 。 


注意 对 C 语 言 熟悉 的 开发 者 ,可 以 使 用 一 个 处 理 适 控 器 相当 善 遍 的 函数 库 LIRC, 如 
图 18-7 所 示 , 处 理 适 控 器 的 按键 反应 和 工作 。 
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Up: 450, Down: 161 
Up: 27,Down: 83 
Up: 38,Down: 77 
Up: 27,Down: 85 
Up: 26,Down: 88 
Up: 35,Down: 77 
Up: 38, Down: B4 
Up: 26,Down: B4 
Up: 35,Down: 79 
Up: 168,Down: 56 
Up: 163,Down: 65 
Up: 166,Down: 52 
Up: 173,Down: 54 
Up: 170, Down: 58 
Up: 165, Down: 55 
Up: 139, Down: 87 
Up: 167, Down: 52 
Up: 49, Down: 59 
Up: 49, Down: 52 
Up: 168, Down: 59 
Up: 165, Down: 59 
Up: 43, Down: 55 
Up: 46, Down: 56 
Up: 54, Down: 53 
Up: 52, Down: 49 
Up: 168,Down: 69 
Up: 167, Down: 54 
Up: 47, Down: 58 
Up: 51, Down: 52 
Up: 166, Down: 49 
Up: 164, Down: 60 
Up: 98, Down: 128 
Up: 122, Down: 186 
Up: 3950, Down: 116 
P" 222,Down: 95 


图 18-6 ”红外 线 接收 器 收 到 的 信号 


eoo LIRC - Linux Infrared Remote Control SA 


Linux Infrared Remote Control 


What is LIRC ? 


Download 
LIRC is a package that allows you to decode and send infra-red signals of 
* The latest version of LIRC many (but not all) commonly used remote controls. 
can be downloaded from 
Recent linux kernels make it possible to use some IR remote controls as 
。 Other, unmaintained regular input devices. In some cases this makes LIRC redundant. Still, 
programs such as xrc and LIRC offers both more flexibility and functionality and is still the right tool 
"(a as well as older LIRC in a lot of scenarios. 


version can also be found 
Former versions focussed on home-brew hardware connected to the serial 


or parallel port. Descriptions how to build this hardware can be found 
here. Current versions of LIRC also support a variety of other hardware. 
An up-to-date list of all supported devices and the status of the according 
drivers is available on the left. 


on 
" all supported config files: 
as or 


Supported Hardware à ~ \ : 
The most important part of LIRC is the lircd daemon that will decode IR 


signals received by the device drivers and provide the information on a 
socket. It will also accept commands for IR signals to be sent if the 
hardware supports this. The second daemon program called liremd will 
connect to lircd and translate the decoded IR signals to mouse 
movements. You can e.g. configure X to use your remote control as an 
innuit device 


图 18-7 C 语言 的 遥控 器 函数 库 LIRC 


Home-brew: 
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18.2 遥控 希 控 制 树 每 派 上 的 LED 灯 开 关 


案例 96 

1. 目的 

继续 案例 95 ,把 刚刚 读 到 的 遥控 器 信号 ,加 以 判断 来 确认 玩家 按 下 的 是 哪 一 个 按键 ,来 
调整 LED 灯 的 亮度 。 本 案例 的 挑战 在 于 ,一 般 的 红外 线 遥 控 器 即使 是 同一 个 按键 ,每 次 送 
出 来 的 信号 都 会 有 误差 ,所 以 在 开发 程序 时 需要 把 这 些 问题 解决 掉 。 还 有 不 同型 号 的 遥控 
髓 ,送出 来 的 信号 也 都 不 一 样 ,请 按照 实际 的 遥控 器 ,把 数据 稍微 做 调整 就 可 正常 工作 了 。 

2. 设备 介绍 

同 案例 95 。 

3. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD 树 奏 派 开 发 板 ; 

(2) 面包 板 ; 

(3) 1 个 IR Receiver; 

(4) 1 个 IR 3E fi gs ; 

(5) 2 个 LED 灯 ; 

(6) RAT. 

需要 有 以 下 软件 : 

(1) Python; 

(2) Python GPIO 函数 库 。 


4. 接线 
参考 表 18-3 和 图 18-8. 3E £L» 2k E Ti RI e Cas XE Pe IUBE AEUKHJZERS EL. 
R 18-3 JHE 

T SEUK 51 组 fF 5| 上肢 
引 脚 24 红外 线 接 收回 信号 输出 引 脚 
5V( 引 脚 2) 红外 线 接 收 器 电源 引 脚 
GND ( 引 脚 6) 红外 线 接收 器 接地 引 脚 ,第 一 个 LED 灯 的 短 脚 ,第 二 个 LED 灯 的 短 脚 
引 脚 23 第 一 个 LED 灯 的 长 脚 
引 脚 24 第 二 个 LED 灯 的 长 脚 
5. 步骤 


本 案例 是 由 “18. 1 使 用 树 帮 派 显 示 红 外 线 遥 探 需 的 信号 ?扩展 过 来 , 需 首 先 完成 此 章节 。 
STEP1: 整理 出 遥控 需 4 个 按键 的 信号 
按照 案例 95 把 遥控 器 4 个 按键 的 信号 整理 出 来 ,并 通过 Python 的 array 方法 排列 。 
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e+ *"*"*"-* *"*"*""* d a NUNCA *"*"-"-* s1... 
e. ..... s... * at m La n LA Pw» * o" "9. 9 


ko o 9 9 9 9 9 9 9 9-9 9 ttt trt: 1 Mt 
Fo 
FY "o" "o9 o9 9 9 
ro" 和 和 
PP 人 内 让 人 ALAN ph 和 AL y 和 

"9-99 


Ft ttt t.. 
Fo ... rr" 
PP A A A A A ww 


rev vs vr ss Tvs» 
AA o o o ow o9 o AA ANA ** 9 * *"o*»" 9. 9-** 


图 18-8 £L^HA E TE HL BEC 2S XE Bz ILIA UK B R R E 
STEP2;: 编写 代码 
打开 nano 文本 编辑 天 输入 以 下 代码 。 


$ sudo nano irled.py 


样 例 程序 : sampleNch20-IRLEDNir2led. py 


1. Z!/usr/bin/env python 

2. # author: Powen Ko 

3. import time 

4. import RPi.GPIO as GPIO 

5.  KeyCurrent = range(100) 

6. i-0 # 遥控 器 按钮 的 信号 

7. key27[446,167,29,82,29,84,26,85,37,778, 27, 84, 25, 88, 32, 81, 38, 77, 163, 65, 161, 52, 158, 
51,168, 

H. 54 155 55 152, 90,163, 56, 157, 55,51, 53, 55: 4B, AG 5H, 1542, 55, 152,49, 29, B2; 50,49, 545 
52, 159, 


9. 57,165,48,165,52,19,98,54,63,160,49,166,50,171,50,4001,61,221,69]; 

10. keys = [445, 152, 22, 89, 26, H7, 34, 77, 42, T1, 32, B2, 33, 78, 38, 75, 29, 85, 155, B9, 166, 52. 165, 
23, 164, 

11. 61 363, 22. 141, 80, 163, 24, 106; 60; 49; 30, 26,28, 30, 553, 160,45, 47, 35, 20,55, 25, 31, 24, 
51,1656, 


12. 
LER 


14. 


2x. 
16. 


TT 


18. 
19; 
20. 
2i. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
ZT. 
28. 
29. 
30. 
A. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
3T. 
38. 


49. 
40. 


41. 
42. 
43. 
44. 
45. 
46. 
47. 
48. 
49. 
50. 
si 
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56, 162,49, 165,52,43, 71, 167,58, 164,50,163, 52, 166,62] 


key6 = [447, 157,29,83, 31,81, 34, 82, 27, 79, 43, 71, 24, 87, 29, 84, 34, 78, 149, 80, 148, 80, 140, 


85,144, 


78, 165,57, 169, 55, 155, 61, 163, 50, 50, 56, 165, 4B, 4B, 50, 156, 51, 163, 51, 53, 52, 166, 48, 55, 


53,166, 
49,52,57,164,49,54,57,50,51,158, 72, 48, 61,165, 50, 4003, 56, 223,63] 


key8 = [443,161, 29, 82, 34, 78, 30, 85, 32, 83, 36, 76, 22, 91, 24, 87, 37, 78, 167, 53, 164, 57, 165, 


50,164, 


01; 151, 53, 163-31 155, 52, 165, 51, 50, 63, 169, 30, 45, 30, 53, 35, 181, 49, 51, 58, 105; 593, 53, 


52,166, 
56,52,56,164,59,168,51,49,58,166,49,44,57,167,51] 


keys 7 [key2, key4, key6, key8] 
GPIO. setmode( GPIO. BOARD) 
GPIO. setwarnings(False) 
GPIO ECHO = 24 

print "IR Signal" 


H 函数 一 一 判断 用 户 按 下 哪个 按钮 
def Funcheck(a, b, i) : 
if(a-b)»0.1: # Joe de R 


i720 


for jl in range(len(keys)): 
isThisKey = True 
for j2 in range(5, len(keys[ j1]) - 4): 
value = keys[j1][j2] 
currentValue = KeyCurrent[ j2] 
rangeValue - 100 # 注意 : 请 按照 实际 情况 调整 此 变量 
if ((currentValue - rangeValue)< value and (currentValue + rangeValue)> value) 
-- False : 
isThisKey = False 
4 print" error:jl= %d" % jl + "j2- %d" %j2 + "currentValue- 
* d" &currentValue * " value= %d " % value 
break 
if isThisKey -- True: 
print "Get it key$ d" % j1 # 显示 用 户 按 下 哪 一 个 按钮 
if j1 == 0: 
GPIO. output(21, True) 
elif jl == 1: 
GPIO. output(21, False) 
elif jl == 2: 
GPIO. output(22, True) 
elif j1 == 3: 
GPIO. output(22, False) 
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52. i=0 # 清除 记录 
53. for j3 in range(len(KeyCurrent)): 
54. KeyCurrent[j3] = 0 


56. return i 


60. # 主 程序 一 一 设置 GPIO 

61. GPIO.setup(GPIO ECHO, GPIO. IN) 
62. GPIO. setup(21, GPIO. OUT) 

63. GPIO. setup(22, GPIO. OUT) 


64. Start = 0 

65. Stop=0 

66. while True: 

67. start = time.time() 

68. duringDown = start — stop; 

69. 

70. while GPIO. input(GPIO ECHO) == 0: 

71- start = time. time() 

y 

T3. while GPIO. input(GPIO ECHO) == 1: 

74. stop = time. time() 

T5. i = Funcheck( stop, start, i) 

76. 

ra duringUp = stop- start 

78. KeyCurrent[ i] = (duringUp * 100000) 
T9. i-itl 

80. KeyCurrent[i]  (duringDown * 100000) 
81. isiti 

82. i= Funcheck(stop, start, i) 

83. 


84.， 井 结束 离开 程序 并 撤销 GPIO 的 设置 
85. GPIO. cleanup() 


程序 解说 

第 1 行 : 执行 环境 的 定义 文档 ,Python 程序 存放 路 径 。 

第 2 行 : 注释 的 写法 ,前面 加 个 # 就 成 为 注释 。 

第 27 一 56 行 : Funcheck 函数 判断 用 户 按 下 的 按键 是 否 为 这 4 个 按钮 。 

第 34 行 : 这 个 循环 判断 为 何不 是 从 第 一 个 判断 到 最 后 一 个 呢 ? 这 是 因为 最 前 面 和 最 
后 面 的 信号 是 等 待 用 户 按 下 按钮 的 时 间 。 

第 44 一 57 fr. 判断 出 遥控 需 的 按键 ,作出 相应 反应 。 

编写 Python 程序 ,一 部 分 矩阵 数据 会 按照 实际 遥控 器 的 按键 信号 不 同 做 些 调整 。 
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CD 程序 的 第 7 一 8 行 , 需 要 一 张 实 际 的 遥控 天 按键 图 ,将 检测 出 的 信号 加 以 调整 。 
(2) 程序 的 第 37 行 ,按照 按键 的 数字 ,调整 这 个 变量 的 尺寸 ,原则 上 讲 变量 越 小 越 


精准 。 
(3) 程序 的 第 28 行 ,这 个 变量 的 数据 用 来 决定 ,等 待 多 久 时 如 果 没 有 反应 ,就 算是 遥控 
dn HJ fri IR 


完成 后 按 下 Ctrl 十 O 组 合 键 存储 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 文本 编辑 需 nano, 

STEP3: 执行 和 测试 

其 他 硬件 接 到 树 夺 派 上 并 准备 好 遥控 融 ,执行 以 下 命令 。 

$ sudo python ir2led.py 

把 遥控 器 对 准 IR Bzuk ds o Fe B EPE Ar BU) TRTH Cz: oni ml. 

6. 结果 

执行 这 个 应 用 时 ,在 遥控 需 按 下 目 定 按钮 ,就 会 让 LED 灯 做 出 开 或 关 的 反应 ,如 图 18-9 
所 示 。 如 果 失 败 ,可 参考 案例 95 来 调整 程序 第 7 一 18 行 中 的 输出 数据 。 


图 18-9 实际 执行 效果 


7. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi_IR_CheckKeys 和 RaspberryPi IR. CheckKeys - 
LEDOnOff, 
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19.1 晶体 管控 制 直流 电动 机 


案例 97 

1. 介绍 

直流 电动 机 用 的 地 方 非常 多 ,如 图 19-1 所 示 ,遥控 汽车 . 电 风 扇 都 可 看 到 直流 电动 机 的 
应 用 ,这 里 通过 树 春 派 来 控制 电动 机 的 开关 。 


图 19-1 直流 电动 机 


本 案例 还 会 用 到 晶体 管 , 品 体 管 有 两 种 常用 的 功用 : 

CD 放大 信号 (电流 放大 ): 主要 用 于 模拟 电路 。 

(2) 控制 电路 (开关 ): 主要 用 于 数字 电路 。 

品 体 管 会 通过 改变 输入 端 ( 微 弱 ) 的 电流 而 影响 输出 端 电 压 的 信号 的 开关 。 因 此 说 一 般 
品 体 管 是 电流 放大 作用 ,市面 上 品 体 管 有 两 种 : 

(1) NBN; 

(O FNP, 

差别 在 工作 偏 压 电源 用 正 或 负 , 正 电源 用 NPN, 负 电源 用 PNP., m PNP f£ ii HH 2 
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是 电流 源 型 ,NPN 传感器 输出 级 是 灌 电 流 型 。NPN 传 感 需 是 电流 型 需要 外 接 电 源 , PNP 
型 电流 源 就 不 需要 外 部 电源 。 

如 果 发 现 树 奏 派 板子 的 电压 是 5V 或 3V, 但 实际 接 上 多 个 电动 机 后 ,常常 发 生 电 动机 
转 不 动 的 情况 ,这 是 因为 树 奏 派 电流 过 小 , 那 就 可 以 用 NPN 品 体 管 ,使 用 外 接 电源 ,控制 另 
一 个 电力 驱动 的 直流 电动 机 。 如 果 是 直流 电动 机 的 电压 要 很 
大 ,或 者 是 交流 电 的 电动 机 ,建议 用 Relay 继电器 来 控制 。 
NPN 晶体 管 外 观 与 功能 如 图 19-2 所 示 。 

通过 改变 输入 端 ( 微 弱 ) 的 电流 而 影响 输出 端 电 压 的 信号 
强 弱 ,因此 说 (一 般 ) 唱 体 管 是 电流 放大 作用 。 

常见 的 NPN d TUS 

(1) MJE340; 

(2) 2N3440; 

(3) 2N4401; 

(4) 2N3904, 

常见 的 PNP 品 体 管 有 

(1) 2N4403; 

(2) 2N2905A; 

(3) 512-PN2907BU, 

引 脚 功 能 如 图 19-2 所 示 。 

(D 集 电 极 (Collector) ; 

(2) 基 极 (Base); 

(3) 发 射 极 (Emitter) 。 

不 同 的 NPN 晶体管 的 引 脚 功能 有 所 不 同 ,参考 表 19-1. 


表 19-1 NPN 晶体 管 的 引 脚 


3 


图 19-2 NPN 品 体 管 作用 示意 图 


NPN 编号 最 左边 的 引 脚 面 对 回 上 中 边 的 引 脚 最 右边 的 引 脚 
2N3904 发 射 极 (Emitter) 基 极 (Base) 集 电极 (Collector) 
BC547 和 BC337 集 电极 〈Collector) 基 极 (Base) 发 射 极 (Emitter) 
2N3904 和 2N2222 发 射 极 (Emitter) 基 极 (Base) 集 电极 (Collector) 
BC 638 发 射 极 (Emitter) 集 电 极 (Collector) 基 极 (Base) 

2. 设备 


CD 树 奏 派 开 发 板 ; 

(2) 1 个 直流 电动 机 (如 果 没 有 可 以 用 LED 代替 ); 
(3) 1 个 NPN 唱 体 管 ( 作 者 用 的 是 2N3904); 

(4) 1kQ 电阻 ( 棕 、 黑 、 红 、 金 ); 

(5) 1 个 1N4001 diode 二 极 管 ; 
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(6) 面包 板 ; 

C) RETF. 

3. 接线 

参考 表 19-2 和 图 19-3, 


表 19-2 硬件 接线 表 


BLUES 说 明 
Pin 7 (GPIO4) 晶体 管 的 1kQ 电阻 ,电阻 另外 接 到 晶体 管 的 基 极 
GND 晶体 管 发 射 极 
E 直流 电动 机 接地 接 到 晶体 管 集 电 极 和 1N4001 diode 二 极 管 
元 直流 电动 机 电源 和 1N4001 diode 二 极 管 


"9 **tt*t*t*** t * trt t t t t t c !| c! 5o! | o] |! EÀ» 


; EZ 
* ocn tn m sesse osese ss] cc sesos os] m 


19-3 PNP 晶体 管 的 接线 图 


本 案例 可 以 用 最 基本 的 GPIO 数字 输出 控制 ,用 来 测试 品 体 管 的 开关 操作 是 否 对 电动 
机 的 控制 有 效 。 
样 例 程序 : npn. py 


1. #!/usr/bin/env python 

2. # author: Powen Ko 

3. import time, RPi. GPIO as GPIO 
4. 

5. GPIO. setmode(GPIO. BOARD) 

6. GPIO. setup(7, GPIO. OUT) 

7. 

8. while True: 

9. GPIO. output(7, 0) 

10. time. sleep(3) # 停 3 秒 
I1. GPIO. output(7,1) 


12. time. sleep(3) 井 停 3 秒 


第 19 章 “遥控 汽车 应 用 |» 285 


程序 解说 

第 6 行 : 设置 引 脚 7 为 数字 输出 。 

第 8 一 12 行 : 无 限 循环 。 

第 9 行 : 把 引 脚 7 输出 低 电 位 。 

第 11 行 : 把 引 脚 7 输出 高 电位 。 

4. 结果 

执行 这 个 应 用 可 以 看 到 电动 机 会 运转 3 秒 钟 , 然 后 停止 3 秒 钟 , 并 且 一 直 重 复 ,如 图 19-4 
所 示 o 


图 19-4 实际 执行 效果 


5. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi Car. 1 NPN_Morotr- 工 。 


19.2 控制 转速 


案例 98 

1. 介绍 

如 何 通过 一 个 循环 来 控制 输出 的 电压 PWM ,然后 连接 到 NPN 晶体 管 和 电动 机 ,通过 
改变 电压 的 方法 来 调整 直流 电动 机 的 转速 。 

2. 准备 

CD 树 每 派 开 发 板 ; 

(2) 1 个 直流 电动 机 (如 果 没 有 可 以 用 LEDR); 

(3) 1 个 NPN 晶体 管 ( 作 者 用 的 是 2N3904); 

(4) 1kQ 电阻 ( 标 、. 黑 、. 红 、 金 ); 

(5) 1 个 1N4001 diode 二 极 管 ; 
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C6) 面包 板 ; 

(7) 接线 。 

3. 接线 

同 案例 97 , 

样 例 程序 : npnspeed. py 


c Ui MIU Mae 


[| Hm Hm o 
i 


13. 


# ! /usr/bin/env python 

# author: Powen Ko 

import time, RPi. GPIO as GPIO 
GPIO. setmode( GPIO. BCM) 

GPIO. setup(4, GPIO. OUT) 


pl = GPIO. PWM(4, 1000) # channel = 4 frequency = 1000Hz 
pl.start(0) 


. while True: 


for dc in range (5,101,5): # 数值 改变 
p1. ChangeDut yCycle(dc) 井 PWM 的 输出 
time. sleep(0.2); 


程序 解说 
第 11 行 : 读 入 可 变 电 阻 来 调整 输出 的 PWM 
第 12 行 : 模拟 输入 数值 范围 是 0 一 255, PWM 输出 范围 是 0 一 1023 ,所 以 通过 map f£ 


HFE. 


第 13 ÍT: PWM 的 输出 。 

4. 结果 

执行 后 ,可 以 看 到 通过 程序 调整 PWM 的 输出 ,就 可 以 调整 直流 电动 机 的 转速 了 ,如 
图 19-5 所 示 。 


图 19-5 ”执行 结果 


5. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi_ Car 2 NPN MorotrSpeed- T, 
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19.3 控制 电动 机 IC L293D 一 一 树 莓 派 小 汽车 前 进 、 后 退 .旋转 


案例 99 

1. 介绍 

本 案例 使 用 到 L293D 电动 机 驱动 IC ,如 图 19-6 所 示 ,这 是 控制 电动 机 很 常见 的 IC ,可 
以 节省 电路 和 同时 控制 两 个 电动 机 进行 正身 和 倒置 ,也 就 是 可 以 控制 车 子 的 前 进 、 后 退 与 旋 
转 ,并 且 可 以 控制 速度 。 

建议 在 实际 使 用 时 ,L293D 电动 机 驱动 IC 上 面 加 个 散热 片 ,因为 IC RRDA, TI 
不 要 用 手 触摸 。 

L293D 有 16 引 脚 ,通过 内 部 电路 产生 信号 ,电路 的 输入 可 以 用 来 设置 电动 机 转动 方 
[5] ,并 且 可 以 用 于 脉 宽 调整 (PWM) ,也 就 可 以 调整 电动 机 速度 。 另 外 ,L293D 可 以 同时 控 
制 两 个 直流 电动 机 ,如 图 19-7 所 示 , 表 19-3 是 L293D 电动 机 驱动 IC 的 引 脚 菜单 。 


ES 


L293D 


图 19-6 L293D 电动 机 驱动 IC 的 外 观 图 19-7 L293D 电动 机 驱动 IC 的 引 脚 图 


表 19-3 L293D 电动 机 驱动 IC 的 引 脚 菜单 


引 脚 号码 说 H 引 脚 号 码 说 。 明 
],ENI 控制 第 一 个 电动 机 的 速度 16 ,十 V 接 上 5V 直流 电压 
2,IN1 控制 输出 OUTI 的 反应 15 ,IN4 控制 输出 OUT4 的 反应 
3,0UTI 接 到 第 一 个 电动 机 的 正极 14,OUT4 接 到 第 二 个 电动 机 的 正极 
4,0V 接地 13,0V 接地 
5,0V 接地 12,0V 接地 
6,OUT2 接 到 第 一 个 电动 机 的 负极 11,OUT3 接 到 第 二 个 电动 机 的 负极 
7,IN2 控制 输出 OUT2 的 反应 10 ,IN3 控制 输出 OUT3 的 反应 
8, 十 V motor 给 电动 机 的 电压 ,推荐 用 12V 直 9,EN2 控制 第 二 个 电动 机 的 速度 


流 电压 
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L293D 电动 机 驱动 操作 原理 

第 1 个 马达 需要 3 个 控制 引 脚 ,IN1、IN2 为 电动 机 转动 方向 控制 信号 , 当 IN1、IN2 分 
别 为 高 电位 和 低 电 位 时 电动 机 正 向 转 , 当 IN1、IN2 分 别 为 低 电 位 和 高 电位 时 电动 机 倒置 。 
EN1 引 脚 使 用 PWM 的 输入 ,通过 调整 PWM 的 占 空 比 ( 高 低 电 位 所 占 百 分 比 ) 可 以 调整 电 
机 的 转速 。 

此 IC 可 以 控制 两 个 马达 , 引 脚 9 一 15 是 控制 第 2 个 电动 机 的 引 脚 。 

由 于 不 同 模块 的 引 脚 差异 过 大 ,为 了 方便 开发 者 使 用 ,本 案例 还 是 用 L293D IC 直接 在 
面包 版 上 接线 ,如 图 19-8 所 示 。 


EM d 


—- 
— 
— 
-— 
— 
ne 
ne 
ca | 


图 19-8 L293D 的 板子 (OSEPP Motor Shield) 


本 案例 为 了 让 各 位 轻松 的 入 手 , 使 用 L293D 芯片 ,请 控制 电动 机 的 顺 时 钟 和 逆 时 钟 的 

2. 设备 

CD ABUSE UKJT Az AR ; 

(2) 1 个 直流 电动 机 ,能 有 两 个 更 好 。 

(3) 面包 板 ; 

(D RET; 

(5) L293D 电动 机 驱动 IC ; 

(6) 5—12V 的 电池 。 

3. 接线 

因为 IC 连接 到 树 帮派 的 线路 较为 复杂 ,所 以 这 次 接 1 个 电动 机 用 来 练习 控制 L293D 
电动 机 驱动 IC 的 操作 ,如 图 19-9 所 示 ,在 接线 的 时 候 , 留 意 电 池 正 极 和 负极 ,如果 接 反 会 让 
IC 不 能 提供 电力 给 电动 机 运转 。 

样 例 程序 : L293D. py 


1. £Z!/usr/bin/env 
2. #_ author = "Powen Ko" 


3. import RPi.GPIO as GPIO 
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Wo 

4. from time import sleep 

B. 

6. GPIO.setmode(GPIO.BOARD) # GPIO. BCM 

$ 

8. MotorIN1 = 11 # 17 

9. MotorIN2 = 12 # 18 

10. MotorEN1 = 13 # 21 

£1. 

12. GPIO. setup(MotorINI, GPIO. OUT) HE 3 个 输出 的 引 脚 


13. GPIO. setup(MotorIN2, GPIO. OUT) 
14. GPIO. setup(MotorEN1, GPIO. OUT) 


16. print "Turning motor on Clockwise. " # 电 动机 顺 时 针 旋 转 时 , 需 调 整 这 3 个 引 脚 电 位 
17. GPIO. output(MotorIN1,GPIO. HIGH) 


18. GPIO. output(MotorIN2,GPIO. LOW) 
19. GPIO. output(MotorEN1, GPIO. HIGH) 


21. sleep(5) 

22. print "Turning motor on Counterclockwise." # 553A j3* B e JE EHI, m six 3 个 引 脚 电位 
23. GPIO. output(MotorIN1, GPIO. LOW) 

24. GPIO. output(MotorIN2,GPIO. HIGH) 

25. GPIO. output(MotorEN1,GPIO. HIGH) 


26. 

27. sleep(5) 

28. print "Stopping motor" 

29. GPIO. output(MotorEN1, GPIO. LOW) # 关闭 电 动机 的 操作 

30. GPIO. cleanup() H 离开 程序 前 , 先 恢复 GPIO 的 引 脚 
di. 

du. 


> 
O) 


* *"***** 9 c 5 !| c À!| ||! sx n 
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图 19-9 硬件 接线 图 


290 «f| 树 莓 派 (Raspberry Pi) 实 战 指南 一 一 手把手 教 你 掌握 100 个 精彩 案例 


程序 解说 

第 8 一 10 fr: 设置 3 个 输出 的 引 脚 ,用 来 控制 IC 的 操作 。 
第 16 一 19 ÍF: 调整 这 3 个 引 脚 电位 ,让 电动 机 顺 时 针 旋 转 。 
第 16 一 19 ff: 调整 这 3 个 引 脚 电位 ,让 电动 机 逆 时 针 旋 转 。 
第 29—30 fT: 离开 时 的 处 理 操作 。 

4. 结果 

先 使 用 1 个 直流 电动 机 ,输入 以 下 命令 执行 Python 程序 。 


$ sudo python 1293d. py 


TAA T IBUSCR SAAE JEBL C 9] — 1-77 18) 2 2 5 秒 钟 BESTE IRL A3 P — 71 2r E 5 TP ph. 
如 有 条 发 现 电 动机 旋转 方向 相反 ,把 电动 机 的 两 个 引 脚 相互 对 调 就 可 以 ,如 图 19-10 所 示 。 


图 19-10 ”执行 效果 


完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi L293D. 1. OneMotor, 
19.4 探 制 电动 机 转速 一 一 树 每 派 小 汽车 速度 


案例 100 

1. 介绍 

本 案例 样 同样 也 是 控制 电动 机 驱动 IC L293D, 但 是 和 案例 99 不 同 的 是 ,本 案例 会 加 上 
PWM 的 控制 方法 调整 电动 机 的 转速 ,也 就 是 说 树 奏 派 小 汽车 跑 的 速度 可 以 有 快慢 的 调整 
功能 。 

出 现在 IC 上 面 的 第 1 个 引 脚 EN1 ,除了 能 够 控制 电动 机 的 开关 ,如 有 果 把 它 改 成 使 用 
PWM 的 输入 ,能 够 通过 调整 PWM 的 占 空 比 控制 电动 机 的 转速 。 
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2. PWM 函数 介绍 

脉 宽 宽度 调制 PWM(Pulse Width Modulation) 是 利用 微 处 理 需 的 数字 输出 来 仿真 电 
路 进行 控制 的 一 种 非常 有 效 的 技术 ,广泛 应 用 于 测量 .通信 到 功率 控制 与 变换 的 许多 领域 。 

PWM 是 将 信号 编码 应 于 脉 波 宽 度 上 的 一 种 技术 ,此 技术 以 数字 方式 来 仿真 模拟 信号 ， 
广泛 应 用 在 数据 传输 上 。 因 数字 信和 号 只 存在 High, Low 电位 的 变化 , 相 比 于 模拟 信号 不 会 
ZASTA, PWM 信号 中 脉 波 宽度 在 整个 周期 所 占 的 比例 称 为 工作 周期 (duty cycle). 
是 指 位 于 逻辑 高 准 位 (logic high level) 的 波形 在 整个 周期 中 占 所 的 比例 。PWM 也 可 以 对 
脉冲 的 宽度 进行 调配 来 有 效 地 获得 所 需要 的 波形 和 电压 ,脉冲 宽度 调制 是 一 种 模拟 时 间 高 
低 控制 方式 。 

BREUR EAI PWM 功能 是 通过 软件 仿真 出 来 的 ,通过 GPIO. PWM 就 能 够 达到 这 样 的 
目的 。 


GPIO. PWM( channel, frequency) 


TA PRICE Bas DUE T JE ER Za A IE TS ARA 

channel: 引 脚 号 码 ; 

frequency: 频率 单位 是 Hz。 

样 例 

设置 引 脚 4 的 频率 为 100Hz 

import RPi. GPIO as GPIO 

GPIO. setmode( GPIO. BCM) 

pl = GPIO. PWM(4, 100) 

GPIO. start(dc) 

用 于 程序 引导 PWM 时 使 用 。 

dc; duty cycle 范围 在 0.0 一 100.0, 意 思 是 高 电压 的 时 间 在 这 个 频率 中 占 多 少 。 
样 例 

设置 引 脚 4 的 频率 为 100Hz, 并 且 一 半 是 高 电压 ,一半 是 低 电 压 。 
import RPi. GPIO as GPIO 

GPIO. setmode( GPIO. BCM) 

p1 = GPIO. PWM(4, 100) 

pl.start(50) 

GPIO. ChangeFrequency( frequency) 


程序 中 实时 改变 frequency 频率 单位 是 Hz. 

frequency: 频率 单位 是 Hz。 

样 例 

设置 引 脚 4 的 频率 为 100Hz, 由 100% 都 是 高 电压 ,变换 到 频率 为 20Hz。 


import RPi. GPIO as GPIO 
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GPIO. setmode( GPIO. BCM) 
GPIO. setup( 12, GPIO. OUT) 
pl = GPIO. PWM (4,50) 
pl.start(50) 

p1. ChangeFrequency (20) 
GPIO. ChangeDutyCycle( dc) 


dc: duty cycle 范围 在 0.0 一 100.0 ,意思 是 高 电压 的 时 间 在 这 个 频率 中 占 多 少 。 

程序 中 实时 改变 duty cycle 范围 在 0.0 一 100. 0。 

样 例 

设置 引 脚 4 的 频率 为 100Hz, 由 100%% 都 是 高 电压 ,变换 到 一 半 是 高 电压 ,一 半 是 低 电 压 。 

import RPi. GPIO as GPIO 

GPIO. setmode( GPIO. BCM) 

GPIO. setup(12, GPIO. OUT) 

pl = GPIO. PWM(4, 100) 

pl.start(50) 

p1. ChangeDutyCycle(50) 

如 果 设 置 PWM 是 500Hz. K| 9-11 中 的 绿色 直线 的 间隔 是 2ms, 这 是 PWM 的 极限 。 

所 以 当 通 过 GPIO. start (de) K Vd 4E dc 参数 值 在 0 一 100,GPIO. start(100) 就 是 
100% 都 是 高 电压 ,也 就 造成 3. 3V 的 效果 ,然后 GPIO. start(100/2) 会 造成 1. 65V. 的 效果 ， 
如 图 19-11 所 示 。 


0% Duty Cycle 


25% Duty Cycle 


50% Duty Cycle 


7594 Duty 


100% Duty Cycle 


图 19-11 PWM 输出 占 空 比 会 影响 的 输出 情况 
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如 果 有 机 会 用 视 波 器 进行 输出 ,就 会 如 图 19-12 所 示 , 是 高 电压 3. 3V 和 0V 之 间 的 快 
速 转换 ,通过 时 间 差 比例 , 才 仿真 出 模拟 输出 的 效果 。 


im. - 
图 19-12 PWM 在 视 波 器 上 执行 的 情况 


3. 设备 

CD WEER F Az AR ; 

(2) 1 个 直流 电动 机 ,如 果 有 两 个 就 更 好 了 ; 

(3) 面包 板 ; 

(4) ERF TF; 

(5) L293D 电动 机 驱动 IC; 

(6) 12V~5V 的 电池 。 

4. 接线 

同 案例 99 。 

5. 步骤 

STEP1: 硬件 接线 

首先 参考 19. 3 节 连 接 好 硬件 线路 。 

STEP2: 编写 程序 

在 文本 编辑 器 中 把 程序 内 容 修 改 如 下 ,调整 的 部 分 是 把 ENI 的 控制 引 脚 ,通过 PWM 
方式 重新 编写 ,用 循环 的 方法 改变 PWM 的 占 空 值 来 改变 电动 机 转速 。 

样 例 程序 : L293D_pwm. py 


# ! /usr/bin/env 

#9 author  - "Powen Ko" 
import RPi. GPIO as GPIO 
from time import sleep 


e WW N e 
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. MotorEN1 


GPIO. setmode( GPIO. BOARD) 


MotorIN1 
MotorIN2 


11 
12 
13 


. GPIO. setup(MotorIN1, GPIO. OUT) 
. GPIO. setup(MotorIN2, GPIO. OUT) 
. GPIO. setup(MotorEN1, GPIO. OUT) 
. pl = GPIO. PWM(MotorENI1, 250) 

. pl.start(0) 


. print "Turning motor on Clockwise." 
. GPIO. output(MotorIN1,GPIO. HIGH) 

. GPIO. output(MotorIN2, GPIO. LOW) 

. for dc in range (0,101,5): 


for(dc = 0;dc < 101;dc4-5) 


p1. ChangeDutyCycle( dc) 
sleep(1) 


print "Turning motor on Counterclockwise." 
. GPIO. output(MotorIN1,GPIO. LOW) 


GPIO. output(MotorIN2, GPIO. HIGH) 


. for dc in range (0,101,5): 


p1. ChangeDutyCycle(dc) 
sleep(1) 


. print "Stopping motor" 
. GPIO. output(MotorENI1, GPIO. LOW) 
. GPIO. cleanup() 


程序 解说 
第 8 一 10 1T: 设置 3 个 输出 的 引 脚 ,用 来 控制 IC 的 操作 。 


第 15 一 16 行 : 
第 19 一 20 fi; 
第 21 一 23 fT: 
第 27 一 28 fT: 
第 29—31 1T: 


"B34—35 ÍT: 离开 时 的 处 理 操作 。 
6. 结果 
同样 先 用 1 个 直流 电动 机 ,输入 以 下 命令 执行 Python 程序 。 


# GPIO. BCM 


# 17 
# 18 
# 21 


# 设 置 3 个 输出 的 引 脚 


* PWM 的 频率 = 250Hz 
# 执行 PWM 


# 调整 EN1 的 PWM 比例 


# 逆 时 针 处 理 


# 关 闭 电动 机 的 动作 
H 离开 程序 前 , 先 恢复 GPIO 的 引 脚 


设置 EN1 为 PWM 调整 这 3 个 引 脚 电位 ,让 电动 机 顺 时 针 旋 转 。 
调整 这 两 个 接 脚 电位 ,让 电动 机 顺 时 针 旋 转 。 

用 循环 的 方法 改变 PWM 的 占 空 值 ,来 调整 电动 机 转速 。 

调整 这 两 个 引 脚 电位 ,让 电动 机 逆 时 针 旋 转 。 

用 循环 的 方法 改变 PWM 的 占 空 值 ,来 调整 电动 机 转速 。 
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$ sudo python 1293d pwm.py 


执行 的 效果 如 图 19-13 所 示 , 会 看 到 电动 机 先 朝 一 个 方向 ,每 1 秒 钟 调整 转速 的 快慢 ， 
再 转 癌 男 外 一 个 方 回 ,再 做 一 次 转速 从 慢 到 快 。 


19-13 ”执行 效果 


7. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi L293D 2 OneMotor speed. mov, 


19.5 控制 两 个 电动 机 转速 一 一 树 莓 派 小 汽车 


案例 101 

1. 介绍 

本 案例 通过 Python 和 L293D 的 控制 IC 来 引导 两 个 电动 机 ,并 且 分 享 从 无 到 有 的 自制 
树 奏 派 小 汽车 的 例子 。 

小 汽车 的 部 分 要 怎样 处 理 就 看 各 位 的 预算 ,可 以 在 市 面 上 买 很 多 小 汽车 的 零件 ,如 果 要 
追求 DIY ,可 以 把 家 里 没 在 玩 的 小 汽车 重新 组 装 ,如 果 想 用 最 低 的 预算 达到 目的 ,可 以 用 木 
板 当 车 子 的 底座 ,加 两 个 电动 机 和 轮子 。 如 果 只 是 练习 此 案例 ,没有 必要 去 购买 这 些小 汽车 
的 零件 ,执行 程序 练习 一 下 就 可 以 了 。 注 意 直 流 电 动机 的 额定 功率 不 要 超过 12V, 因 为 
L293D 最 多 文 能 到 12V 电动 机 ，。 

2. 设备 

CD BERE ÜKJT AZAR ; 

(2) 1 个 直流 电动 机 ,如 果 有 两 个 就 更 好 了 。 

(3) 面包 板 ; 

(4) ÈRA T; 
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(5) L293D 电动 机 驱动 IC ; 

(6) 24* 12—5V 的 电池 ; 

(7) 小 汽车 零 组 件 。 

3. 接线 

这 里 的 电子 硬件 和 案例 100 很 像 ,不 一 样 的 地 方 是 要 控制 两 个 电动 机 , 树 奏 派 的 电源 请 
接 到 智能 手机 的 便携 充电 右上 ,如 图 19-14 所 示 。 


19-14 硬件 接线 


4. 汽车 模块 

现在 各 大 拍卖 网 站 上 ,只 要 搜索 arduino 零件 都 容易 买 到 ,这 样 的 硬件 也 适用 于 树 奏 派 
上 。 本 案例 的 小 汽车 就 是 这 样 获取 的 。 如 果 有 3D 打印 机 ,也 可 以 自己 下 载 和 制造 , 像 
Arduino Controlled Servo Robort 就 可 以 达到 这 样 的 需求 ,能 免费 下 载 3D A 模型 文档 STL, 如 
图 19-15 所 示 。 网 址 为 : http://www. thingiverse. com/thing:209, 

5. 步骤 

STEP1: 小 汽车 组 装 

首先 把 小 汽车 零件 进行 组 装 , 如 图 19-16 所 示 的 图 片 是 作者 在 网 络 上 购买 的 电子 小 汽 
车 零件 自行 组 装 而 成 ,过 程 因 为 每 一 个 组 件 差 异 太 大 ,所 以 就 不 多 说 了 ,请 按照 实际 情况 自 
行 处 理 。 如 果 没 有 ,也 可 以 用 两 个 电动 机 来 测试 。 

STEP2: 预先 测试 

以 作者 的 经 验 在 处 理 较 复杂 的 应 用 时 , 先 在 实际 的 树 奏 派 上 测试 硬件 和 过 程 , 才 会 跟 其 
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www.thingiverse.com/thing:209 


makerBoLThingiverse DASHBOARD EXPLORE CREATE Q Enter a search term SIGN IN / JOIN 


QD Arduino Controlled Servo Robot 


by oomlout, published Dec 1, 2008 


(* Share 


iH Download This Thing! 


19-16 ”小 汽车 组 装 


他 的 硬件 作 组 装 , 所 以 请 先 用 面包 板 把 线路 和 硬件 组 装 好 ,不 用 急 着 放 上 小 汽车 , 跟 软 件 测 
试 成 功 之 后 再 放 上 小 汽车 。 提 醒 组 闭 便 件 线路 时 , 先 把 树 每 派 的 电源 关闭 。 

STEP3: 硬件 接线 

在 文本 编辑 需 中 把 程序 内 容 修改 如 下 ,调整 的 部 分 是 把 另外 一 边 的 电动 机 控制 线路 一 
起 处 理 好 。 

样 例 程序 : 1293d_2_pwm. py 


1. #!/usr/bin/env 
2. X author = "Powen Ko" 
3. import RPi.GPIO as GPIO 
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from time import sleep 
GPIO. setmode( GPIO. BOARD) 


MotorIN1 = 11 
MotorIN2 = 12 


MotorEN1 = 13 
MotorIN3 = 15 
MotorINA = 16 
MotorEN2 = 18 


GPIO. setup(MotorIN1, GPIO. OUT) 
GPIO. setup(MotorIN2, GPIO. OUT) 
GPIO. setup(MotorEN1, GPIO. OUT) 
GPIO. setup(MotorIN3, GPIO. OUT) 
GPIO. setup(MotorIN4, GPIO. OUT) 
GPIO. setup(MotorEN2, GPIO. OUT) 


pl = GPIO. PWM(MotorENI, 250) 
pl.start(0) 
p2 = GPIO. PWM(MotorEN2, 250) 
p2. start(0) 


print "Turning motor on Clockwise. " 
GPIO. output(MotorINl,GPIO.HIGH) 
GPIO. output(MotorIN2,GPIO. LOW) 
GPIO. output(MotorIN3, GPIO. HIGH) 
GPIO. output(MotorINA, GPIO. LOW) 
for dc in range (0,101,5): 
for(dc = 0;dc « 101;dc ** 5) 
pl. ChangeDutyCycle(dc) 
p2. ChangeDutyCycle( dc) 
sleep(O0.2) 
print "Turning motor on Counterclockwise." 
GPIO. output(MotorINl, GPIO. LOW) 
GPIO. output(MotorIN2,GPIO.HIGH) 
GPIO. output(MotorIN3, GPIO. LOW) 
GPIO. output(MotorIN4, GPIO. HIGH) 
for dc2 in range (0,101,5): 
p1. ChangeDutyCycle(dc2) 
p2. ChangeDutyCycle(dc2) 
sleep(0. 2) 


print "Stopping motor" 

GPIO. output (MotorEN1, GPIO. LOW) 
GPIO. output (MotorEN2, GPIO. LOW) 
GPIO. cleanup() 


# GPIO. BCM 
# 17 
# 18 
# 21 
# 22 
Fa 
# 24 


# 设置 6 个 输出 的 引 脚 


5 PWM 的 频率 为 250Hz 
# 执行 PWM 
## PWM 的 频率 为 250Hz 
# 执行 PWM 


# 调整 EN1 的 PWM 比例 


# 逆 时 针 处 理 


# 关闭 电动 机 的 操作 


H 离开 程序 前 , 先 恢复 GPIO 的 引 脚 
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程序 解说 

第 16 一 21 行 : 设置 6 个 输出 的 引 脚 ,用 来 控制 IC 的 操作 。 

第 23 一 26 fp. 设置 EN1 和 EN2 为 PWM 调整 电动 机 转速 。 

第 29 一 32 行 : 调整 这 4 个 引 脚 电位 ,让 两 个 电动 机 顺 时 针 旋 转 。 

第 33 一 36 行 : 以 循环 的 方法 改变 PWM 的 占 空 值 ,来 调整 电动 机 转速 。 
第 39 一 42 ÍT: 调整 这 4 个 引 脚 电位 ,让 两 个 电动 机 逆 时 针 旋 转 。 

第 43 一 46 行 : 以 循环 的 方法 改变 PWM 的 占 空 值 ,来 调整 电动 机 转速 。 
第 49 一 51 fT: 离开 时 的 处 理 操 作 。 

6. 结果 

本 案例 用 两 个 直流 电动 机 ,输入 以 下 命令 执行 Python 程序 。 


$ sudo python 1293d 2 pwm. py 


执行 效果 如 图 19-17 所 示 . 937 Fa, aJ BL— obe 3H — 1 77 19] H1 T2 81] D E Jo e. HE-— E T In] 5j 
外 一 个 方 回 ,再 做 一 次 从 慢 到 最 快 的 旋转 。 


图 19-17 执行 效果 


如 采 电 动机 没有 转 , 留 旦 一 下 是 否 电 动机 功率 不 足 , 守 致 转 不 动 。 如 果 发 生 这 种 情况 ， 
更 换 大 功率 的 电池 就 会 有 帮助 。 

7. 教学 影片 

完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi L293D 3 2Motors, 


19.6 无 线 遥 控 小 汽车 


案例 102 

1. 介绍 

本 案例 会 通过 键盘 来 控制 树 等 派 的 GPIO ,这 样 就 可 以 实时 控制 IC L293D 来 引导 两 个 
电动 机 。 过 程 比 较 复 杂 ,有 几 个 问题 需要 先 解 决 , 无 线 遥 控 和 把 树 奏 派 放 到 小 车 子 上 ,会 发 
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现 想 把 树 每 派 放 在 车 子 上 面 , 还 有 几 条 线 需 要 拿 掉 ,例如 

(D HDMI 线 ; 

(2) 网 线 ; 

(3) 树 奏 派 的 电源 线 。 

本 案例 会 为 这 些 部 分 找到 解决 方法 。 

2. 设备 

CD WREEF EI ; 

(2) 2 个 直流 电动 机 ; 

(3) 面包 板 ; 

(4) 接线 在 干 ; 

(5) L293D 电动 机 驱动 IC; 

(6) 2^4 12V—5V 的 电池 ; 

CD NR AERE HT s 

(8) WiFi USB Dongle; 

(9) USB 无 线 键盘 ; 

(10) 5V 直流 电 和 2A 以 上 的 智能 手机 的 便携 充电 上 需 。 

3. 接线 

同 案例 101, 

4. 步骤 

首先 完成 “19. 5 控制 两 个 电动 机 转速 一 一 树 每 派 小 汽车 ”。 

STEP1: 编写 程序 

在 文本 编辑 器 中 把 程序 内 容 修改 如 下 ,主要 调整 部 分 是 通过 键盘 的 按键 改变 电动 机 的 
运转 方法 ,本 案例 特意 为 树 帮派 小 汽车 设计 了 以 下 操作 : 

(D s 键 : 电动 机 和 暂停 运转 。 

(2) q 键 : 离开 程序 。 

(3) 1 键 : 调整 电动 机 转速 最 快 。 

(4) 2 键 : 调整 电动 机 转速 适中 。 

(5) 3 键 : 调整 电动 机 转速 最 慢 。 

(6) w 键 : 小 汽车 往 前 跑 。 

(7) x Bi 小 汽车 往 后 跑 。 

(8) a 键 : 右 转 。 

(9) d 键 : 左 转 。 

样 例 程序 : 1293d remote. py 


1 # ! /usr/bin/env 
2. 4 author  - "Powen Ko" 
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47. elif key== 'x': # 往 后 跑 
48. print( 'backward') 

49. GPIO. output (MotorIN1, GPIO. LOW) 
50. GPIO. output(MotorIN2, GPIO. HIGH) 
Ed GPIO. output (MotorIN3, GPIO. LOW) 
"a. GPIO. output (MotorIN4, GPIO. HIGH) 
53. funSpeed(50, 50) 

54. elif key == 'a': # 往 左 跑 
ES. print('left') 

56. GPIO. output (MotorIN1, GPIO. HIGH) 
5 GPIO. output (MotorIN2,GPIO. LOW) 
58. GPIO. output (MotorIN3, GPIO. LOW) 
59. GPIO. output (MotorIN4, GPIO. HIGH) 
60. funSpeed(50,50) 

61. elif key == 'd': # 往 右 跑 
62. print('right') 

63. GPIO. output(MotorIN1,GPIO. LOW) 
64. GPIO. output (MotorIN2,GPIO. HIGH) 
65. GPIO. output(MotorIN3, GPIO. HIGH) 
66. GPIO. output (MotorIN4, GPIO. LOW) 
67. funSpeed(50, 50) 

68. elif key == 's': 

69. print('stop') 

70. funSpeed(0, 0) 

T1: else: 

T2. print("key- " + key) 

T3. return 

74. 

JO. 

76. | def funSpeed( il, i2): 

T. dcl = il 

78. dc2 = i2 

79. p1.ChangeDutyCycle( dcl) 

80. p2. ChangeDutyCycle(dc2) 

81. 

82. 

83. def funInit(): 

84. GPIO. setmode(GPIO. BOARD) # 设置 6 个 输出 的 引 脚 
B5. GPIO. setup(MotorIN1, GPIO. OUT) 

86. GPIO. setup(MotorIN2, GPIO. OUT) 

87. GPIO. setup(MotorENI1, GPIO. OUT) 

88. GPIO. setup(MotorIN3, GPIO. OUT) 

89. GPIO. setup(MotorIN4, GPIO. OUT) 

90. GPIO. setup(MotorEN2, GPIO. OUT) 

91. 


92. def funExit(): # 关闭 电动 机 的 动作 
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93. print "Stopping motor" 


94. GPIO. output (MotorEN1, GPIO. LOW) 

95. GPIO. output(MotorEN2, GPIO. LOW) 

96. GPIO. cleanup() 

97. 

98. 

99. MotorIN1 - 11 417 
100. MotorIN2 - 12 i 18 
101. MotorEN1 = 13 # 21 
102. MotorIN3 - 15 并 22 
103. MotorIN4 = 16 # 23 
104. MotorEN2 = 18 # 24 
105. 

106. print("Press 'q'to exit") 

107. print("'w'- forward, 'x' = backward, 'a' = left, 'd' = right, 's' = stop") 
108. print("'1', '2', '3'motor speed") 

109. funInit() 

Im pl = GPIO. PWM(MotorENI, 250) # PWM 的 频率 为 250Hz 
111; p1. start(0) 

TIA: p2 = GPIO. PWM(MotorEN2, 250) 

Iia. p2. start (0) 

114. 


TI^. kethread = KeyEventThread() 
TIG: kethread. start() 


程序 解说 

第 83 一 90 行 : 设置 6 个 输出 的 引 脚 ,用 来 控制 IC 的 操作 。 

第 110 一 113 ÍF: 设置 EN1 和 EN2 为 PWM 调整 电动 机 转速 。 

第 40 一 46 行 : 调整 这 4 个 引 脚 电位 ,让 两 个 电动 机 顺 时 针 旋 转 , 这 样 小 汽车 就 会 往 
前 跑 。 

第 47 一 53 行 : 调整 这 4 个 引 脚 电位 ,让 两 个 电动 机 逆 时 针 旋 转 , 这 样 小 汽车 就 会 往 后 跑 。 

第 54 一 60 行 : 调整 这 4 个 引 脚 电位 ,让 两 个 电动 机 一 正 一 反 , 这 样 小 汽车 就 会 往 左 跑 。 

第 61 一 67 行 : 调整 这 4 个 引 脚 电位 ,让 两 个 电动 机 一 反 一 正 , 这 样 小 汽车 就 会 往 右 跑 。 

第 9 一 16 T: 读 人 键盘 的 数据 。 

STEP2: 测试 写 

执行 Python 程序 , 先 做 测试 确认 可 以 通过 键盘 的 按键 控制 电动 机 ,再 把 设备 搬 到 小 汽 
^E Fi. 


$ sudo python 1293d remote. py 

STEP3: 去 掉 电 源 线 

树 夺 派 的 供电 推荐 使 用 智能 手机 的 便携 充电 器 ,基本 足够 让 树 奏 派 使 用 了 。 使 用 输出 
有 5V 直流 电 和 2A 以 上 的 移动 手机 电池 ,如 图 19-18 所 示 。 
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图 19-18 智能 手机 的 便携 充电 器 


STEP4: 去 掉 网 线 

树 莓 派 上 面 也 许 有 网 线 ,按照 本 书 设置 USB WiFi 连接 的 方法 ,使 用 WiFi USB Dongle 
做 网 络 连接 。 

STEP5: 控制 

因为 要 用 键盘 来 控制 树 等 派 小 汽车 ,但 希望 小 汽车 可 以 自由 行动 ,不 会 因为 键盘 线 卡 
住 ,有 两 个 方法 可 以 解决 此 问题 。 

(OD 使 用 网 络 和 SSH 的 方法 来 控制 树 奏 派 , 这 样 就 不 需要 在 树 奉 派 上 连接 键盘 了 。 

(2) 使 用 无 线 键盘 进行 控制 。 

作者 建议 使 用 USB 无 线 键盘 ,如 图 19-19 所 示 ,挑选 计算 机 使 用 的 USB 无 线 键 盘 就 可 
以 正常 使 用 ,不 必 另 外 购买 特殊 的 键盘 。 


HausBel| 


图 19-19 USB 无 线 键盘 
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STEP6: 屏幕 

本 案例 不 需要 用 HDMI 线 接 到 屏幕 上 ,可 以 通过 SSH 网 络 连接 的 方法 来 控制 树 莓 派 ， 
所 以 用 计算 机 或 手机 的 SSH 都 可 以 。 

5. 执行 方法 和 结果 

首先 关闭 树 奏 派 。 

(1) 把 树 奏 派 放 上 小 汽车 。 

(2) 把 相关 电路 也 放 上 小 汽车 ,并 用 绝缘 胶带 绑 紧 。 

(3) 把 2 个 电池 ( 树 每 派 用 的 USB 充电 器 ) 放 上 小 汽车 。 

(4) de m ib or x BE ER BEURA L293D。 

(5) SEQEREREUKAT DL. 

(6) 可 以 用 计算 机 或 手机 的 SSH xe BE SUBEREUK E. 

(7) 执行 程序 。 

使 用 SSH 和 键盘 来 控制 两 个 直流 电动 机 的 前 后 左右 的 动作 ,按照 以 下 的 步骤 设置 : 

CD 在 手机 或 计算 机 上 ,通过 SSH 客户 端 软件 连接 到 树 芍 派 小 汽车 上 。 

(2) 在 手机 上 的 SSH 客户 端 , 输 入 以 下 命令 执行 树 奏 派 小 汽车 上 Python 程序 。 


$ sudo python 1293d remote. py 


请 分 别 用 键盘 上 的 w.x.d.a.s 键 来 控制 小 汽车 的 前 后 左右 和 停止 ,1、2、3 键 来 控制 速 
度 。 如 果 要 离开 程序 按 q 键 。 此 时 就 能 顺利 地 控制 树 奏 派 小 汽车 了 ,如 图 19-20 所 示 。 


注意 (1) USB 无 线 键盘 接 在 SSH 的 计算 机 端 ,而 不 是 接 在 树 莓 派 。 
(2) 根据 实际 测试 ,部 分 牌子 的 移动 手机 电池 不 能 顺利 引导 树 莓 派 , 请 使 用 输出 有 
5V 直流 电 和 2A 以 上 的 移动 手机 电池 。 
(3) 多 用 绝缘 胶带 把 线路 和 设备 固定 好 。 


图 19-20 ”执行 效果 
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6. 执行 影片 

成 品 展示 的 视频 可 以 看 raspberryPi L293D 4 remote final. mp4, 
7. 教学 影片 

完整 的 教学 视频 可 以 看 raspberryPi L293D 4 remote T, 


19.7 控制 小 汽车 


19.7.1 使 用 Android 控制 树 莹 派 小 汽车 


案例 103 

1. 介绍 

现在 智能 手机 到 处 都 有 并 且 人 手 一 机 ,所 以 本 案例 通过 智能 手机 来 控制 案例 102 自制 
的 树 等 派 小 汽车 。 

2. 设备 

(D W REIF AZAR ; 

(2) 2 个 直流 电动 机 ; 

(3) 面包 板 ; 

(D RERET; 

(5) L293D 电动 机 驱动 IC; 

(6) 2^ 12V —5V 的 电池 ; 

(7) 小 汽车 零 组 件 ; 

(8) WiFi USB Dongle; 

(9) USB TRER; 

(10) 5V 直流 电 和 2A 以 上 的 智能 手机 的 便携 充电 需 ; 

(11) Android 或 者 是 IOS 平台 的 智能 手机 或 平板 电脑 。 

3. 接线 

同和 案例 102. 

4. 步骤 

首先 完成 案例 102 ,因为 不 同 的 操作 系统 需要 的 设置 不 太一 样 , 请 按照 实际 情况 ,挑选 
以 下 的 章节 做 出 设置 ,特别 提醒 :OS 和 Android 都 必须 在 同一 个 网 络 才 可 以 顺利 执行 ,也 就 
是 说 使 用 智能 手机 或 者 平板 电脑 ,必须 要 连接 到 的 树 每 派 所 使 用 的 相同 WiFi PR Has E ,这 
样 彼此 才能 顺利 沟通 ,并 有 旦 把 智能 手机 的 2G、3G、4G 暂时 关闭 。 

首先 完成 “19.6 无 线 和 遥控 小 汽车 ,把 树 每 派 小 汽车 先 引 导 并 连接 到 网 络 上 。 

STEP1: WiFi 网 络 连 接 

首先 把 Android 手机 连接 到 和 树 每 派 相同 的 WiFi 无 线 网 络 上 ,如 图 19-21 所 示 。 
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STEP2: 安装 Android 软件 JuiceSSH 
JuiceSSH 这 款 免 费 的 Android SSH APP, 如 图 19-22 rz ,使 用 起 来 相当 便利 好 用 。 
在 Android 操作 系统 的 平板 电脑 或 者 是 智能 手机 的 Store 上 搜索 JuiceSSH 就 可 以 找到 。 
«x Oo 9 


- 3 


Juice SSH 


FOR ANDROID 


acA W-NUID I 


《 Wi-Fi 


Smart network switch 


JuiceSSH - SSH Client 


Sonelli Ltd 


In-app purchases 


moko 
Winkleman6 (o0) Q © 


Downloads 17,657 2 Communication Similar 


Zacatecas 


The #1 free SSH client for Android 


Godsplan1218 


Roger's Network 


KitaCoy 


图 19-21 连接 到 和 树 侮 派 相 同 的 WiFi 无 线 网 络 上 图 19-22 通过 Google Store 下 载 JuiceSSH 


也 可 以 在 网 页 上 ,如 图 19-23 Brzk 38 xL Dl V 28 FE https://play. google. com/store/ 


apps/ details?id— com. sonelli. juicessh 6- hl — en, 


JuiceSSH - SSH Client 


Sonelli Ltd - January 7, 2014 
Communication 


f [+] Add to Wishlist 
This app is compatible with all of your devices 


****3(25220 S+1 +4323 Recommend this on Google 


图 19-23 ”好 用 的 Android 软件 JuiceSSH-SSH Client 
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STEP3: 安装 Android 软件 JuiceSSH 

在 Android 上 执行 JuiceSSH ,第 一 次 打开 时 需要 作 一 些 设 置 ,新 增 连 接 单 击 New 
Connection 按钮 ,如 图 19-24 所 示 。 

STEP4: 网 络 设置 的 相关 数据 

输入 网 络 设置 的 相关 数据 ,如 图 19-25 所 示 。 

(D 昵称 ，; 

(2) 连接 方式 ; 

C3) 树 春 派 的 网 络 地 址 ; 

(4) 账号 和 密码 。 


中 日 

[ JuiceSSH 

Forwards nnecti Identities 

Forwards — Connections — — — klenties BASIC SETTINGS 

. All 
Not shared Nickname: raspberry pi 

Type: SSH d 
Address: 192.168.0.104| 


Identity pi [a] 


ADVANCED SETTINGS 


You must enter an address Save 


THEZS SIUS E52 EDO EE CBS ORO BU 


Quick Connect New Group New Connection 


图 19-24 在 Android 上 执行 JuiceSSH 图 19-25 网络 设置 的 相关 数据 


STEP5: 账号 密码 的 设置 页 面 

在 Identity 的 账号 密码 设置 页 面 ,把 树 每 派 的 SSH 登录 时 的 账号 和 密码 登记 在 此 ,如 
图 19-26 所 示 。 

(D Nickname: 昵称。 

(2) Username: SSH 登录 树 每 派 时 的 账号 ,如 果 之 前 没有 修改 树 每 派 的 账号 和 密码， 
这 里 用 户 名 称 是 pi。 

(3) Password: SSH 登录 树 每 派 时 的 密码 ,如 果 之 前 没有 修改 树 每 派 的 账号 和 密码 ,这 
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里 用 户 名 称 是 raspberry, 

(4) Private Key: 私有 密 钥 ,一 般 不 用 修改 。 

STEP6: 连接 

把 树 奏 派 小 汽车 的 电源 打开 准备 连接 ,并 且 确 认 树 奏 派 遥控 小 汽车 已 经 顺利 连 上 WiFi 
无 线 网 络 , 回 到 Android 的 JuiceSSH ,选中 刚刚 的 设置 选项 ,如 图 19-27 所 示 。 如 果 一 切 设 
置 没有 错误 ,就 可 顺利 连接 到 SSH 文字 模式 中 ,如 果 发 现 不 能 连接 ,请 确认 配置 文件 的 网 络 
位 置 是 否 正确 。 


ays o uL? 


@ JuiceSSH 


IDENTITY: 


Nickname: pi 


Username: [ai] Forwards Connections Identities 
m . All 
Password: Update / Clear Not shared 
Private Key: Set (optional) Q raspberry pi 
SNIPPET: 


Save 


ipee um E core peu 


图 19-26 账号 密码 设置 页 面 图 19-27 网 络 设置 的 相关 数据 


STEP7: 连接 到 SSH 
通过 Android 手机 连接 到 树 奏 派 ,执行 同一 个 样 例 的 Python 程序 ,命令 如 下 : 


$ sudo python 1293d remote. py 


就 可 以 顺利 执行 ,操作 方法 也 是 一 样 ,通过 wx\a\ ds 按键 来 控制 遥控 小 汽车 ,如 果 要 
离开 按 q 键 。 执 行 起 来 画面 如 图 19-28 所 示 。 

5. 结果 

详细 的 执行 结果 可 以 看 视频 raspberryPi L293D 4 _remote Android. 就 会 看 到 
Android 智能 手机 通过 JuiceSSH 远程 连接 到 树 每 派 去 执行 Python FEJT . PE dl BI Ag UK xk T6 
小 汽车 ,如 图 19-29 所 示 。 
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85% 5 857 AM 


| 


E 
/ 


fe 


T. 
9 * G Bh? kinatoa 


E 


Psp 
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| EL 


图 19-29 ”实际 执行 的 情况 


19.7.2 BE iOS 控制 树 每 派 小 汽车 


介绍 


案例 104 

1. 介绍 

案例 103 介绍 的 是 使 用 Android 系统 的 智能 手机 控制 树 每 派 遥 控 小 汽车 ,本 案例 
使 用 苹果 的 OS 操作 系统 来 控制 树 莓 派 小 汽车 。 其 实 这 两 种 操作 系统 控制 树 莓 派 的 原理 
是 一 样 的 ,都 是 通过 SSH 软件 达到 目的 。 当 然 有 人 会 好 奇 ,是 不 是 还 有 其 他 技术 可 以 让 树 


每 派 和 智能 手机 相互 沟通 ? 如 果 各 位 熟悉 10S 和 Android 系统 的 程序 开发 ,就 会 有 很 多 的 
方法 ,例如 通过 TCP/IP、 网 页 、 蓝 牙 等 技术 都 可 以 做 到 。 
2. 步骤 
首先 完成 “19.7. 1 使 用 Android 控制 树 每 派 小 汽车 ”, 把 树 每 派 小 汽车 先 引 导 并 连接 到 
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RRE. 
STEP1: WiFi 网 络 连 接 
确认 10S 手机 已 经 连接 到 和 树 丰 派 相同 的 WiFi 无 线 网 络 上 ,如 图 19-30 所 示 。 


iPad 全 10:10 AM ve @ $ 98% - 
Settings Wi-Fi 
Airplane Mode ( Wi-Fi «) 
v moko 5GHz a * (i) 
Bluetooth On 
CHOOSE A NETWORK... 

(a) 

AU Cellular Data Off Cisco EC941EBO a F 中 
Personal Hotspot Off moke a 7 中 
Carrier Other... 

(8) Notification Center Ask to Join Networks C 
Control Center Known networks will be joined automatically. If no known networks are available, you will have to 
manually select a network. 


Do Not Disturb 


E General EÈ 


Wallpapers & Brightness 


| Sounds 


a Passcode 
f^ Privacv 


图 19-30 ERSA EIRA WiFi 无 线 网 络 上 


STEP2: 安装 Android 软件 一 一 JuiceSSH 

如 果 想 使 用 iOS 智能 手机 从 远程 SSH 访问 控制 ,可 以 使 用 WebSSH 这 款 免费 的 APP. 
使 用 起 来 相当 便利 好 用 ,如 图 19-31 所 示 。 可 以 躺 在 沙发 上 ,通过 手机 连接 到 树 莓 派 做 事 
情 , 听 起 来 真是 不 可 思议 ,但 现在 通过 手机 版 的 SSH 软件 ,就 可 以 做 到 。 可 以 在 APP Store 
上 搜索 SSH 就 可 以 找到 。 

STEP3: 把 树 帮 派 遥控 小 汽车 电源 打开 

和 刚刚 Android 的 操作 步骤 一 样 ,把 树 答 派 小 汽车 的 电源 打开 ,如 图 19-32 所 示 ,连接 
和 确认 树 欧 派 肥 控 小 汽车 已 经 顺利 连 上 同一 个 局 域 网 的 WiFi 无 线 网 络 ,并 且 确 认 配 置 文 
件 的 网 络 位 置 正确 。 

STEP4: 引导 WebSSH 

安装 结束 后 ,在 10S 上 执行 WebSSH ,在 第 一 次 打开 时 ,需要 做 一 些 设置 并 且 新 增 连 
pz , 单 击 十 按钮 进入 连接 设置 界面 ,如 图 19-33 所 示 。 

STEP5: 网 络 设 置 的 相关 数据 

接 下 来 填写 网 络 设置 的 相关 数据 ,如 图 19-34 所 示 。 
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WebSSH = 


Arnaud MENGUS > 


Description 
WebSSH makes it possible to connect to SSH secure servers. 


图 19-31 通过 APP Store 下 载 WebSSH 


图 19-32 把 树 葵 派 融 控 小 汽车 电源 打开 


(D Host: BISEJK I Id R He hl ,按照 实际 的 树 奏 派 网 络 地 址 填写 。 

(2) Port; SSH 连接 的 端口 号 ,不 要 修改 默认 的 22。 

(3) User: SSH 登录 树 每 派 时 的 账号 ,如果 之 前 没有 修改 树 每 派 的 账号 和 密码 ,这 里 用 
户 名 称 是 pi。 

(4) Password: SSH 登录 树 春 派 时 的 密码 ,如 果 之 前 没有 修改 树 帮派 的 账号 和 密码 ,这 
里 用 户 名 称 是 raspberry。 
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10:41 AM 


My connections 


Screen 1 


SSH SFTP 


== e& n 


Servers Tools & Services Settings 


图 19-33 在 iOS 上 执行 JuiceSSH 


10:49 AM 


Connection 
Screen 1 


Terminal Settings XTERM 

Group name 

Name 

Host 192.168.0.104 

Port 

User pi 

Password [TTIIIITID OD » 
Connect 


图 19-34 网 络 设 置 的 相关 数据 
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完成 后 , 单 击 Connection 按钮 ,就 可 以 顺利 地 通过 SSH 连接 到 树 每 派 上 。 
STEP6; 连接 到 SSH 
当 顺 利通 过 10S 手机 连接 到 树 每 派 ,也 是 执行 同一 个 样 例 的 Python 程序 ,命令 如 下 : 


$ sudo python 1293d remote. py 


Tz d PI AE UK 3k 7] NIA AE Jr 15. Je — FE «38 wixa ds 按键 来 控制 遥控 小 汽车 ， 
如 果 要 离开 按 q 键 。WebSSH 执行 起 来 画面 如 图 19-35 所 示 。 


LIT 
SSH (113x189) 
Somen I 


图 19-35 通过 WebSSH 执行 1293d_remote. py 

3. 结果 
详细 的 执行 结果 可 以 看 视频 raspberryPi L293D. 5 _remote_10S, 就 会 看 到 iPad 通过 
WebSSH 远程 连接 到 树 奏 派 去 执行 Python 程序 ,控制 树 每 派 遥 控 小 汽车 ,如 图 19-36 所 示 。 


图 19-36 ”实际 执行 的 情况 


第 20 章 


bx] dg JI ds UR 7c 2A ER FH m 


20.1 BIS IR T xA EH zx 


案例 105 

1. 介绍 

7k 3 [| 4p 28 Ln JUL BEUR ZE Ju, — A 35 TR JEER YER HEIL ,也 称 为 口袋 型 无 线 基 地 人 台 或 WiFi 
网 络 分 享 器 ,也 就 是 如 何 把 RJ45 的 网 络 ,通过 WiFi 的 方式 分 享 给 平板 电脑 和 手机 使 用 ,如 
图 20-1 是 D-Link 的 Wireless G108 Access Point 无 线路 由 器 。 各 位 如 果 在 外 住 寄 , 只 有 一 
条 网 络 线 , 想 让 多 个 设备 同时 上 网 ,把 树 奏 派 变 成 一 个 迷你 无 线路 由 需 就 是 一 个 相当 好 用 的 
小 工具 。 不 想 买 无 线路 由 需 , 可 以 通过 网 络 线 分 享 给 市 有 WiFi 通讯 的 设备 ,通过 这 项 产品 
让 计算 机 、 手 机 与 平板 电脑 同时 上 网 。 


20-1 D-Link 的 Wireless G108 Access Point 无 线路 由 器 


BRE UK XE MR TE ER ER HEEL Je — 30 XE V e VE B H fr 08 E JG Zt EH n HP Hn ERBE UK 
REIR JEER i EH e dft 6] 08] d f 8] A «AN rr 9L P EI t o W BE JUL XE AA ER P9] 268 AS R UK AE X DA 
点 ,并 将 WiFi 信号 供 手 机 、iPad 等 多 台 知 能 设备 连接 上 网 ! 

这 个 应 用 难度 高 ,也 相当 麻烦 ,原因 是 USB. WiFi Dongle 的 驱动 程序 问题 ,本 案例 使 用 
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的 是 恨 TL8188C 芯片 的 WiFi, 并 且 下 载 驱动 程序 的 源 程序 来 修改 这 个 问题 ,如 果 不 确定 你 
使 用 的 设备 ,可 以 输入 lsusb 查看 无 线 网 卡 是 什么 型 号 。 推 荐 本 书 使 用 的 硬件 RealTek 
RTL8188CUS 802. 11n, 这 样 此 案例 会 容易 一 些 。 

2. 目的 

把 网 络 信号 分 享 到 WiFi, 并 指派 IP 给 其 他 的 连接 设备 。 

3. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

(D W REIF AZ AI ; 

(2) 1 根 网 线 ; 

(3) 1 个 USB WiFi Dongle. 

需要 有 以 下 软件 : 

(1) DHCP; 

(2) Python GPIO rRZ FE , 

4. 接线 

TB RIZE REYR E. d USB WiFi Dongle 插 到 USB 搬 槽 上 ,并且 确认 网 线 的 信 
号 可 以 正常 工作 。 

5. 步骤 

STEP1: 更 新 安装 软件 

输入 以 下 命令 ,更 新 安装 软件 。 


$ sudo apt - get update 
$ sudo apt - get upgrade 


STEP2: 安装 DHCP 
输入 以 下 命令 ,安装 hostapd 和 isc-dhep-server 软件 ,如 图 20-2 所 示 。 


$ sudo apt- get install hostapd isc - dhcp - server 


piGraspberrypi ^ $ sudo apt-get install hostapd isc-dhcp-server 
Reading package lists... 
Building dependency tree 
Reading state information... Done 
Suggested packages: 
isc-dhcp-server-ldap 
The following NEW packages will be installed: 


20-2 ”安装 hostapd 软件 


STEP3: ix &/etc/dhcp/dhcepd. conf 的 配置 文件 
用 文本 编辑 天 修改 /etc/dhcpydhcpd. conf 的 配置 文件 ,如 图 20-3 所 示 。 


$ sudo nano /etc/dhcp/dhcpd. conf 
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分 别 把 domain-name 的 配置 文件 删 掉 ,由 原本 的 


option domain - name "example. org"; 
option domain — name — servers nsl. example. org, ns2. example. org; 


修改 为 


# option domain - name "example. org"; 
# option domain - name - servers nsl. example. org, ns2. example. org; 


并 把 这 一 个 自动 设置 选项 删除 掉 # ,意思 是 执行 此 命令 。 
i authoritative; 


修改 为 


authoritative; 


CNU nano 2.2.6 File: /etc/dhcp/dhcpd. conf Modified 


Sample configuration file for ISC dhcpd for Debian 


3k * 3*o* 


# The ddns-updates-style parameter controls whether or not the server will 
# attempt to do a DNS update when a lease is confirmed. We default to the 
# behavior of the version 2 packages ('none', since DHCP v2 didn't 

# have support for DDNS. ) 

ddns-update-style none; 


default-lease-time 600; 
max-lease-time 7200; 


# If this DHCP server is the official DHCP server for the local 


De buor be authoritative directive should be uncommented. 


# Use this to send dhcp log messages to a different log file (you also 
# have to hack sysllog.conf to complete the redirection). 
log-facility local7; 


Get Help E Write0ut PR Read File i Prev Page | Cut Text ü Cur Pos 
4 Exit gu Justify mL Where Is m Next Page UnCut Text To Spell 


图 20-3 4E /etc/dhcp/dhcpd. conf 设置 


在 这 个 文件 的 最 后 面 添 加 以 下 设置 数据 ,完毕 后 进行 存储 离开 文本 编辑 环境 ,如 图 20-4 
所 示 o 


subnet 192.168.42.0 netmask 255.255.255.0 ( 
range 192.168.42.10 192.168. 42.50; 

option broadcast - address 192.168.42.255; 
option routers 192.168.42.1; 

default - lease - time 600; 

max — lease - time 7200; 

option domain - name "local"; 

option domain — name - servers 8.8.8.8,8.8.4.4; 


) 
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GNU nano 2.2.6 File: /etc/dhcp d. Modified 


# ^ range 10.0.29.10 10.0.29.230; 
5) 


#} 


subnet 192.168.42.0 netmask 255.255.255.0 { 
range 192.168.42.10 192.168.42.50; 

option broadcast-address 192.168. 42.255; 
option routers 192.168.42.1; 
default-lease-time 600; 

max-lease-time 7200; 

option domain-name "local"; 


option domain-name-servers 8.8.8.8, 8.8.4.4; 

É 

Mt Get Help i WriteOut ? Read File Prev Page E Cut Text ü Cur Pos 
如 Exit Justify Where Is m Next Page UnCut Text To Spell 


图 20-4  fE/etc/dhcp/dhcepd. conf 最 后 添加 设置 


STEP4: i£ &/etc/default/isc-dhcp-server 的 配置 文件 
需要 指定 通过 USB WiFi Dongle 来 分 享 网 络 ,所 以 请 输入 以 下 命令 打开 配置 文件 ,如 
图 20-5 所 示 。 


$ sudo nano /etc/default/isc - dhcp - server 


改 成 为 


INTERFACES = "wlanO" 


STEP5: 调整 wlan0 网 卡 的 设置 
通过 文本 编辑 大 修改 网 卡 的 设置 ,如 图 20-6 所 示 。 


$ sudo nano /etc/network/interfaces 


As A H 注释 掉 原 本 的 wlan0 设置 ,然后 添加 以 下 设置 ,意思 是 指定 这 个 WiFi 网 卡 的 地 
址 为 固定 的 IP: 192. 168. 42. 1, 


iface wlan0 inet static 

address 192.168.42.1 

netmask 255.255.255.0 

up iptables - restore < /etc/iptables. ipv4. nat 
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GNU nano 2.2.6 File: /etc/default/isc-dhcp-server Modified 


# Defaults for isc-dhcp-server initscript 
# sourced by /etc/init.d/isc-dhcp-server 
# installed at /etc/default/isc-dhcp-server by the maintainer scripts 


Li 
$ This is a POSIX shell fragment 
# 


# Path to dhcpd's config file (default: /etc/dhcp/dhcpd. conf). 
3DHCPD. CONFz/etc/dhcp/dhcpd. conf 


# Path to dhcpd's PID file (default: /var/run/dhcpd.pid). 
$DHCPD. PIDz/var/run/dhcpd. pid 


# Additional options to start dhcpd with. 
# Don't use options -cf or -pf here; use DHCPD_CONF/ DHCPD_PID instead 
#OPTIONS="" 


# On what interfaces should the DHCP server (dhcpd) serve DHCP requests? 


ar | tiple interfaces with spaces, e.g. "eth@ eth1". 
INTERFACES-"'wlan8" 


MC Get Help WriteOut 3 Read File Prev Page & Cut Text $ Cur Pos 
Lx Exit aem) Justify Where Is mj Next Page UnCut Text To Spell 


图 20-5 ix E/etc/default/isc-dhcp-server 文件 


GNU nano 2.2.6 File: /etc/network/interfaces Modified 
auto lo 
iface lo inet loopback 


iface eth@ inet static 
address 192.168.0.111 
gateway 192.168.0.1 
netmask 255.255.255.0 
broadcast 192.168. 0.255 


# allow-hotplug wlanð 

# iface wlanð inet manual 

# wpa-roam /etc/wpa_supplicant/wpa_supplicant. conf 
# iface default inet dhcp 


iface wlan0 inet static 
address 192.168.42.1 
netmask 255.255.255.0 


Et Get Help & WriteOut PR Read File Prev Page k Cut Text 3 Cur Pos 
W Exit Justify Ma Where Is Next Page UnCut Text To Spell 


图 20-6 ”设置 etc/network/interfaces 文件 


STEP6; 重新 指定 wlan0 WiFi 网 卡 的 IP Jt dil 
输入 以 下 命令 重新 指定 wlan0 WiFi 网 卡 的 IP 地 址 ,或 者 把 树 符 派 重 新 开机 。 


$ sudo ifconfig wlan0 192.168.42.1 
完成 后 ,输入 网 络 查询 命令 做 确认 ,如 图 20-7 所 示 。 


$ ifconfig 
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pigraspberrypi ~ $ sudo ifconfig wlanO 192.168.42.1 

pi@raspberrypi ~ $ ifconfig 

ethü Link encap:Ethernet  Hwaddr b8:27:eb:76:58:3e 
inet addr:192.168.0.111 $Bcast:192.168.0.255 Mask:255.255.255.0 
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1 
RX packets:9417 errors:0 dropped:1 overruns:0 frame: 
TX packets:3127 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:6 
collisions:0 txqueuelen: 1000 
RX bytes:8824616 (8.4 MiB) TX bytes:361963 (353.4 KiB) 


lo Link encap:Local Loopback 
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0 
UP LOOPBACK RUNNING MTU:65536 Metric:1 
RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame: 
TX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0 
collisions:0 txqueuelen:0 
RX bytes:0 (0.0 B) TX bytes:0 (0.0 B) 


dr 80:1f:02:d3:8a:40 
Cast:192.168.42.255 Mask:255.255.255.0 
: DETICAST MTU:1500 Metric:1 

RX packets:3282 errors:0 dropped:2 overruns:0 frame:8 

TX packets:7 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0 
collisions:0 txqueuelen: 1000 

RX bytes:892231 (871.3 KiB) TX bytes:1917 (1.8 KiB) 


图 20-7 重新 指定 wlano WiFi 网 卡 的 IP 地 址 


STEP7: ix &/etc/hostapd/hostapd. conf 的 配置 文件 
输入 以 下 命令 打开 hostapd 的 配置 文件 。 


wlan Link enca 


168.42.1 


$ sudo nano /etc/hostapd/hostapd. conf 


修改 内 容 如 下 ,把 ssid 后 的 Powenko Pi AP P Jj BI EE UR X Jj JE X Fit Hl da PR. wpa 
passphrase 后 面 的 raspberry 改 为 其 密码 ,如 图 20-8 所 示 。 


interface = wlan0 

driver = rtl871xdrv 
ssid- Powenko Pi AP 

hw mode = g 

channel = 6 

macaddr acl- 0 

auth algs-1 

ignore broadcast ssid- 0 
wpa-72 

wpa passphrase - raspberry 
wpa key mgmt - WPA — PSK 
wpa pairwise - TKIP 

rsn pairwise - CCMP 


STEPS8: 修改 /etc/default/ hostapd 的 配置 文件 
打开 文本 编辑 需 ,修改 /etc/default/hostapd 的 配置 文件 。 


$ sudo nano /etc/default/hostapd 


把 原本 的 设置 


#9DAEMON CONF = "" and edit it so it says 
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GNU nano 2.2.6 File: /etc/hostapd/hostapd. conf Modified 


interface=wlanð 
driver-rtl871xdrv 
ssid-Powenko Pi AP 

hw mode-g 

channel-6 

macaddr, acl-8 

auth algs-1 

ignore broadcast ssid-0 
wpaz2 

wpa passphrase-raspberry 
wpa, key. mgmt-WPA-PSK 
wpa pairwise-TKIP 

rsn, pairwise-CCMP 


Get Help E, Write0ut PR Read File 8 Prev Page | Cut Text Es Cur Pos 
| Exit gu Justify ML Where Is Next Page UnCut Text To Spell 


图 20-8 设置 连接 的 SSID 和 密码 
修改 以 下 的 设置 ,如 图 20-9 所 示 。 


DAEMON CONF = "/etc/hostapd/hostapd. conf" 


完成 后 按 下 Ctrl 十 O 组 舍 键 存储 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 文本 编辑 器 nano, 


GNU nano 2.2.6 File: /etc/default/hostapd Modified 


# Defaults for hostapd initscript 
# 


# See /usr/share/doc/hostapd/README. Debian for information about alternative 

# methods of managing hostapd. 

# 

# Uncomment and set DAEMON_CONF to the absolute path of a hostapd configuration 
# file and hostapd will be started during system boot. An example configuration 
# file can be found at /usr/share/doc/hostapd/examples/hostapd. conf.gz 


# Additional daemon options to be appended to hostapd command: - 
* -d show more debug messages (-dd for even more) 

# -K include key data in debug messages 

= -t include timestamps in some debug messages 

# 


# Note that -B (daemon mode) and -P (pidfile) options are automatically 
# configured by the init.d script and must not be added to DAEMON OPTS. 
2 


#DAEMON_OPTS="" 
Get Help gi WriteOut à Read File mi Prev Page 4 Cut Text at Cur Pos 
|! Exit E Justify Where Is Next Page UnCut Text sj To Spell 


图 20-9 修改 设置 


Dr 


STEP9: 设置 网 络 位 置 转 点 
要 设置 网 络 位 置 转 点 ,打开 文本 编辑 顺 修 改 /etc/sysctl. conf 的 配置 文件 。 


- 


$ sudo nano /etc/sysctl. conf 
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在 最 后 加 上 一 行 , 如 图 20-10 所 示 。 
net. ipv4. ip forward = 1 


完成 后 按 下 Ctrl 十 O 组 合 键 存储 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 文本 编辑 器 nano, 
并 且 通 过 以 下 命令 ,重新 开机 。 


$ sudo reboot 


GNU nano 2.2.6 File: /etc/sysctl.conf Modified 


4 

# Do not accept IP source route packets (we are not a router) 
sinet.ipv4.conf.all.accept source route = 0 
$net.ipv6.conf.all.accept source route = 0 
# 

# Log Martian Packets 

#net, ipv4.conf.all.log_martians = 1 

# 

# rpi tweaks 

vm. swappiness-1 

vm.min free kbytes - 8192 


net.ipv4.ip forward-1 


E Get Help y WriteOut 3 Read File Prev Page | Cut Text $ Cur Pos 
u Exit Justifv 4 Where Is | Next Page | UnCut Text 1 To Spell 


图 20-10 ”设置 网 络 位 置 转 点 
引导 后 ,执行 以 下 命令 ,达到 设置 IP 转送 的 功能 。 


$ sudo sh - c "echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip forward" 
$ sudo sh - c "echo net. ipv4. ip forward- 1 >> /etc/sysctl.conf" 


STEPI10: 启用 NAT 的 功能 
输入 以 下 命令 ,如 图 20-11 所 示 ,达到 启用 NAT 的 功能 。 


$ sudo iptables -F 

$ sudo iptables -F -t nat 

$ sudo iptables - t nat - A POSTROUTING - o eth0 - j MASQUERADE 

$ sudo iptables - A FORWARD - i eth0 - o wlan0 - m state - — state RELATED, ESTABLISHED 
— j ACCEPT 

$ sudo iptables - A FORWARD - i wlan0 -o eth0 - j ACCEPT 

$ sudo sh - c "iptables - save » /etc/iptables. ipv4. nat" 

$ sudo iptables - save » /etc/iptables. ipv4. nat 

$ sudo iptables - restore « /etc/iptables. ipv4. nat 
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pi@raspberrypi ~ $ sudo sh -c "echo 1 > —€— EE forward" 

pi&raspberrypi ~ $ sudo iptables -t nat -A POSTROUTING -o eth@ -j MASQUERADE 

pi@raspberrypi ~ $ sudo iptables -A FORWARD -i eth@ -0 区 -m state —state RELATED,ESTABLISHED 
-j ACCEPT 

pigraspberrypi ^ $ sudo iptables -A FORWARD -i wlanð -o ethg -j ACCEPT 

pi@raspberrypi ~ $ sudo sh -c "iptables-save > /etc/iptables.ipv4.nat" 

pi@raspberrypi ~ $ ll 


20-11 启用 NAT 的 功能 


STEP11: 测试 配置 文件 是 否 正 确 
输入 以 下 命令 测试 以 上 的 配置 文件 是 否 正确 ,如 图 20-12 所 示 。 


$ sudo /usr/sbin/hostapd /etc/hostapd/hostapd. conf 


pigraspberrypi 4/8188/RTL8188C 8192C USB linux v4.0.2 9000.20130911/wireless tools/wireless tools. 
30.rtl $ sudo /usr/sbin/hostapd /etc/hostapd/hostapd. conf 

Configuration file: /etc/hostapd/hostapd. conf 

drv-»ifindex-3 

12 sock recvzzl2 sock xmitz0x0xb94638 

*rtl871x sta deauth ops, ff:ff:ff:ff:ff:ff is deauth, reason-2 
rtl871x set key ops 

rtl871x set key ops 

rtl871x set key ops 

rtl871x set key ops 

Using interface wlanO with hwaddr 00:13:13:00:0f:97 and ssid 'Powenko Pi AP' 


20-12 成功 的 画面 


会 出 现 驱 动 程序 有 问题 的 情况 ,如 图 20-13 所 示 。 


pigraspberrypi ^ $ sudo /usr/sbin/hostapd /etc/hostapd/hostapd. conf 
Configuration file: /etc/hostapd/hostapd. conf 

Line 2: invalid/unknown driver ' z 

1 errors found in configuration file '/etc/hostapd/hostapd. conf' 


20-13 ”驱动 程序 错误 发 生 


STEPI12; 确认 驱动 程序 名 称 
输入 以 下 命令 确认 USB WiFi 的 型 号 ,以 本 书 为 例 是 RealTek RTL8188CUS 802. 11n, 
如 图 20-14 所 示 。 


$ lsusb 


pi@raspberrypi ~ $ lsusb 

Bus 001 Device 002: ID 0424:9512 Standard Microsystems Corp. 

Bus 001 Device 9001: ID 1d6b:0002 Linux Foundation 2.0 root hub 

Bus 001 Device 003: ID 0424:ec00 Standard Microsystems Corp. 

Bus 001 Device 004: ID 8301:0089 

Bus 001 Device 005: ID 0bda:8176 Realtek Semiconductor Corp. RTL8188CUS 802.11n WLAN Adapter 


20-14 确认 USB WiFi 的 型 号 


STEP13: 下 载 驱 动 源 程 序 
下 载 驱动 程序 解压 缩 后 ,移动 到 hostpad 的 源 程 序 路 径 下 ,如 图 20-15 所 示 。 


$ wget ftp://WebUser2:r3iZ6vJI@ 23.251.207. 30/cn/wlan/RTL8188C 8192C USB linux v4.0.2 
9000. 20130911.zip 
$ unzip RTL8188C 8192C USB linux v4.0.2 9000.20130911.zip 
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YA“ 
b $ cd RTL8188C 8192C USB linux v4.0.2 9000.20130911/ 


$ cd wpa supplicant hostapd/ 
$ tar zxvf wpa supplicant hostapd- 0.8 rtw r7475.20130812.tar.gz 
$ cd wpa supplicant hostapd- 0.8 rtw r7475.20130812/hostpad 


plicant hostapd-0.8 rtw r7475.20130812 $ cd hostapd/ 

pi@raspberrypi ^/8188/RTL8188C 8192C USB linux v4.0.2 9000.20130911/wpa supplicant hostapd/wpa sup 
plicant hostapd-0.8 rtw r7475.20130812/hostapd $ ls 

Android.mk dump state.h hostapd cli.c main.c 


bsd hostapd.conf eap register.c hostapd.conf Makefile 

ChangeLog eap register.h hostapd.deny nt password hash.c 
config file.c eap testing.txt hostapd.eap user README 

config file.h hlr auc gw.c hostapd.radius clients  README-WPS 

ctrl iface.c hlr auc gw.milenage db  hostapd.sim db src 

ctrl iface.h hostapd.8 hostapd.vlan wired.conf 
defconfig hostapd.accept hostapd .wpa_psk 

dump state.c hostapd cli.1 logwatch 


20-15 FÆ hostpad 驱动 源 程序 


STEP14: 删除 原本 hostapd 主 程序 ,但 保留 设置 
先 删 除 原本 的 主 程序 ,但 保留 相关 的 设置 信息 。 


$ sudo apt- get - y remove hostapd 


STEP15: 编译 程序 
进行 程序 编译 ,如 图 20-16 所 示 。 


$ make clean 
$ make 
$ sudo make install 


pigraspberrypi —/8188/RTL8188C 8192C USB linux v4.0.2 9000.20130911/wpa supplicant hostapd/wpa sup 
plicant hostapd-0.8 rtw r7475.20130812/hostapd $ make 
CC main.c 
CC config file.c 
CC ../src/ap/hostapd. c 
../src/ap/wpa auth glue.c: In function 'hostapd wpa auth send ether': 
. /src/ap/wpa, auth glue. c:351:6: warning: variable 'ret' set but not used [-Wunused-but-set-variab 


图 20-16 编译 程序 
STEP16: 解压 缩 wireless tools 源 程序 
解压 缩 wireless_tools 源 程序 ,如 图 20-17 所 示 。 


$ sudo cp /usr/local/bin/hostapd* /usr/sbin 
$ cd ../../../wireless tools 
$ tar zxvf wireless tools.30.rtl.tar.gz 


plicant hostapd-0.8 rtw r7475.20130812/hostapd $ cd ../../../wireless tools g iil oe 
pigraspberrypi —/8188/RTL8188C 8192C USB linux v4.0.2 9000.20130911/wireless tools $ tar zxvf wir 
eless tools.30.rtl.tar.gz 


图 20-17 解压 缩 wireless_tools JR f£ FF 
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STEP17: 编译 wireless tools 源 程 序 
编译 和 安装 wireless tools 源 程 序 , 如 图 20-18 所 示 。 


$ cd wireless tools.30.rtl 
$ make clean 

$ make 

$ sudo make install 


pigraspberrypi —«/8188/RTL8188C 8192C USB linux v4.0.2 9000.20130911/wireless tools/wireless tools. 
30.rtl $ sudo make install 

install -m 755 -d /usr/local/lib 

install -m 644 libiw.a /usr/local/lib 

install -m 755 -d /usr/local/sbin 

install -m 755 iwconfig iwlist iwpriv iwspy iwgetid iwevent ifrename /usr/local/sbin 


图 20-18 编译 wireless toolsI 源 程 序 
输入 以 下 命令 测试 以 上 的 配置 文件 是 否 正 确 。 


$ sudo /usr/sbin/hostapd /etc/hostapd/hostapd. conf 


STEP18: 手机 测试 路 由 需 
用 手机 或 其 他 设备 测试 树 夺 派 路 由 器 是 否 可 以 连接 上 。 但 连接 上 后 , 却 不 能 打开 网 页 
得 到 网 络 的 内 容 , 如 图 20-19 所 示 。 


Network 


| 
Wi-Fi is connected to Powenko Pi AP and 
| |e USBM..m27 Q has the IP address 192.168.42.10. 


Not Configured 
| e USB M...m 26 Q^ 1 - 
| e Not Configured (Sa Network Name: Powenko_Pi_AP * 
| USBM...m 25 Q^ 
o Not Configured R 
| e J-Link 5 Rè 
| Not Configured 


| e MBED...S-DAP @ 
N 


ot Configured 


| e USB M...m 24 «S 


Not Configured 

SAMS...ndroid @ Ô 
| e Not Configured Q 
| a Ardui...2565 Qe 
| e Not Configured Een 


rU | (V Show Wi-Fi status in menu bar (2) 


图 20-19 测试 连接 的 热点 


| 


STEP19: 更 新 Hostpd 程序 
因为 apt-get 版 本 有 些 问题 ,所 以 有 人 把 修改 后 的 放 在 网 络 上 ,输入 以 下 命令 下 载 调整 
后 的 程序 ,如 图 20-20 所 示 。 


$ wget http://www.adafruit. com/downloads/adafruit hostapd. zip 


326 | 树 莓 派 (Raspberry Pi) 实 战 指南 一 一 手把手 教 你 掌握 100 个 精彩 案例 


pigraspberrypi ~ $ wget http://www.adafruit.com/downloads/adafruit_hostapd. zip 
—12014-08-29 18:21:09-- http://www.adafruit.com/downloads/adafruit_hostapd. zip 
Resolving www.adafruit.com (www.adafruit.com)... 207.58.139.247 

Connecting to www.adafruit.com (www.adafruit.com)|207.58.139.247|:80... connected. 
HTTP request sent, awaiting response... 200 OK 

Length: 709582 (693K) [application/zipl 

Saving to: 'adafruit hostapd.zip.1' 


100% [============== 


697K/s in 1.0s 


2014-08-29 18:21:10 (697 KB/s) - 'adafruit hostapd.zip.1' saved [709582/709582] 


图 20-20 ”更 新 Hostpd 程序 


解压 缩 后 ,把 需要 的 文件 复制 到 系统 中 ,并 且 修 改 用 户 权 限 。 
$ unzip adafruit hostapd. zip 
$ sudo mv /usr/sbin/hostapd /usr/sbin/hostapd. ORIG 


$ sudo nv hostapd /usr/sbin 
$ sudo chmod 755 /usr/sbin/hostapd 


6. 结果 
输入 以 下 命令 测试 配置 文件 是 否 正确 


$ sudo /usr/sbin/hostapd /etc/hostapd/hostapd. conf 


通过 手机 顺利 连接 并 取得 网 络 的 数据 ,如 图 20-21 所 示 。 


B https.//www.yahoo.com C (2) 


YAHOO! 


Huffington Post [* 


Powenko. Pi. AP 


Connected 


Iun ( Mnaity, dives grea 
Very strong À v 


Harry Reid's Alma Matter Dumps 
His Name From Building 
54Mbps The Daily Caller 


WPA2 PSK Time running out for 'kidnapped' 
brain tumour boy taken to France 


AFP 


192.168.42.12 


Cancel i Tungsten Rings This Weekend - 
Below $50 


TungstenFashions 


Tiny Homes: What's Behind Th 


F1... I EE TED- AAAI Ti 


图 20-21 执行 结果 
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7. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi WiFiAP; 如 果 指 定 驱 动 程序 有 问题 ,可 以 看 视频 
RaspberryPi WiFiAP2 setupDriver RaspberryPi WIFIAP3 final, 


注意 ”如果 想 要 开机 时 ,自动 引导 路 由 器 hostapd 的 功能 ,输入 以 下 命令 设置 。 


$ sudo update - rc.d hostapd defaults 


输入 以 下 命令 删除 设置 。 


$ sudo update - rc.d - f hostapd remove 


20.2 树 每 派 迷 你 网 桥 


案例 106 

1. 介绍 

本 案例 介绍 如 何 把 树 春 派 变 成 一 个 迷你 无 线 网 桥 , 这 和 案例 105 的 路 由 右 有 什么 不 同 
呢 ? 有 两 种 方式 可 以 处 理 网 络 封 包 的 传递 ,一 是 桥接 模式 ,二 是 路 由 模式 。 桥 接 模 式 就 是 单 
纯 的 把 WiFi 传人 的 网 络 封包 直 接 转 到 以 太 网 送出 ,IP 地 址 是 向 主机 取得 另外 一 个 新 的 IP 
地 址 ,而 路 由 模式 必须 自行 处 理 DHCP、NAT.、IP Forwarding 等 服务 。 

2. 设备 

同 案例 105 。 

3. 接线 

直接 把 网 线 接 在 树 莓 派 上 ,把 USB WiFi Dongle 搬 到 USB 搬 槽 上 ,并且 确认 网 线 可 以 
正常 工作 。 

4. 步骤 

STEP1: 更 新 安装 软件 

输入 以 下 命令 ,更 新 安装 软件 。 

$ sudo apt - get update 

$ sudo apt - get upgrade 

STEP2: 安装 网 络 桥接 功能 组 件 bridge-utils 

输入 以 下 命令 ,安装 网 络 桥接 功能 组 件 , 如 图 20-22 所 示 。 

$ sudo apt- get - y install bridge- utils 


$ sudo apt- get install iw dnsmasq 
$ sudo apt- get - y install udhcpd 
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pi@raspberrypi ~ $ sudo apt-get -y install bridge-utils 
Reading package lists... Done 
Building dependency tree 
Reading state information... Done 
The following NEW packages will be installed: 
bridge-utils 
0 upgraded, 1 newly installed, 0 to remove and 12 not upgraded. 


图 20-22 ”安装 bridge-utils 软件 


STEP3: 修改 无 线 网 卡 的 设置 值 , 加 入 桥接 功能 
修改 无 线 网 卡 的 设置 值 ,加 入 桥接 功能 。 
打开 文本 编辑 器 nano ,修改 /etc/network/interfaces 的 配置 文件 。 


$ sudo nano /etc/network/interfaces 


主要 是 修改 无 线 网 成 为 桥接 bro. 


auto lo 


iface lo inet loopback 
iface eth0 inet dhcp 


auto br0 

iface br0 inet dhcp 
pre - up ip link set eth0 down 
pre - up ip link set wlan0 down 
pre - up brctl addbr br0 
pre- up brctl addif br0 eth0 wlan0 
pre - up ip addr flush dev ethO 
pre -— up ip addr flush dev wlanO 
post - down ip link set eth0 down 
post - down ip link set wlan0 down 
post - down ip link set br0 down 
post - down brctl delif brO eth0 wlanO 
post - down brctl delbr br0 


完成 后 按 下 Ctrl 十 O 组 合 键 存 储 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离 开 文 本 编辑 器 nano, 
STEP4, 修改 hostapd. conf 
修改 hostapd. conf 的 设置 。 


$ sudo nano /etc/hostapd/hostapd. conf 


修改 内 容 如 下 ,把 ssid 后 的 Powenko Pi AP 改 为 树 每 派 迷 你 无 线路 由 此 名 称 , wpa_ 
passphrase 后 面 的 raspberry 改 为 其 密码 ,如 图 20-23 所 示 。 


interface = wlan0 
driver = rtl871xdrv 


bridge = br0 

ssid- Powenko Pi bridge AP 
hw mode = g 

channel - 6 

macaddr acl = 0 

auth algs = 1 

ignore broadcast ssid- 0 
wpa - 2 

wpa passphrase - raspberry 
wpa key mgmt - WPA — PSK 
wpa pairwise - TKIP 

rsn pairwise - CCMP 


注意 ,这 次 加 上 了 bridge—br0, 


pd/hostapd. conf 


GNU nano 2.2.6 
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Modified 


interface-wlanü 
driversrtl871xdrv 
bridge-br8 
ssid-Powenko Pi bridgeAP 
hw mode-g 

channel-6 

macaddr acl-8 

auth algs-1 

ignore broadcast, ssid-9 
wpa-2 

wpa, passphrase-raspberry 
wpa, key. mgmt-WPA-PSK 
wpa pairwise-TKIP 

rsn pairwise-CCMP 


mi Prev Page 


Get Help & WriteOut PR Read File 
Next Page 


| Exit Justify i, Where Is 


图 20-23 


STEP5: 修改 sysctl. conf 
打开 文本 编辑 需 ,修改 sysctl. conf 的 配置 文件 。 


sudo nano /etc/sysct1. conf 


把 


# net. ipv4. ip forward- 1 


改 为 如 图 20-24 所 示 。 


net. ipv4. ip forward- 1 


| Cut Text Cur Pos 
UnCut Text To Spell 


修改 后 的 hostapd. conf 配置 文件 
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完成 后 按 下 Ctrl 十 O 组 合 键 存储 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 文本 编辑 器 nano, 


GNU nano 2.2.6 


File: /etc/sysctl. conf 


Modified 
# 


# Uncomment the next two lines to enable Spoof protection (reverse-path filter) 
# Turn on Source Address Verification in all interfaces to 

# prevent some spoofing attacks 

#net. ipv4.conf.default. rp_filter=1 

#net. ipv4.conf .all.rp_filter=1 


# Uncomment the next line to enable TCP/IP SYN cookies 
# See http://lwn.net/Articles/277146/ 

# Note: This may impact IPv6 TCP sessions too 
sinet.ipv4.tcp syncookies-1 


$ Uncomment the next line to enable packet forwarding for IPv4 
net.ipv4.ip forward-1 


# Uncomment the next line to enable packet forwarding for IPv6 

$ Enabling this option disables Stateless Address Autoconfiguration 
# basBd on Router Advertisements for this host 
$net.ipv6.conf.all.forwarding-1 


$ Additional settings - these settings can improve the network 


# security of the host and prevent against some network attacks 


Et Get Help ST WriteOut » Read File Prev Page 4 Cut Text € Cur Pos 
X hy Next Page UnCut Text To Spell 


Exit Justify ML Where Is 


图 20-24 ”修改 sysctl. conf 的 配置 文件 


STEP6: 重新 开机 
重新 开机 ,让 网 络 设置 组 态 重 新 生效 。 


$ sudo reboot 


输入 ifconfig 确认 是 否 有 br0 的 虚拟 设备 ,如 图 20-25 所 示 。 


$ ifconfig 


pi@raspberrypi lsusb 
Bus 001 Device 002: ID 0424:9512 Standard Microsystems Corp. 
Bus 001 Device 001: ID 1d6b:0002 Linux Foundation 2.0 root hub 
Bus 001 Device 003: ID 0424:ec00 Standard Microsystens Corp. 
Bus 001 Device 004: ID 8301:0089 
Bus 001 Device 005: ID Obda:8176 Realtek Semiconductor Corp. RTL8188CUS 802.11n WLAN Adapter 
pi@raspberrypi ifconfig 
brô Link encap:Ethernet HWaddr 00:13:13:00:0f:97 
inet addr:192.168.0.111 Bcast:192.168.0.255 ask:255.255.255.0 
inet6 addr: feB0::213:13ff:fe00:£97/64 Scope:Link 
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1 
RX packets:451 errors:0 dropped:0 ouerruns;0 frane:0 
TX packets:10 errors:0 dropped:0 ouerrunms;0 carrier:0 
collisions:O txqueuelen:0 
RX bytes:84312 (62.3 KiB) TX bytes:1332 (1.3 KiB) 


Link encap:Ethernet HWaddr b8:27:eb:76:58:3e 

inet addr:192.168.0.111 Bcast:192.168.0.255 Mask:255.255.255.0 
inet6 addr: fe80::ba2?:ebff:fe?6:583e/64 Scope:Link 

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1509 Metric:1 


RX packets:8662 errors:0 dropped: ouverruns:O frame :0 
TX packets:5254 errors:0 dropped:0 ouerruns:0 carrier:0 
collisions:0 txqueuelen:1000 

RX bytes:10328156 (9.8 MiB) TX bytes:2054064 (1.9 MIB) 


Link encap:Local Loopback 

inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0 

inet6 addr: ::1/128 Scope:Host 

UP LOOPBACK RUNNING  MTU:65536 Metric:1 

RX packets:66 errors:0 dropped:0 ouerruns:O frame:0 
TX packets:66 errors:0 dropped:0 ouerruns:O0 carrier: 
collisions:0 txqueuelen:6 

RX bytes:6279 (6.1 KiB) TX bytes:6Z70 (6.1 KiB) 


Link encap:Ethernet Huaddr 00:13:13:00:0f :97 

inet6 adr: fe80::213:13ff:fe00:f97/64 Scope:Link 

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1509 Metric:1 

RX packets:5613 errors:0 dropped:20 overruns:® frame:0 
TX packets:8321 errors:0 dropped:0 overruns:O carrier: 
col :9 txqueuelen:1000 

中 Tt eod T X butes:10597661 (10.1 MiB) 


图 20-25 出现 bro 的 虚拟 设备 
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5. 结果 
重新 打开 后 , 树 每 派 迷 你 无 线 网 桥 的 功能 就 会 目 动 引导 ,可 以 通过 手机 顺利 连接 并 取得 
网 络 的 数据 。 注 意 一 下 手机 上 获取 的 IP 地 址 ,这 个 网 络 地 址 是 按照 现 有 的 网 络 路 由 天, 回 


它 发 出 请 求 后 取得 的 新 IP 地 址 ,如 图 20-26 所 示 。 


Powenko. Pi. bridgeAP 


Connected 


Cancel 


图 20-26 执行 结果 


6. 教学 影 


完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi WiFi Bridge. 


第 21 xx 


树 每 派 机 器 人 


2014 年 巴西 主办 的 世 足 赛 是 不 是 看 不 过 将 的 ? 结束 之 后 是 不 是 有 一 种 失落 感 , 想 继续 
看 足球 赛 ? 你 支持 的 足球 队伍 是 否 赢得 2014 年 世界 杯 足 球赛 的 冠军 ? 如 果 不 是 德国 队 也 
没关系 ,现在 还 有 另外 一 个 世界 杯 足 球赛 正在 举办 , 那 就 是 Robocup 2014 机 器 人 的 世界 杯 
足球 赛 , 如 图 21-1 所 示 。 


图 21-1 Robocup 2014 机 器 人 的 世界 杯 足 球赛 


有 可 能 自己 做 一 个 树 奏 派 机 央 人 吗 ? 当然 可 能 ,本 章 介 绍 如 何 创建 出 自己 专用 的 树 春 
派 机 人 人 。 首 先 人 研究 机 各 人 为 何 可 以 移动 ,最 主要 的 零件 是 SERVO 步 进 电动 机 ,这 种 电动 
机 跟前 面 树 帮派 小 汽车 所 介绍 的 直流 电动 机 ,最 大 的 不 同 是 可 以 控制 旋转 的 角度 ,但 是 在 介 
绍 步 进 电 动机 之 前 ,必须 要 先 介 绍 控制 SERVO 步 进 电动 机 的 方法 ,就 是 PWM 的 输出 ,这 
是 控制 SERVO 步 进 电 动机 旋转 角度 的 方法 。 


21.1 BIS Kk SOS 求救 灯 
案例 107 


1. 目的 
本 案例 利用 LED 灯 的 显示 做 一 个 求救 灯 SOS 的 信和 号 出 去 ,快速 地 闪烁 3 次 ,再 慢 速 的 
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闪烁 池 次 ,最 后 快速 地 闪烁 3 次。 通过 自己 写 的 Python 程序 控制 GPIO 的 PWM AOKK 
到 目的 。 

2. 设备 

CD BIEREUKJT AZAR 5 

(2) 2 个 10kQ 的 电阻 ( 标 黑 橘 ); 

(3) 2 个 LED 灯 ， 


CD 面包 板 ; 
(5) 电线 若干 。 
3. 接线 
把 树 每 派 关 机 , 拔 掉 电源 ,按照 表 21-1 和 图 21-2 的 人 硬件 接线 图 ,重新 连接 硬件 线路 。 
X 21-1 硬件 引 脚 
树 莓 派 引 脚 pin 组 件 引 脚 
Pin 7 / GPIO4 第 一 个 LED 灯 的 长 脚 
Pin 6/ GND 第 一 个 LED 灯 的 短 脚 , 先 接 10kQ 的 电阻 BEBE SITAE UK 
图 21-2 实际 硬件 接线 
4. 步骤 


打开 文本 编辑 需 ,创建 sos. py 文件 。 


$ nano sos. py 
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拒 以 下 程序 复制 粘贴 上 ,通过 Ctrl 十 O 组合 键 存储 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 程序 。 
样 例 程 序 : sos. py 


# ! /usr/bin/env python 
# author: Powen Ko 
import time, RPi. GPIO as GPIO 


GPIO. setmode( GPIO. BCM) 

GPIO. setup( 17, GPIO. OUT) 

pl = GPIO. PWM(17,1) # channel = 17 frequency = 1Hz 
p1. start(0) 


O 0 -20|U01 AUN H2 


an 
m 


p1. ChangeDutyCycle(50) 

. pl. ChangeFrequency(1) # frequency = lHz 
time. sleep(3); 

13. pl.ChangeFrequency(1 * 2) # frequency = 2Hz 
14. time.sleep(1.5); 

15. pl.ChangeFrequency(1) # frequency = lHz 
16. time.sleep(3); 


i 
N e 


18. pl. stop( ) 
19. GPIO. cleanup() 


程序 解说 

第 1 行 : 执行 环境 的 定义 文档 ,Python 程序 存放 路 径 。 

第 2 行 : 注释 的 写法 ,前 面 加 个 # 就 成 为 注释 。 

第 5 行 : 定义 GPIO.BCM。 

第 8 行 : 设置 GPIO 17/ Pin 11 的 引 脚 ,负责 数据 输出 GPIO. OUT, 


第 10 行 : 设置 为 50, 意 思 是 在 一 定 的 时 间 内 50% 亮 50% 暗 。 
第 11 行 : 调整 GPIO17 的 频率 。 
执行 情况 


这 里 PWM 设置 为 50% ,所 以 在 1Hz 的 情况 下 ,1 秒 钟 有 0. 5 秒 亮 和 0. 5 秒 暗 。 
执行 此 Python 程序 ,出 现 以 下 情况 : 


(2) 在 接 下 来 的 1.5 秒 钟 ,完成 3 次 0.25 EPZE RI 0. 25 秒 上 暗 。 

(3) 在 最 后 1.5 秒 钟 ,完成 3 次 0. 5 秒 亮 和 0. 5 秒 暗 。 

通过 计算 调整 LED 的 灯光 时 间 达 到 SOS 信号 的 效果 ,快速 地 闪烁 3 次 .再 慢 速 的 闪烁 
3 次 .最 后 快速 地 闪烁 3 次 ,如 图 21-3 所 示 。 


$ sudo python sos. py 
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图 21-3 执行 结果 


5. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi PWM SOS, 


21.2 SERVO 步 进 电动 机 


案例 108 

1. 介绍 

SERVO 步 进 电动 机 是 非常 重要 的 一 个 组 件 , 如 图 21-4 所 示 ,SERVO 步 进 电动 机 的 特 
别 之 处 是 可 以 控制 电动 机 的 旋转 角度 。 步 进 电 动机 是 脉冲 电动 机 的 一 种 ,具有 如 齿轮 状 突 
起 (小 齿 ) 相 契合 的 定子 和 转子 ,通过 切换 流 回 定子 线圈 中 的 电流 ,以 一 定 角 度 逐 步 转动 。 步 
进 电 动机 的 特征 是 采用 开 环 (Open Loop) 控 制 方式 处 理 , 不 需要 传 感 希 (Sensor) 或 编码 需 
(Encoder); 因为 切换 电流 触发 希 的 是 脉 波 信 号 ,所 以 不 需要 位 置 检测 和 速度 检测 的 传 感 
般 。 因 此 , 步 进 电动 机 可 准确 地 按 比 例 随 脉 波 信号 而 转动 ,实现 精确 地 控制 位 置 和 速度 , 且 
稳定 性 好 。 


图 21-4 TOWER PRO MG996R SERVO 步 进 电动 机 
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当前 有 各 种 各 样 的 SERVO 步 进 电动 机 , 表 21-2 是 常见 的 步 进 电动 机 。 
表 21-2 常见 的 SERVO 步 进 电动 机 


9. 4kg/cm(4. 8V) ,11kg/cm 0. 17s/60 (4. 8V) 0. 14s/60° 
TOWER PRO MG996R llkg (ev) (6D 


TOWER PRO 辉 盛 MG995 13kg/cm(6V) 0. 17s/60* (4. 8V) 0. 13s/60° 


2. 4Akg/cm(4. 8V) 2. 8kg/cm |0. 11s/60*(4. 8V) 0. 09s/60° 
TOWER PRO MG90S 2.8kg 

(6V) (6. 0V) 

10. 5k (4. 8V) 10. 6k 0. 208/60" (4. 8V) 0. 17s/60* 
TOWER PRO MG945 13kg ES mb hind id 

(6V) (6. 0V) 

10. 5kg/cm(4. 8V), 13kg/cm  |0.20s/60'(4. 8V) 0. 17s/60° 
TOWER PRO MG946R 13kg (6V) (0V) 


在 电动 机 系统 中 ,最 常用 的 电动 机 是 步 进 电动 机 和 伺服 电动 机 ,其 中 步 进 电动 机 主要 分 
为 2 相 .5 相 、 微 步 进 系统 ; 伺服 电动 机 主要 分 为 DC 伺服 和 AC 伺服 。RC SERVO 为 多 数 
规模 机 器 人 最 主要 的 制动器 , 它 体 积 小 .重量 轻 并 可 提供 精确 的 旋转 角度 与 足够 的 扭力 , 国 
P^ s AUG TELLE LEBER. H SB KONDO,HITEC.RC SERVO 大 部 分 是 通过 PWM 
(脉冲 宽度 调制 ) 来 控制 。 

RC SERVO 控制 界面 可 分 为 以 下 几 种 : PWM、RS232、RS485 I2C, 其 中 PWM 控制 是 
一 种 受 欢迎 的 控制 方式 ,本 案例 也 采用 PWM 来 控制 SERVO 步 进 电 动机 。 一 般 SERVO 
步 进 电动 机 是 利用 duty cycle high 的 宽度 来 控制 RC SERVO 的 旋转 角度 ,例如 KONO 
KRS-788HV 所 接受 的 duty cycle high 宽度 介 于 700ps 一 2300ps 之 则 ,因此 用 户 必 须 提 供 
此 范围 的 PWM 信号 ,如 图 21-5 所 示 。 


ms Pulse LLII E) ms 的 脉冲 将 电动 机 移 到 左边 的 位 置 


15 ms Pulse .L..IL. JL. f] Q 1.5ms 的 脉冲 将 电动 机 移 到 上 边 的 位 置 


2 ms Pulse TU ULN GY 2ms 的 脉冲 将 电动 机 移 到 右边 的 位 轩 
图 21-5 改变 duty cycle high 宽度 来 控制 RC SERVO 角度 


以 KRS-788H V Jy ffl ,给予 1500ps 的 PWM 信号 , 它 会 转 到 90" 处 (因为 1500ps 宽度 为 
中 间 值 ,KRS-788HV 的 可 动 和 角度 为 0" 一 180" ,所 以 对 应 到 中 间 位 置 )。 改 变 PWM duty 
cycle 来 控制 RC SERVO 角度 ,不 同 的 RC SERVO 生产 商 有 不 同 的 默认 PWM 与 旋转 角度 
范围 (一 般 是 180 一 270 ) ,所 以 在 使 用 前 , 先 仔 细 阅 读 SERVO 步 进 电动 机 使 用 手册 。 有 的 
有 角度 的 限制 ,有 的 转速 的 设置 都 不 一 样 ,挑选 SERVO 步 进 电动 机 重点 要 看 扭力 和 转速 ， 
以 免 扭 力 太 小 不 能 顺利 旋转 。 
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2. 应 用 范围 

遥控 汽车 ; 

机 械 手 臂 s 

Blas A. 

3. 旋转 角度 

通过 控制 SERVO 步 进 电动 机 旋转 角度 看 树 奏 派 如 何 与 SERVO 步 进 电动 机 做 交互 。 
让 SERVO 步 进 电动 机 由 0 ,一 次 转 1 ,旋转 到 180 ,再 由 180 ,一 次 少 一 度 ,旋转 到 0 。 

4. 设备 

CD BUREÜKJT AZ AI ; 

(2) 1 个 SERVO 步 进 电动 机 ; 

(3) 面包 板 ; 

(4) REGE. 

5. 硬件 规范 

本 案例 用 TOWER PRO MG996R 金属 齿轮 ,11kg 大 扭力 服务 器 只 要 6V 电压 就 可 以 
转动 ,是 MG995 升级 产品 ,是 当前 性 价 比 最 高 的 大 扭力 舵 机 之 一 。 与 MG946R 相 比 ,MG996R 
速度 快 , 但 拉力 稍 小 ,如 图 21-6 所 示 。 


21-6 SERVO 步 进 电动 机 的 内 部 构造 


厂家 编号 : MG996R; 

产品 净重 : 55g; 

产品 尺寸 : 40. 72mm X 19. 7mm X 42. 9mm; 

产品 拉力 : 9. Akg/cm(4. 8V) .11kg/cm(C6V) ; 

反应 速度 : 0. 17sec/60degree(4. 8V) 0. 14sec/60degree(6V) ; 
工作 电压 : 4. 8 一 7. 2V; 

工作 温度 : 07-550; 

齿轮 形式 : 金属 齿轮 ; 

TEK: oMS. 
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SJEA PWM 信号 控制 的 RC SERVO 对 外 连接 线 如 图 21-7 所 示 , 日 线 为 PWM 信号 


线 , 红 线 为 电源 线 , 黑 线 为 地 线 , 用 户 通 党 通过 微 处 理 需 连接 SERVO 控制 右 来 提供 PWM 
信号 及 电源 。 


此 设备 有 3 个 引 脚 ,如 图 21-7 所 示 。 


21-7 SERVO 步 进 电动 机 的 接线 
(D VCC 电源 ; 
(2) GND 接地 ; 


(3) Pulse 脉冲 (用 来 控制 角度 ) 。 


按照 经 验 , 当 通过 树 夺 派 连接 SERVO 电动 机 ,电动 机 的 扭力 就 会 不 够 ,并 且 会 让 树 奏 
派 不 正常 的 突然 关机 ,这 是 因为 电动 机 用 电量 比较 大 ,解决 方法 如 下 : 


电动 机 的 VCC 电源 额外 接 上 电压 5V 和 电流 2A 以 上 的 USB 充电 天 ,如 图 21-8 所 示 ， 
并 把 GND 接地 接 到 树 夸 派 上 。 


图 21-8 供电 器 
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6. 接线 
参考 表 21-3 和 图 21-9 接线 图 ,把 硬件 连接 起 来 。 


表 21-3 引 脚 


BREYR 51 AR 组 fF 引 脚 外 部 电源 


Pin 11/GPIO17 SERVO 步 进 电动 机 的 Pulse 脉冲 FT 
GND SERVO 步 进 电动 机 的 GND 接地 GND 接地 
村 SERVO 步 进 电动 机 的 VCC 电源 VCC 电源 


~ 


* 
"oct n n m HERE seses sesos onm HEHIHEHIHNM 
Lj 


& a 8 a M LÀ 
Pov 
Poa 
和 
和 
和 "t t t s 


Pee eU0oUUS PONOS OCS ENOS EOV Qe a dA A A 
EXEUUIIIIIIIIIIIII 

IZ LU I $9999909999099999€999€99908 
E. t 9 tt t tt t c t t t x t t t t t t t ttti ttis 
| aee hier Mae codo doe odd "9 V MAS dde: 


s sssss seses seses sofos seses sefe sesse 


21-9 ”接线 图 
样 例 程序 : sample\chl2\pwm. py 


# ! /usr/bin/env python 
# author: Powen Ko 
import time, RPi. GPIO as GPIO 


GPIO. setmode( GPIO. BCM) 

GPIO. setup(17, GPIO. OUT) 

pl = GPIO.PWM(17,100) # channel- 17 frequency = 100Hz 
pl. start(0) 


es 


E 
o 


. for dc in range (0,100,5): 
p1. ChangeDutyCycle(dc) 
time. sleep(1); 


m m m e 
人 ODP 


. pl.stop() 
. GPIO. cleanup() 


n 
Un 
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程序 解说 

第 3 行 : 引入 GPIO 的 函数 库 。 

第 7 行 : 设置 PWM 为 GPIO17/ 引 脚 11。 

第 10 行 : 使 用 循环 由 0 到 100, 每 次 调整 5。 

第 11 行 : 设置 SERVO 步 进 电动 机 移动 电动 机 旋转 角度 。 

7. 结果 

不 同 的 SERVO MOTOR 会 因为 PWM 的 不 同 ,造成 SERVO 电动 机 旋转 角度 不 同 ,请 
按照 实际 情况 调整 PWM 的 范围 值 , 确 认 旋转 的 角度 ,如 图 21-10 所 示 。 


21-10 ”执行 结果 


8. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi PWM ServoMotor. mov, 


21.3 控制 机 器 人 手臂 角度 


案例 109 

1. 介绍 

本 案例 介绍 如 何 做 出 一 个 机 需 人 。 市 面 上 贩卖 的 机 器 人 ,产品 介绍 中 都 会 提 到 这 个 机 
器 拥有 多 少 关节 ,仔细 看 一 下 商品 的 照片 ,如 图 21-11 所 示 , 这 些 关 节 就 是 案例 108 提 到 的 
步 进 电动 机 所 组 成 的 。 
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图 21-11 作者 自制 机 器 人 


如 果 要 控制 机 器 人 的 所 有 关节 (最 少 16 个 关节 ) ,程序 和 硬件 线路 就 过 于 复杂 ,所 以 在 
本 案例 中 用 键盘 控制 机 器 人 的 两 个 关节 ,这样 就 能 达到 手臂 的 移动 ,机 需 人 左右 手 的 步 进 电 
动机 可 以 实现 举 起 左右 手 ,希望 大 家 知道 原理 后 ,扩展 到 所 有 的 关节 。 

2. 设备 

CD BIUSEUKJT Az A s 

(2) 2 个 SERVO 步 进 电动 机 ; 


(3) 面包 板 ; 
(D 接线 若干 ; 
(5) WLA FFG). 
3. 硬件 规范 
此 设备 有 三 个 接 脚 ,分 别 是 : 
(D VCC mili; 
(2) GND 接地 ，; 
(3) Pulse 脉冲 (用 来 控制 角度 用 )。 
4. 接线 
参考 表 21-4 和 图 21-12 接线 图 ,把 硬件 连接 起 来 。 
表 21-4 引 脚 

PEE YR 51 ER 组 ft 51 NH 外 部 电源 
Pin 11/GPIO17 SERVO 步 进 电动 机 1 的 Pulse 脉冲 无 
Pin 12/GPIO18 SERVO 步 进 电动 机 2 的 Pulse 脉冲 无 
GND SERVOI 和 SERVO2 步 进 电动 机 的 GND 接地 GND 接地 


无 SERVOI 和 SERVO2 步 进 电动 机 的 VCC 电源 VCC 电源 
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21-12 ”接线 图 


样 例 程序 : sample\ch12\robotl. py 


1. £!/usr/bin/env 
2. #9 author = "Powen Ko" 
3. import RPi.GPIO as GPIO 
4. from time import sleep 
5. import threading 

6. import sys 

7. import sys, tty, termios 
8 

9 


def getch(): # 键盘 处 理 
10. fd = sys.stdin. fileno() 
i1: old = termios.tcgetattr(fd) 
l2. try: 
13. tty. setraw(fd) 
14. return sys. stdin. read(1) 
I». finally: 
16. termios.tcsetattr(fd, termios. TCSADRAIN, old) 
LIT 
18. class KeyEventThread(threading. Thread): # 多 执行 序 
19. def run( self): 
20. print("thread"); 
21. Fun( ) 
Fem 
23. def Fun( ) : 
24. print("Fun") 
29. while True: 
26. key = getch( ) # 按键 处 理 


pr print(key) 
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wá 
3 74. 


75. print("Press 'q'to exit") 

76. print("'w','s','x'-leftarm,  'e','d','c'- right arm ") 
77. funlInit() 

78. pl = GPIO. PWM(Motorl, 100) 4 PWM 的 频率 为 100Hz 
79. pl.start(0) 

80. p2 = GPIO. PWM(Motor2, 100) 

81. p2.start(0) 

82. funSpeed(20, 20) 

83. 

84. 

85. kethread - KeyEventThread() 

86. kethread.start() 


程序 解说 

第 9 一 16 行 : 获取 用 户 的 按键 。 

第 18 一 21 f1: 路 复 用 。 

第 61 一 64 行 : 设置 PWM 为 GPIO177 引 脚 11 和 GPIO18/ 引 脚 12, 

第 917-57 ÍT : 设置 SERVO 步 进 电动 机 移动 电动 机 pigraspberrypi ^/code $ sudo python robotl.py 


旋转 角度 。 Ws!s's X'sleft arm, 'e','d','c'=right am 
第 85 一 86 ÍT: 设置 KeyEventThread KAON AT iK E" 

复 用 。 : 
5. 结果 e 
输入 以 下 命令 引导 程序 ,通过 w 键 、s 键 、x 键 控 制 S 

第 一 个 步 进 电 动机 ,通过 e 键 ,d 键 .c 键 控制 第 二 个 步 进 。 


电动 机 ,gq 键 离开 程序 ,如 图 21-13 所 示 。 图 21-13 ”执行 结果 


$ sudo python robotl.py 


可 以 看 到 机 天 人 的 关节 移动 ,如 图 21-14 所 示 。 


21-14. 执行 效果 


6. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi Robotl, 
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21.4 iOS/Android 手机 遥控 机 器 人 


案例 110 

使 用 相同 的 “19.7 控制 小 汽车 ?的 方法 ,在 Android 系统 安装 JuiceSSH—— SSH Client, 
这 款 免费 的 Android SSH APP, Android Store 上 搜索 Juice SSH 就 可 以 找到 ,使 用 SSH 
远程 连接 到 树 奏 派 机 需 人 上 ,通过 WiFi 无 线 网 络 就 能 够 控制 。 

如 果 想 使 用 iOS 智能 手机 ,从 远程 SSH 访问 控制 ,可 以 使 用 WebSSH 这 款 免 费 的 
APP ,使 用 起 来 相当 便利 好 用 。 在 APP Store 上 搜索 SSH 就 可 以 找到 。 

把 树 每 派 机 如 人 的 电源 打开 ,连接 和 确认 树 每 派 机 各 人 已 经 顺利 连 上 同一 个 局 域 网 的 
WiFi 无 线 网 络 ,并 且 确 认 配 置 文件 的 网 络 地 址 是 否 正 确 。 

通过 SSH 连接 上 之 后 ,输入 以 下 命令 引导 程序 。 


$ sudo python robotl.py 


通过 ww 键 ,s Ex 键 控制 第 一 个 步 进 电动 机 ,通过 ee 键 ,d 键 .c 键 控 制 第 二 个 步 进 电动 
机 ,gq 键 离开 程序 ,如 图 21-15 所 示 。 


E dE eqs i puit. 


图 21-15 通过 Android 25 5B d ms AE UK PL A. 
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21.5 3D 打印 树 每 派 机 器 人 外 壳 


案例 111 


为 了 让 大 家 更 有 成 就 感 , 推 存 可 以 在 拍卖 网 站 上 购买 Arduino A REYR II HLAS AB fF 


不 过 价格 都 好 几 百 元 甚至 千 元 ,如 果 有 3D 打印 机 也 可 以 下 载 以 下 的 3D 模型 ,如 图 21-16 
所 示 , 自 己 打印 与 组 装 。 网 址 为 http://letsmakerobots. com/node/38881, 


€ — C f | letsmakerobots.com/node/38881 


“Robots 


Start Here Rules TopTips Robots Something else Blogs Reviews 3D printclub Challenges Forums Recent A 


Home 


Gutsy the R 


or register to po 


Attachment Size 
Gutsy-LowerParts.zip 688.43 KB 
Gutsy-TorsoPart.zip 1.14 MB 
Left-Arm-Lower-Part.zip 2.48 MB 
Left-Arm-Upper-Part.zip 1.3 MB 
Right-Arm-Lower-Part.zip 2.66 MB 
Right-Arm-Upper-Part.zip 1.23 MB 


Gutsy-CoinSlotLowerLeftArm.zip — 2.61 MB 
Gutsy-CoinSlotLowerRightArm.zip 2.68 MB 


Gutsy-Head.zip 


ockin' Biped 


st comments by cevinius Collected by 6 users 


731.47 KB 


图 21-16 ”机 器 人 3D 打印 模型 文件 


# Robot — work in progress biped, Arduino, 4-servo, 3d printing 


By cevinius @ October 22, 
2013 


Just walks forward for now, but plan is that 
he'll avoid obstacles, and perform 
entertaining routines. 

Actuators / output devices: 4 x 9g Servos 
Control method: none 

CPU: Arduino Nano clone 

Operating system: Arduino 

Power source: 4 x AA batteries 
Programming language: Arduino 
Sensors / input devices: HC-SR04 
ultrasonic sensor 

Target environment: indoors 
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树 每 派 屏 项 与 数字 相框 


有 很 多 TFT 的 LCD 的 屏幕 ,但 是 专用 于 树 等 派 屏 幕 的 并 不 多 ,本 章 把 几 个 常见 的 
TFT 的 LCD 的 屏幕 ,修改 为 符合 Raspberry Pi 的 屏幕 。 但 是 做 之 前 先 想 一 下 ,当前 有 几 种 
方法 可 以 接 上 屏幕 : 

CD 通过 Raspberry Pi 本 身 的 HDMI 输出 。 

(2) 通过 Raspberry Pi 本 身 的 RCA 输出 ,如 图 22-1 所 示 。 

(3) 通过 转换 甫 ,把 HDMI 的 接口 转换 成 其 他 显示 人 需 接 口 ,例如 VGA., 

最 简单 的 方法 ,就 是 使 用 带 有 HDMI /RCA/VGA 接口 的 屏幕 ,直接 接 上 就 可 以 显示 ， 
最 多 就 是 设置 屏幕 的 尺寸 ,打开 SD 卡 根 目 录 中 的 config. txt 设置 文件 ,调整 屏幕 显示 模式 。 


图 22-1 HDMI 转 VGA 的 转换 器 


22.1 TFT 类 型 的 LCD 


案例 112 

1. 介绍 

有 很 多 TFT 的 LCD 的 屏幕 ,作者 手 上 有 几 个 SPI TFT LCD 屏幕 ,但 是 每 个 使 用 方法 
都 不 太 相 同 ,最 主要 是 屏幕 的 驱动 程序 和 世 片 的 差异 。 本 案例 介绍 Tontec 2014 2. 8 F 
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TFTYLCD, 如 图 22-2 所 示 ,硬件 规范 如 下 : 
(1) 240X320 RGB 像素 16bit,65K 颜色 。 
(2) 触 控 屏幕 ,直到 本 书 出 版 时 ,驱动 程序 没有 支持 触 控 功 能 。 
(3) 4 个 按钮 。 
(4) CPLD i H CEPM3032) 。 
(5) CTexas Instruments) company TSC2003 chip, 


图 22-2 Tontec 2014 2. 8^F TFT LCD 240X320 RGB 屏幕 


2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

CD 树 奉 派 开发 板 ; 

(2) 1 个 Tontec2.8 寸 TFT LCD; 
(3) 面包 板 ; 

(D RAT. 

3. 接线 

B EIRE EHL, HE Tontec 2.8 F TFT LCD 专用 GPIO 接口 IERE GPIO E. 
4. 步骤 

STEP1: 更 新 安装 软件 

输入 以 下 命令 ,更 新 安装 软件 。 


$ sudo apt - get update 


STEP2: 下 载 驱 动 程序 源 程序 
因为 官方 版 本 会 占用 树 莓 派 100% 的 CPU, 所 以 柯 老 师 修改 了 一 个 版 本 ,把 CPU 占用 
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率 降 到 10% , 放 到 github 上 的 https://github. com/powenko/Tontec-2. 8-inch- TFT-LCD- 
240x320-RGB-RaspberryPi, 如 图 22-3 所 示 。 输 入 以 下 命令 ,下 载 驱 动 程序 源 程 序 。 


$ mkdir 一 /download 

$ cd 一 /download 

$ wget https://github. com/powenko/Tontec - 2. 8 - inch - TFT - LCD - 240x320 - RGB - 
RaspberryPi/archive/master. zip 


人 powenko/Tontec-2.8-inc x I-——————————————————n—QHÀM Ü 


fi à GitHub, Inc. [US] | https:/ /github.com/powenko/Tontec-2.8-inch-TFT-LCD-240x320-RGB-RaspberryPi 


Ce This repository Search Explore Gist Blog Help 是 powenko +. Oo 9 È 


E powenko / Tontec-2.8-inch-TFT-LCD-240x320-RGB-RaspberryPi @@Unwatch~ 2 Star 1 YFork 0 


Tontec 2.8-inch TFT LCD 240x320 RGB Pixels Touch Screen Display Monitor For Raspberry Pi Driver — Edit 


<» Code 
3 commits 1 branch 0 releases 1 contributor 
(D Issues 0 
Vp branch: master ~  Tontec-2.8-inch- TFT-LCD-240x320-RGB-RaspberryPi / + Z Ñ) Pull Requests © 
add 320x240 == Z9) Wiki 
d, powenko authored on May 6 latest commit 93245c2713 [2 
ll MZ280H-PI-EXT add 320x240 4 months ago +~ Pulse 
B README.md Initial commit 5 months ago fu Grapl 
README.txt First Release 5 months ago 
3€ Settings 
README.md " 


HTTPS clone URL 


Tontec-2.8-inch-TFT-LCD-240x320-RGB- s Ll 


You can clone o HTTPS, SSH, 
e or Subversion. 
RaspberryPi 
Clone in Desktop 
Tontec 2.8-inch TFT LCD 240x320 RGB Pixels Touch Screen Display Monitor For Raspberry Pi Driver < Download ZIP 


图 22-3 ”驱动 程序 源 程序 下 载 


STEP3: 解压 缩 
输入 以 下 命令 ,解压 缩 驱 动 程序 。 


$ unzip master.zip 


STEP4: 确定 分 辩 率 

必须 想 好 屏幕 要 设置 的 分 辨 率 ,如 果 是 1 : 1, 就 设置 为 320 X240, 但 这 个 分 辨 率 对 
X-Windows 来 说 太 小 了 ,也 可 以 设置 为 640X480, 但 这 样 对 文字 窗口 的 字 又 太 小 了 。 所 以 
请 按照 实际 需求 来 确定 分 辨 率 。 

打开 文本 编辑 需 ,修改 /boot/config. txt 的 配置 文件 。 


$ sudo nano /boot/config. txt 
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在 文件 最 后 添加 TFT LCD 的 分 辩 率 ,如 图 22-4 所 示 。 


framebuffer width = 320 
framebuffer height = 240 


完成 后 , 按 下 Ctrl 十 O 组 合 键 存储 ,Ctrl 十 X 2H Gr FE ES JT OCA ZR. $6. nano, 


GNU nano 2.2.6 File: /boot/config. txt Modified 


#0verscan_right=16 
#0verscan_top=16 
#overscan_bottom=16 


# uncomment to force a console size. By default it will be display's size minus 
"T Uyt =i 
framebuffer_width=320 
framebuffer_height=240 


# uncomment if hdmi display is not detected and composite is being output 
-ain 


# uncomment to force a specific HDMI mode (this will force VGA) 
#hdmi_group=1 
#hdmi_mode=1 


# uncomment to force a HDMI mode rather than DVI. This can make audio work in 
# DMT (computer monitor) modes 


#hdmi_drive=2 
M Get Help BY WriteOut ^R Read File Mj Prev Page x Cut Text E Cur Pos 
( Exit Justify gu Where Is Next Page UnCut Tex To Spell 


图 22-4 设置 config. txt 
注意 
/ boot/config. txt 修改 之 后 ,会 影响 到 树 每 派 的 AV iT n HDMI 的 分 辨 率 , 最 后 输出 
的 分 辨 率 应 该 都 是 一 样 。 
STEP5: 编译 程序 
输入 以 下 命令 ,进行 程序 编译 。 


$ cd Tontec - 2.8 - inch- TFT - LCD - 240x320 - RGB - RaspberryPi - master 
$ cd MZ280H - PI- EXT\ src 


这 里 有 两 个 源 程序 ,一 个 是 320X240 的 src. 320x240 的 路 径 , 另 外 一 个 是 64075480 的 
src_640x480 的 路 径 , 进 入 该 路 径 , 因 为 作者 config. txt 的 设置 是 320 X240, 所 以 执行 程序 
如 图 22-5 所 示 。 


$ cd src 320x240 
$ make 


pigraspberrypi ^/lcd/Tontec-2.8-inch-TFT-LCD-240x320-RGB-RaspberryPi-master/MZ28 
0H-PI-EXT/src 320x240 $ make 
gcc -o mz280h -l rt mz280h.c bcm2835.c 


图 22-5 ”编译 程序 
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STEP6: 修改 权限 
修改 编译 出 来 的 执行 文件 的 权限 ,如 图 22-6 所 示 。 


$ sudo chmod + x mz280h 


8H-PI-EXT/src 320x240 $ ls 

bcm2835.c bcm2835.h Makefile mz280h mz288h.c mztx28h 

pigGraspberrypi ^/lcd/Tontec-2.8-inch-TFT-LCD-240x320-RGB-RaspberryPi-master/MZ28 
0H-PI-EXT/src 320x240 $ sudo chmod +x mz280h 


图 22-6 ”修改 文件 权限 


STEP7: 复制 执行 文件 
复制 执行 文件 到 /usr/bin/ ,如 图 22-7 所 示 。 


$ sudo cp mz280h /usr/bin/ 


6H-PI-EXT/src 320x240 $ sudo cp mz280h /usr/bin l i 
pi@raspberrypi ~/lcd/Tontec-2.8-inch-TFT-LCD-240x320-RGB-RaspberryPi-master/MZ28 


图 22-7 复制 执行 文件 


STEP8: 设置 开机 自动 执行 
设置 开机 自动 执行 ,通过 文本 编辑 器 nano 创建 文件 。 


$ sudo nano /etc/rc. local 


在 exit 0 之 前 , 写 入 以 下 内 容 , 如 图 22-8 所 示 , 完 成 后 tk F Ctrl 十 O 组 合 键 存储 ,Ctrl 十 X 
2H Gr 8E EST OCAIS Za 3H 08. 


/usr/bin/mz280h & 


GNU nano 2.2.6 File: /etc/rc. local Modified 


# 
# By default this script does nothing. 
# Print the IP address 
_IP=$(hostname -I) || true 
if [ "$ IP" ]; then 

printf "My IP address is *sXn" "$ IP" 
fi 


/usr/bin/mz280h & 


exit 0 


Get Help Gy WriteOut B; Read File Prev Page gj Cut Text Cur Pos 
| Exit gu Justify Where Is gj Next Page UnCut Textgi] To Spell 


22-8 ”修改 /etc/rc. local 文件 
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y 结果 
输入 以 下 命令 重新 开机 就 能 看 到 效果 ,如 图 22-9 所 示 。 


$ sudo reboot 
本 M M > LÀ pans n 
p eee | 
so 
Wolfram I | m on 
KANG ME em s 
图 22-9 ”执行 效果 
6. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi TFTLCD, 
注意 


查询 CPU 执行 情况 的 命令 如 下 : 


$ ps aux | less 


22.2 使 用 SPI 的 TFT LCD 


案例 113 

1. 介绍 

7 3 fh] 4r 2838 EE AE UK HS GPIO ,使 用 SPI 输送 数据 到 TFT LCD 的 显示 器 上 ,并 不 是 
所 有 的 TFT LCD 都 可 以 正 第 工作 ,当前 确定 有 三 个 TFT LCD 可 以 正 第 工作 : 

(1) Adafruit 1. 8" TFT LCD; 

(2) SainSmart 1. 8" TFT; 

(3) HY 1.8 SPI-1. 8" TFT128X 160,4 E 22-10 所 示 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

(OD 树 奏 派 开 发 板 ; 

(2) 1 个 Tontec2.8 寸 TFT LCD; 

(3) 面包 板 ; 
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图 22-10 HY 1.8 SPI-1. 8" TFT128X 160 外 形 


(4) ERRET. 


3. 接线 
参考 表 22-1 和 图 22-11 SainSmart 1. 8" TFT 硬件 线路 图 ,并 对 照 图 22-12 B Ag UK 
GPIO 引 脚 号 码 对 应 图 ,把 TFT LCD RAWIRI E. 
表 22-1 引 脚 

BE UK BS 51 BI Adafruit 1. 8" SainSmart 1. " TFT HY 1.8 SPL1.8" TFT128X 160 
5V /5 引 脚 2 LTE 无 LED 十 
GND/5] H 6 X X LED— 
GPIO 11/5] 23 SCK SCL SCK 
GPIO 10/5] JA 19 MOSI SDA SDA 
GPIO 8/ 引 脚 24 TFT CS CS US 
GPIO 24/ 引 脚 18 D/C RS/DC A0 
GPIO 25/5] lj 22 RESET RES RESET 
5V/ 引 肢 4 VCC VCC VCC 
GND/ 引 脚 14 GND GND GND 

4. 步骤 


STEP1: 更 新 安装 软件 
输入 以 下 命令 ,更 新 安装 软件 。 


$ sudo apt - get update 


STEP2: 下 载 对 应 固件 
输入 以 下 命令 ,下 载 对 应 固件 ,如 图 22-13 所 示 。 


$ sudo wget http://goo. gl/1B0fJ - 0 /usr/bin/rpi - update 


354 d| 树 莓 派 (Raspberry Pi) 实 战 指南 一 一 手把手 教 你 掌握 100 个 精彩 案例 
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TUTTA 


图 22-11 SainSmart 1. 8" TFT 硬件 线路 


Ground 
Ground 
Ground 


Revision 1.0 


pigraspberrypi ~ $ sudo wget http://goo.gl/1B0fJ -0 /usr/bin/rpi-update 

— 2014-09-15 20:56:57—  http://goo.gl/1BO0fJ 

Resolving goo.gl (goo.gl)... 74.125.224.142, 74.125.224.128, 74.125.224.129, ... 
Connecting to goo.gl (go0.91)|74.125.224.142|:80... connected. 

HTTP request sent, awaiting response... 301 Moved Permanently 

Location: https://raw.github.com/Hexxeh/rpi-update/master/rpi-update [following] 
--2014-09-15 20:56:57-- https://raw.github. com/Hexxeh/ rpi-update/master/rpi-update 


图 22-12 GPIO 引 脚 号 码 对 应 图 


22-13 ”下载 固件 
STEP3; 更 新 固件 
更 新 固件 ,完成 后 , 重 局 树 每 派 机 需 , 如 图 22-14 所 示 。 


$ sudo rpi- update 
$ sudo reboot 
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pigraspberrypi ~ $ sudo rpi-update 


»»* Raspberry Pi firmware updater by Hexxeh, enhanced by AndrewS and Dom 
»»* Performing self-update 


% Total * Received % Xferd Average Speed Time Time Time Current 


Dload Upload Total  Spen Left Speed 
100 7100 100 7100 e 0 28962 Q 一 :一 :一 一 :一 :一 一 :一 :一 43030 


:#kk Relaunching after update 


:kk Raspberry Pi firmware updater by Hexxeh, enhanced by AndrewS and Dom 
xxx We're running for the first time 

:kk Backing up files (this will take a few minutes) 

x» Backing up firmware 

:kk Backing up modules 3.12.26 


22-14 更 新 固件 


STEP4: 创建 工作 路 径 和 下 载 TFT Kernel 
输入 以 下 命令 ,创建 工作 路 径 。 


$ mkdir tft 
$ cd tft/ 


FZ TFT LCD 的 Kernel, 如 图 22-15 所 示 。 


$ wget http://ozzmaker. com/download/1.8TFT Kernel 3.6.11.tar 


pigraspberrypi ~ $ mkdir tft 

pigraspberrypi ~ $ cd tft 

pigraspberrypi ~/tft $ wget http://ozzmaker.com/download/1.8TFT, Kernel 3.6.11.tar 
--2014-09-15 21:00:29-- Mhttp://ozzmaker. com/download/1.8TFT Kernel 3.6.11.tar 
Resolving ozzmaker.com (ozzmaker.com)... 166.62.5.38 

Connecting to ozzmaker.com (ozzmaker.com)|166.62.5.38|:80... connected. 


图 22-15 ”创建 工作 路 径 和 下 载 TFT Kernel 


STEP5: 解压 缩 TFT Kernel 
输入 以 下 命令 ,进行 解压 缩 。 


$ tar xvf 1.8TFT Kernel 3.6.11.tar 


STEP6; 复制 TFT Kernel 
输入 以 下 命令 ,复制 文件 到 对 的 系统 路 径 ,并 删除 下 载 的 文件 ,如 图 22-16 所 示 。 


$ rm 1.8TFT Kernel 3.6.11.tar 
$ sudo cp -r * / 
$ sudo reboot 


pigraspberrypi ~/tft $ rm 1.8TFT Kernel 3.6.11.tar 
pieraspberrypi ~/tft $ ls 
boot lib 


piGraspberrypi ~/tft $ sudo cp -r x / 
pigraspberrypi ~/tft $ |l 


图 22-16 解压 缩 TFT Kernel 
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yY 结果 
完成 后 ,重新 开机 就 可 以 看 到 TFT LCD 上 在 执行 完整 的 Linux 命令 ,如 图 22-17 所 示 。 


图 22-17 TFT LCD 执行 结果 


但 是 修改 过 后 ,会 把 HDMI 的 输出 变 得 怪 怪 的 ,如 图 22-18 所 示 。 


图 22-18 HDMI 的 画面 会 保持 这 样 


6. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi TFTLCD3, 
注意 


输入 以 下 命令 在 RaspberryPi TFTLCDS3 中 播放 影片 file. h264 ,如 图 22-19 所 示 。 
$ sudo mplayer - vo fbdev2:/dev/fbl - x 128 - y 160 - zoom file.h264 


输入 以 下 命令 在 RaspberryPi TFTLCD3 显示 照片 file. jpg. "ll E] 22-20 和 图 22-21 所 示 。 


$ sudo apt- get install fbi 
$ sudo fbi - noverbose -T1-a- d /dev/fbl file. jpg 
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图 22-19 ERE 


pigraspberrypi ~ $ sudo apt-get install fbi 
Reading package lists... Done 


图 22-20 ”安装 fbi 


图 22-21 ERAK 


22.3 在 TFT LCD 显示 图 文 


案例 114 

1. 介绍 

本 案例 目的 是 通过 Python 命令 ,在 TFT LCD 上 画 出 图 片 文字 、 线 条 等 。 这 样 方面 以 
后 的 应 用 ,如 果 需 要 显示 简单 的 图 文 数 据 ,就 可 以 按照 下 面 的 样 例 程序 进行 调整 修改 。 

2. 设备 

需要 有 以 下 硬件 : 

(OD 树 奏 派 开 发 板 ; 

(2) 1 个 TFT LCD; 
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《3) 面包 板 ; 

(4) RRE TF. 

3. 接线 

同 案例 。 

4. 步骤 

首先 完成 “22.2 使 用 SPI 的 LCD TFT", 
STEP1: 更 新 安装 软件 

输入 以 下 命令 ,更 新 安装 软件 。 


$ sudo apt - get update 


STEP2. 下 载 对 应 Python 模块 
输入 以 下 命令 安装 Python 相关 的 模块 ,如 图 22-22 一 图 22-24 所 示 。 


$ sudo apt- get install python - dev python - pip 
$ sudo pip install wiringpi2 
$ sudo apt - get install python - imaging 


pi@raspberrypi ~/code $ sudo apt-get install python-dev python-pip 
Reading package lists... Done 

Building dependency tree 

Reading state information... Done 

python-dev is already the newest version. 

python-dev set to manually installed. 


图 22-22 ”安装 Python 相关 的 python-dev 模块 


pi@raspberrypi ~/code $ sudo pip install wiringpi2 
Downloading/unpacking wiringpi2 
Downloading wiringpi2-1.0.10.tar.gz (72Kb): 72Kb downloaded 
Running setup.py egg info for package wiringpi2 


图 22-23 安装 Python 相关 的 wiringpi2 模块 


pi&raspberrypi ~/code $ sudo vomica install python-imaging 
Reading package lists.. 

Building dependency tree 

Reading state information... Done 


22-24 安装 Python 相关 的 python-imaging 模块 


STEP3; 编写 代码 
编写 Python 程序 ,在 TFT LCD 上 夯 出 文字 和 线条 。 


$ sudo nano TFT LCD. py 
样 例 程序 : sampleNch21NTFT. LCD. py 


1. £!/usr/bin/env python 
2. # author: Powen Ko 


import wiringpi2 as wiringpi 

from subprocess import call 

import pygame, sys, os,time 

from pygame.locals import * 
os.environ["SDL FBDEV"] = "/dev/fbl" 


pygane. init() 


H 设 定 视窗 


# 设 定 颜色 


. BACK  ( 0, O0, 0) 
. WHITE = (255,255,255) 

. RED = (255, 0, 0) 
. GREEN = ( 0,255, 0) 
. BLUE = ( 0, 0,255) 


# 画 方块 


. DISPLAYSURF.fill(BLACK) 
. print "black" 

. time. sleep(.5) 

. pygame. display. update() 


. DISPLAYSURF.fill(RED) 

. print "red" 

. time. sleep(.5) 

. pygame. display. update( ) 


. DISPLAYSURF.fill(GREEN) 
. print "green" 

. time. sleep(.5) 

. pygame. display. update() 


. DISPLAYSURF.fill(BLUE) 

. print "blue" 

. time. sleep(.5) 

. pygame. display. update() 


. DISPLAYSURF. f ill(WHITE) 
. print "white" 

. time. sleep(.5) 

. pygame. display. update( ) 


4 demo draw some shapes 
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. DISPLAYSURF = pygame.display.set mode((128,160),0,32) 
. pygame.mouse.set visible(0) 
. pygame.display.set caption( Drawing!) 


. pygame. draw. polygon(DISPLAYSURF, GREEN, ((16,0),(111,106),(36,277),(56,27),(0,106))) 
. pygame. draw. line(DISPLAYSURF, BLUE, (60,60), (120,60),4) 

. pygame. draw. line(DISPLAYSURE, BLUE, (120,60), (60,120)) 

. pygame. draw. line(DISPLAYSURFE, BLUE, (60,120),(120,120),4) 
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54. pygame. draw. circle(DISPLAYSURF, BLUE, (40,50), 20,0) 

55. pygame. draw. ellipse(DISPLAYSURF, RED, (110, 200, 40, 80), 1) 
56. pygame. draw. rect( DISPLAYSURF, RED, (100,150,100,50)) 

57. pygame. display. update( ) 

58. time.sleep(.5) 

59. 

60. font = pygame. font. Font( None, 36) 

61. text - font.render("powenko",1,BLUE) 

62. textpos = text.get rect(centerx = DISPLAYSURF.get width()/2) 
63. DISPLAYSURF.blit(text, textpos) 

64. pygame. display. update() 

65. time.sleep(.5) 


程序 解说 

第 7 一 14 行 : 初始 化 。 

第 23 一 27 行 : 涂 满 全 黑 的 颜色 。 

第 39 一 42 行 : 涂 满 全 蓝 的 颜色 。 

第 44 一 47 ÍT: 涂 满 全 日 的 颜色 。 

第 49 一 58 ÍT: 画 圆 、 男 线 。 

第 60 一 65 行 : 显示 文字 。 

完成 后 , 按 下 Ctrl 十 O 组 合 键 存储 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 文本 编辑 器 nano, 
STEP4: 执行 和 测试 

确认 TFT LCD 接 到 树 每 派 上 ,并 执行 以 下 命令 。 


$ sudo python TFT LCD. py 


5. 结果 
在 执行 时 ,会 出 现 如 图 22-25 所 示 的 图 片 和 文字 在 TFT LCD 上 。 


图 22-25 ”执行 效果 
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6. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi DigitalFrame。 


22.4 数字 相框 


案例 115 

1. 介绍 

本 案例 目的 是 通过 Python 命令 ,在 TFT LCD 上 显示 照片 和 图 片 , 必 且 能 够 自动 搜寻 
指定 目录 下 的 图 片 。 

2. 设备 和 接线 

同 案例 114. 

3. 步骤 

首先 完成 案例 114, 

STEP1: 编写 代码 

编写 Python 程序 ,在 TFT LCD 上 显示 照片 和 图 片 。 


$ sudo nano DigitalFrame.py 


样 例 程序 : sampleNch21NDigitalFrame. py 


# ! /usr/bin/env python 
# author: Powen Ko 


import wiringpi2 as wiringpi 
from subprocess import call 
import pygame, sys, os, time 
from pygame. locals import * 


O I OR OD [2 


os.environ["SDL FBDEV"] = "/dev/fbl" 
. W= 128 
. h= 160 
. pygame. init() 


(=à f= þm fm 
U N e O 


. # set up the window 
. DISPLAYSURF = pygame. display. set_mode( (w, h), 0,32) 
. pygame. mouse. set_visible(0) 


S 
Oo) Un eA 


. pygame.display.set caption( Drawing') 


i Į {a 
OoN 


. count = 0 


N 
e 


. import os 


N 
EXE 


. for root, dirs, files in os. walk("/"): 


N 
m 


for file in files: 
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23. if (file. endswith(".png")) or (file. endswith(". jpg")) or (file.endswith(".gif")) : 
24. count = count 十 1 

E. lf count > 10; 

26. exit() 

27. print os. path. join(root,file) 

28. DISPLAYSURF. fi11((0,0,0)) 

29. img = pygame. image. load(os. path. join(root,file)) 
30. img = pygame. transform. scale( img, (wh)) 

31. DISPLAYSURF.blit(img, (0,0)) 

32. pygame. display. update( ) 

33: time. sleep(1) 

34. 

程序 解说 


第 9 一 16 行 : 初始 化 。 

第 21 一 23 行 : 搜寻 根 目 录 下 的 所 有 图 片 。 

第 29 一 32 行 : 显示 图 片 在 TFT LCD E. 

完成 后 , 按 下 Ctrl 十 O 组 合 键 存 储 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 文本 编辑 器 nano, 
STEP2: 执行 和 测试 

确认 TFT LCD £z SIBIESEUK E ,并 执行 以 下 命令 。 


$ sudo python DigitalFrame.py 


4. 结果 
在 执行 时 ,程序 会 自动 搜索 根 目 录 下 的 所 有 图 片 , 并 显示 10 张 ,每 张 以 0.5 秒 的 时 间 显 
示 在 TFT LCD 上 ,如 图 22-26 所 示 。 


图 22-26 执行 效果 


5. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi Draw. 
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23.1 WIR Cluster 结构 


案例 116 

树 奏 派 最 厉害 的 地 方 是 作为 一 个 小 计算 机 具有 超 便宜 的 价格 ,但 很 多 人 都 希望 它 的 速 
度 更 快 , 甚 至 成 为 超级 计算 机 ,但 是 超级 计算 机 的 价格 都 非常 高 , 那 怎 么 把 树 奏 派 变 成 一 台 
超级 计算 机 呢 ? 

什么 是 Cluster 呢 ? 就 是 有 很 多 台 计 算 机 通过 网 络 线 连 接 在 一 起 ,但 也 可 以 分 布 在 不 
同 的 地 方 。 最 重要 是 能 让 用 户 感 觉 到 它 就 是 一 台 超 快速 的 计算 机 ,并 且 通 过 其 他 计算 机 来 
合作 与 分 布 计算 来 达成 目的 。 以 现实 举例 就 像 各 位 到 Google 网 站 上 搜索 数据 ,根本 感觉 不 
到 搜索 的 结果 ,来自 成 千 上 万 台 计 算 机 中 计算 出 的 结果 。 

现在 企业 使 用 的 Cluster 结构 有 两 种 : 

一 种 是 所 谓 的 平行 运算 ,大 家 熟知 的 气象 预报 , 当 计 算 机 中 有 各 式 各 样 的 气候 数据 , 按 
照 未 来 的 可 行 性 使 用 大 型 计算 机 来 计算 预计 结果 ,但 是 现在 的 数据 越 来 越 多 ,于 是 就 把 这 些 
大 量 运 算 的 工作 放 到 Cluster 里 面 ,使 用 其 他 计算 机 的 CPU 来 进行 同步 运算 。 

男 一 种 是 网 页 结构 的 Cluster System ,刚刚 提 到 的 搜索 引擎 ,这 种 结构 把 各 种 各 样 的 数 
据 放 在 不 同 的 主机 和 数据 库 上 ,有 多 个 机 各 处 理 同一 个 项 目 , 并 且 把 数据 分 布 备 份 到 不 同 的 
机 釉 上 (也 就 是 去 数据库 )。 

还 有 一 种 是 文件 的 部 分 ,把 文件 分 布 备份 ,一般 来 说 是 三 份 , 当 其 中 一 台 存 储 空间 有 问 
题 时 , 便 由 另外 两 台 把 数据 整合 撤销 。 

因为 考虑 稳定 性 和 系统 的 维护 和 开放 性 ,当前 通常 是 用 在 UNIX 系统 上 ,当然 最 好 使 
用 同一 个 人 硬件 结构 和 同样 的 软件 ,这样 在 维护 上 会 最 方便 ,现在 树 每 派 上 有 很 多 选择 可 以 拱 
建 Cluster 软件 。 以 下 假设 采用 平行 运算 的 Cluster,M(Master 主人 /经 理 ) 当 收 到 客户 的 
要 求 时 ,会 把 工作 通过 网 络 分 布 成 不 同 的 小 应 用 给 不 同 的 SCslave 下 属 / 员 工 ), 当 S 工 作 完 
成 后 ,也 一 样 把 结果 回 传 给 M, 统 一 汇 整 之 后 再 交 给 客户 ,如 图 23-1 Pros. 
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图 23-1 Cluster System 结构 图 
例如 Boise State University 爱 达 丛 州 的 博 伊 西 大 学 就 用 树 等 派 搭 建 了 一 组 RpiCluster 
的 计算 机 ,如 图 23-2 所 示 。 


图 23-2 RpiCluster 计算 机 Beowulf 


23.2 Jk Riak Cluster 分 布 式 数据 库 


23.2.1 WEIR Riak Cluster 分 布 式 数据 库 系 统 搭建 


案例 117 


1. 目的 
本 案例 将 会 通过 数 个 树 每 派 来 搭建 Riak Cluster, WEF ERA AALE KI HLA tE 


关系 ,就 是 加 上 节点 node 的 部 分 不 要 执行 ,也 能 正常 地 运作 。 如 果 经 费 允 许 , 还 是 推荐 两 台 
以 上 机 融 可 以 看 出 效果 。 本 和 草 先 设置 一 台 树 每 派 Cluster 可 以 正确 地 工作 。 
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Riak 是 一 个 开放 式 代 码 的 分 布 式 数 据 库 ,Riak 的 结构 为 : 

(OD 可 用 性 : Riak 复制 和 检索 数据 ,因此 可 用 于 读 入 和 写 人 操作 ,即使 在 有 故障 情况 。 

(2) 78 : 不 用 担心 硬盘 坏 抒 或 数据 遗失 的 问题 。 

(3) 操作 简单: 通过 curl 的 指定 操作 。 

(4) 可 扩展 性 : Riak 目 动 分 布 周围 数据 ,并 增加 执行 的 效率 。 

2. 设备 

CD 树 奏 派 开 发 板 ; 

(2) 网 络 设 备 。 

3. 步骤 

STEP1: 准备 Raspbian 的 SD F 

官方 推荐 使 用 Raspbain 的 操作 系统 ,所 以 按照 树 每 派 数量 准备 数 张 Raspbian 的 SD 
卡 ,用 来 打开 树 奏 派 ,并 且 完 成 网 络 和 键盘 等 树 奏 派 的 一 般 开 机 的 设置 ,本 案例 先 设 置 其 中 
的 树 每 派 ,确认 可 以 正确 的 工作 ,在 下 一 案例 再 介绍 怎样 把 多 台 树 每 派 结 合 在 一 起 工作 。 

STEP2: 修改 /etc/apt/sources. list 设置 

输入 以 下 命令 ,打开 文本 编辑 问 nano. 


$ sudo nano /etc/apt/sources. list 


把 原本 的 删除 ,并 且 修 改 如 下 ,如 图 23-3 所 示 。 


deb http://binaries. erlang - solutions. com/debian wheezy contrib 


GNU nano 2.2.6 File: /etc/apt/sources. list Modified 


# deb http://mirrordirector.raspbian.org/raspbian/ wheezy main contrib non-free rpi 
P http://binaries.erlang-solutions.com/debian wheezy contrib 


Get Help E WriteOut h Read File a Prev Page A Cut Text $3 Cur Pos 
| Exit Justify Where Is Next Page UnCut Text To Spell 


图 23-3 ”调整 后 的 /etc/apt/sources. list 


STEP3: 添加 Erlang Solutions 的 公开 钥匙 
添加 Erlang Solutions 的 公开 钥匙 到 apt-key 钥 是 中 ,如 图 23-4 所 示 。 
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$ wget -0 - http://binaries. erlang-solutions. com/debian/erlang solutions.asc | sudo apt - 
key add -一 


> 


pi@raspberrypi ~ $ bash 
pieraspberrypi ~ $ wget -0 - http://binaries.erlang-solutions.com/debian/erlang solutions.asc | su 
do apt-key add - 


图 23-4 F erlang solutions 


STEP4: 安装 esl-erlang 软件 

安装 esl-erlang 软件 ,因为 需要 安装 Erlang Solutions 的 软件 平行 导 回 的 处 理 , 如 图 23-5 所 
示 ,Erlang 是 一 种 通用 的 平行 导 回 程序 语言 ,由 乔 。 阿 姆 斯 特 妆 (Joe Armstrong) TE 3m HL ri 
信 设 备 制造 商 爱 立信 的 计算 机 科学 人 研究 室 开 发 ,目的 是 创造 一 种 可 以 应 付 大 规模 开发 的 程 
序 语言 和 执行 环境 。1987 年 ,Erlang 推出 正式 版 本 ,最 早 是 爱立信 公司 的 内 部 软件 ,但 经 过 
十 年 的 发 展 ,于 1998 年 发 布 开 放 源 码 版 本 。 


pi@raspberrypi ~ $ sudo apt-get install esl-erlang 
Reading package lists... Done 

Building dependency tree 

Reading state information... Done 


图 23-5 ”安装 esl-erlang 软件 
在 安装 完毕 后 RES] SEBEAEUK o 


$ sudo apt - get update 
$ sudo apt- get install esl- erlang 
$ sudo reboot 


STEP5: FZ riak 的 源 程序 
下 载 riak 的 源 程序 ,如 图 23-6 所 示 。 


$ curl - 0 http://s3.amazonaws. com/downloads. basho. con/riak/1.2/1.2.1/riak- 1.2.1.tar.gz 
$ tar zxvf riak 1.2. 1.tar.gz 
$ cd riak- 1.2.1 


pigraspberrypi ~ $ curl -0 http://downloads.basho. com. s3-website-us-east-1.amazonaws.com/riak/CURRENT/ ria 
k-2.0.0.tar.gz 


% Total % Received % Xferd Average Speed Time Time Time Current 
Dload 


Upload Total Spent Left Speed 
100 15.7M 100 15.7M e 0 2328k 0 90:00:06 0:00:06 —:--:-- 3581k 
pigraspberrypi ~ $ tar zxvf riak-2.0.0.tar.gz 


23-6 下载 riak 的 源 程序 
注意 
如 果 curl 不 能 顺利 下 载 文 件 ,推荐 用 浏览 需 看 一 下 现在 最 新 的 版 本 编号 与 位 置 。 网 址 
为 http://downloads. basho. com. s3-website-us-east-1. amazonaws. com/riak/ CURRENT/, 或 
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者 可 以 试 试 自行 调整 因 版 本 编号 的 变动 ,所 产生 的 路 径 名 称 不 同 , 如 图 23-7 所 示 。 


€ — C f [Ò downloads.basho.com.s3-website-us-east-l.amazonaws.com/riak/CURRENT/ 


prem 


图 23-7 FR riak 的 源 程 序 网 站 


STEP6: 安装 git 版 本 管理 软件 
从 版 本 管理 服务 器 Git 下 载 源 程序 ,输入 以 下 命令 安装 软件 ,如 图 23-8 所 示 。 


$ sudo apt - get install git 


pigraspberrypi ^/riak-1.2.1 $ sudo apt-get install git 
Reading package lists... Done 

Building dependency tree 

Reading state information... Done 

git is already the newest version. 

git set to manually installed. 


23-8 安装 git 版 本 管理 软件 


STEP7: 编译 程序 riak 的 源 程序 
将 riak 源 程序 进行 编译 ,输入 以 下 命令 完成 ,如 图 23-9 所 示 。 


$ cdrel 
$ ./../rebar generate 


pi@raspberrypi ^/riak-1.2.1/rel $ ./../ rebar generate 
==> rel (generate) 


图 23-9 ”执行 分 配 文件 
输入 以 下 命令 ,创建 编译 环境 ,如 图 23-10 所 示 。 


S8 c... 
$ make rel 


STEP8: 引导 riak 
完成 后 ,输入 以 下 命令 引导 riak, 


$ ./rel/riak/bin/riak start 
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pi@raspberrypi ~/riak-1.2.1 $ make rel 

fatal: Not a git repository (or any of the parent directories): .git 
./rebar get-deps 

zz» cluster info (get-deps) 

==> lager (get-deps) 

==> poolboy (get-deps) 

==> meck (get-deps) 

==> protobuffs (get-deps) 


图 23-10 ”编译 程序 riak 的 源 程 序 


4. 测试 
先 测 试 中 文 的 树 奏 派 是 否 可 以 正确 工作 ,输入 以 下 命令 测试 是 否 顺 利 引 导 riak, 如 
图 23-11 所 示 。 


$ curl http://localhost :8098/ping 

$ curl - XPUT http://localhost :8098/riak/hello/fr - d 'Allo' 
$ curl http: //1localhost:8098/riak/hello/fr 

这 里 的 8098 是 riak 的 网 络 端口 号 。 


pieraspberrypi ~/riak-1.2.1 $ ./rel/riak/bin/riak start 

pigraspberrypi —/riak-1.2.1 $ curl http://localhost:8098/ping 

OKpigraspberrypi ^/riak-1.2.1 $ curl -XPUT http://localhost:8098/riak/hello/fr -d 'Allo' 
pigraspberrypi ^/riak-1.2.1 $ curl http://localhost:8098/riak/hello/fr 
'Allo'pigraspberrypi ^/riak-1.2.1 $ ll 


图 23-11 执行 结果 
或 者 输入 以 下 命令 做 测试 。 
$ curl http://localhost:8098/riak/druplets?keys = true | json pp 
X 23-1 所 示 为 执行 后 的 测试 结果 。 


表 23-1 执行 后 的 测试 结果 
全 部 d$) 录 / 传 输 标 头 文件 平均 下 载 上 传 速度 总 额 时 间 花费 时 间 剩余 时 间 现在 速度 


100% (436) 100% (436) 0/0 564 0 一 :一 :一 ”一 :一 :一 ”一 :一 :一 599 
5. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi Riak Cluster-1 4I RaspberryPi Riak Cluster-2, 
注意 


为 了 下 次 开机 可 以 自动 执行 , 先 输入 以 下 命令 ,增加 这 个 程序 的 执行 权限 。 
sudo chmod * x /home/pi/gpiokey/pikeyd - master/pikeyd 


FTIF OCA Si E it o 


$ sudo nano /etc/rc. local 
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在 最 后 # exit 0 井 之 前 加 上 以 下 的 文字 ,用 来 设置 执行 daemon 就 是 守护 程序 。 


sudo /home/pi/ riak- 1.2.1/rel/riak/bin/riak start & 


23.2.2 多 台 树 每 派 一 起 处 理 分 布 式 数据 库 


案例 118 

1. 目的 

本 案例 将 会 通过 数 个 树 奏 派 来 搭建 多 台 Riak Cluster, 如 果 没 有 两 个 以 上 的 机 需 也 没 
关系 ,一 台 也 可 以 正常 工作 。 

2. 步骤 

首先 完成 “23. 2. 1 WAN Riak Cluster 分 布 式 数据 库 系统 搭建 ”。 

STEP1: 准备 固定 IP 地 址 

因为 Cluster 只 使 用 固定 IP 地 址 来 彼此 交换 数据 ,所 以 每 一 台 树 奏 派 必须 要 有 目 己 固 
XE HJ IP 地 址 ,以 方便 数据 的 交换 。 详 细 的 原理 可 以 看 本 书 "3-1 设置 固定 IP 网 络 ” 的 介绍 。 

输入 以 下 命令 ,获取 现在 的 IP W 28 Hb ib, broadcast (Beast) J #8 Hb Hk netmask (Mask) 
网 络 地 址 掩 人 码 。 


$ ifconfig 


输入 以 下 命令 ,获取 gateway( 就 是 default via 后 的 地 址 ,以 作者 为 例 就 是 192. 168. 0. 1) 


$ ip route show 


请 在 文本 模式 下 输入 以 下 命令 ,就 会 进去 nano 文本 编辑 模式 ,编辑 /etc/network/ 
interfaces 文件 。 


$ sudo nano /etc/network/interfaces 


输入 和 修改 eth0 的 设置 ,就 是 第 5 行 到 第 9 行 ,address (固定 IP 地 址 ) ,如 果 在 家 中 ， 
就 可 以 设置 192. 168. 1. 3 到 192. 168. 1. 253 之 间 的 地 址 ,其 他 部 分 ,按照 步骤 1 得 到 的 地 址 
填 人 。 如 果 该 设备 在 公司 或 学 校 ,请 和 网 管 人 员 沟 通 , 他 们 会 给 你 合适 的 地 址 。 


auto lo 
iface lo inet loopback 


iface eth0 inet static 
address 192.168.0.90 
gateway 192.168.0.1 
netmask 255.255.255.0 


Mom d 
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9. broadcast 192.168.0.255 
10. 
11. allow- hotplug wlan0 
12. 30 


完成 后 , 按 下 键盘 Ctrl 十 O 组 合 键 和 Enter 键 存 储 文件 ,并 按 下 Ctrl 十 X 组 合 键 离开 
nano Xf 24H dir 。 

STEP2: ME Hf. Bg 8E UK 

这 样 就 已 经 完成 一 台 的 设置 ,同样 的 步骤 ,按照 "23.2.1 树 每 派 Riak Cluster 分 布 式 数 
据 库 系统 搭建 > 和 设置 固定 IP 的 方法 ,搭建 其 他 树 莓 派 。 

注意 

SD 卡 的 内 容 几 乎 是 一 样 的 ,只 是 固定 IP 是 不 同 的 IP 地 址 ,但 架设 在 同一 个 网 域 之 中 ， 

以 作者 为 例 ,分 别 搭建 的 两 台 树 奏 派 ,IP 分 别 为 : 

192. 168. 0. 90 和 92. 168. 0. 91 

STEP3: 把 Cluster 开机 

准备 好 ,把 所 有 的 Cluster BEREJKJT BL. [E 23-12 所 示 。 


图 23-12 把 Cluster 开机 


STEP4: 设置 vm. args 的 IP 地 址 
对 每 一 台 树 每 派 ,打开 rel/riak/etc/vm. args 设置 IP 地 址 ,如 图 23-13 所 示 。 
$ ifconfig 


$ cd rel/ 
$ nano riak/etc/vm. args 


STEP5: 设置 app. config 的 IP 地址 
修改 每 一 台 的 riak/etc/app. config 配置 文件 。 


$ nano riak/etc/app. config 
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GNU nano 2.2.6 PICH etCc/vm.arg Modified 


## Name of the riak node 


## Cookie for distributed erlang. All nodes in the same cluster 
## should use the same cookie or they will not be able to communicate. 
-setcookie riak 


## Heartbeat management; auto-restarts VM if it dies or becomes unresponsive 
## (Disabled by default..use with caution!) 
##-heart 


## Enable kernel poll and a few async threads 
+K true 
+A 64 


## Treat error_logger warnings as warnings 
+W w 


## Increase number of concurrent ports/sockets 
-env ERL_MAX_PORTS 4096 


## Tweak GC to run more often 
-env ERL FULLSWEEP AFTER 0 


Get Help s. WriteOut PR Read File mi Prev Page 4 Cut Text ga Cur Pos 
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图 23-13 设置 IP 地 址 


修改 其 中 的 127.0.0.1 AMA RAE UKI IP 地 址 。 记 得 每 一 台 都 要 修改 ,并 且 重 新 开 
机 ,如 图 23-14 所 示 。 


GNU nano 2.2.6 File: etc/app.config Modified 


%% -»- mode: erlang;erflang-indent-level: 4;indent-tabs-mode: nil —- 

%% ex: ftzerlang ts-4 sw-4 et 

[ 

$9 Riak Client APIs config 

íriak api, Í 
$& pb backlog is the maximum length to which the queue of pending 
$^. connections may grow. If set, it must be an integer >= 6. 
% By default the value is 5. If you anticipate a huge number of 
%% connections being initialised xsimultaneouslyx, set this number 
3% higher. 
s% (pb backlog, 64), 


*/& pb ip is the IP address that the Riak Protocol Buffers interface 
% will bind to hi undefined, the interface will not run. 
(pb ip, |["192.168.0.90/91" |) 


$6& pb port is the TCP port that the Riak Protocol Buffers interface 
$6; will bind to 

(pb port, 8087 ) 

l}, 


$^; Riak Core config 
(riak core, [ 
* & Default location of ringstate 


Wt Get Help Si WriteOut ^R Read File Prev Page WA Cut Text ü Cur Pos 
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图 23-14 设置 IP 地 址 


STEP6: 引导 riak 
完成 后 ,输入 以 下 命令 , 先 删 除数 据 ,再 引导 riak ,如 图 23-15 所 示 。 


cd /riak - 1.2. 1/rel/riak 
rm — rf data 

. /bin/riak ping 

. /bin/riak start 


Xr Xr Xr Xa 
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pi@raspberrypi ^/riak-1.2.1/rel/riak $ papi ang ping 
Node 'riak8192.168.0.90' not responding to pings. 
pigraspberrypi ^/riak-1.2.1/rel/riak $ ./bin/riak start 


23-15 引导 riak 


输入 以 下 命令 进行 测试 ,请 把 IP 修改 为 实际 的 IP 地 址 ,并 测试 是 否 传 回 , 如 图 23-16 
所 示 。 


$ curl http://192.168.0.91:8098/ping 


pigraspberrypi ^/riak-1.2.1/rel/riak $ curl http://192.168.0.91:8098/ping 
OKpigraspberrypi ^/riak-1.2.1/rel/riak $ 目 


23-16 dp ix 


STEP7: 主机 的 设置 
先决 定 哪 一 台 要 当主 机 ,以 作者 为 例 , 计 划 把 192. 168. 0. 90 当 (Master 主人 /经 理 ) ,把 
192. 168. 0.91 ?4 S(slave 下 属 / 员 工 ), 如 图 23-17 所 示 。 


$ ./bin/riak - admin cluster join riak(02192.168.0.91 


pigraspberrypi ^/riak-1.2.1/rel/riak $ ./bin/riak-admin cluster join Pr 168.0.91 
Success: staged join request for 'riake9192.168.0.90' to 'riakQ192.168.0.9 


23-17 加 上 node 的 设置 


3. 测试 
输入 以 下 命令 ,确认 现在 连接 的 设备 有 哪些 ,如 图 23-18 所 示 。 


$ ./bin/riak- admin member - status 


pi&raspberrypi —«/riak-1.2.1/rel/riak $ ./bin/riak-admin member-status 
Status Ring Pending Node 

joining 0.0% da ' riak8192. 168.0. 90" 

valid 100. 0% 一 'riak8192.168.0.91' 


Valid:1 / Leaving:0 / Exiting:0 / Joining:1 / Down:0 
23-18 连接 设备 的 列表 


先 测试 树 莓 派 是 否 可 以 正确 工作 ,输入 以 下 命令 测试 是 否 顺利 执行 riak, 并 把 IP 地 址 
转换 成 实际 的 主机 地 址 ,如 图 23-19 所 示 。 


$ curl http://192.168.0.90:8098/ping 
$ curl - XPUT http://192.168.0.90:8098/riak/hello/fr - d 'Allo' 
$ curl http: //192.168.0.90:8098/riak/hello/fr 
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这 里 的 8098 是 riak 的 网 络 端口 号 。 


pigraspberrypi ~/riak-1.2.1/rel/riak $ curl http://192.168.0.90:8098/ping 

OKpigraspberrypi —«/riak-1.2.1/rel/riak curl -XPUT http://192.168.0.90:8098/riak/hello/fr -d 'Allo' 
piGraspberrypi —«/riak-1.2.1/rel/riak $ curl http://192.168.0.90:8098/riak/hello/fr 
'Allo'pigraspberrypi ^/riak-1.2.1/rel/riak $ 

pigraspberrypi ^«/riak-1.2.1/rel/riak $ 目 


图 23-19 ”执行 结果 
或 者 输入 以 下 命令 做 测试 。 
$ curl http://192.168.0.90:8098/riak/druplets?keys = true | json pp 


结果 会 看 到 执行 速度 从 原本 的 599 增加 到 2096, 下 载 的 速度 由 原本 的 564 到 现在 的 
1800 ,如 图 23-20 MÆ 23-2 执行 后 的 测试 结果 。 


pigraspberrypi ~/riak-1.2.1/rel/riak $ curl http://192.168.0.90:8098/riak/druplets?keys-true | json pp 
% Total * Received % Xferd Average Speed Time Time Time Current 


100 436 100 436 © 0 1800 © 一 :一 :一 一 :一 :一 一 :一 :一 2096 
"keys" : [], 
"props" : { 
"wn : "quorum", 
" r” : "quo rum" P 


"young, vclock" : 28, 

"big vclock" : 50, 

"old vclock" : 86400, 

"un vat" s 3. 

"postcomnit" : [], 

"small vclock" : 58, 
"last write wins" : false, 
"allow mult" : false, 


"rw" : "quorum", 

'pw" : 0， 

"dw" : "quorum", 

"name" : "druplets", 

图 23-20 ”执行 结果 
R 23-2 执行 后 的 测试 结果 
全 部 收 到 — 录 / 传 输 标 头 文件 平均 下 载 上 传 速度 总 额 时 间 花费 时 间 剩余 时 间 现在 速度 
100 436 100 436 00 1800 0 EE ee ze a pe 2096 
4. 教学 影片 


完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi Riak Cluster. AddNode-1 和 RaspberryPi Riak 
Cluster AddNode-2, 


23.3 分 布 式 存储 服务 /分 布 式 文件 系统 DFS 一 一 GlusterFS 


23.3.1 搭建 分 布 式 存 储 服务 /分 布 式 文 件 系统 DFS 一 一 GlusterFS 


案例 119 
1. 分 布 式 存 储 服 务 DFS 
以 前 存储 数据 的 时 候 , 可 能 要 准备 一 个 大 人 硬盘 ,把 要 备份 的 数据 存放 在 上 面 ,或 者 使 用 
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软件 《例如 苹果 操作 系统 上 最 出 名 的 Time Machine 软件 ) ,自动 备份 整个 工作 硬盘 并 做 数 
据 压缩 ,如 有 果 系 统 出 问题 ,可 以 回 到 过 去 的 时 间 点 把 相关 的 数据 取 回 。 大 公司 可 以 准备 多 个 
超大 便 盘 ,让 员工 自行 处 理 里 面 的 文件 数据 。 

现在 有 更 好 的 方法 一 一 分 布 式 文件 系统 (Distributed File System,DFS) 可 以 让 网 管 人 
员 更 轻松 地 备份 数据 ,而 不 用 担心 硬盘 损坏 ,造成 数据 的 永久 遗失 。 

对 存储 在 网 络 上 的 文件 来 说 ,分 布 式 文件 系统 或 网 络 文件 系统 (Network File System) ,是 
一 种 允许 文件 通过 网 络 在 多 台 主 机 上 分 享 的 文件 系统 ,可 让 多 机 天 上 的 多 用 户 分 享 文件 和 
存储 空间 。 

但 在 这 样 的 文件 系统 中 ,客户 端 并 非 直 接 访 问 底层 的 数据 存储 块 ,而 是 通过 网 络 ,以 特 
定 的 通信 协议 和 服务 天 沟通 。 人 借助 通信 协议 的 设计 ,可 以 让 客户 端 和 服务 器 端 都 能 根据 访 
问 控制 清单 或 是 授权 来 限制 对 于 文件 系统 的 访问 。 相 对 地 ,在 一 个 共 圣 的 磁盘 文件 系统 中 ， 
所 有 节点 对 数据 存储 块 都 有 相同 的 访问 权 。 在 这 样 的 系统 中 ,访问 权限 就 必须 由 客户 端 程 
序 来 控制 。 分 布 式 文件 系统 最 大 的 优点 就 是 , 当 其 中 一 个 硬盘 出 现 问题 时 ,还 可 通过 备份 的 
文件 继续 运作 ,系统 不 会 有 数据 损失 。 

2. 目的 

本 案例 将 会 用 树 奏 派 来 假设 昂昂 大 名 的 GlusterFS 系统 ,如 图 23-21 所 示 。 


€ > Q fi )www.gluster.org 


GLUSTER 


Write once, read 
everywhere 


Welcome to Gluster.org, home of GlusterFS and related 
distributed data projects. GlusterFS is a unified, poly-protocol, 
scale-out filesystem serving many PBs of data. 


» Quick Start » Downlood » Docs » Bugs » Governance 


图 23-21  GlusterFS 网 站 


3. 步骤 

STEP1: 更 新 安装 程序 

自行 下 载 用 来 更 新 树 奏 派 的 apt-get 安装 程序 。 

$ sudo apt - get update 

$ sudo apt - get upgrade 

STEP2: gluster 下 载 文件 

到 官方 网 站 确认 最 新 的 下 载 网 址 ,如 图 23-22 Bron. 
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€ > CQ fi www.gluster.org/download/ 


Downloads 
Latest 

Gluster 3.5 

Gluster 3.4 

Gluster Ubuntu PPA's 
Gluster Core (forge) 


图 23-22 ”到 官方 网 站 确认 下 载 的 网 址 
下 载 以 下 3 个 文件 ,如 图 23-23 所 示 。 


$ wget http://download. gluster. org/pub/gluster/glusterfs/3. 5/3. 5. 0/Debian/apt/pool/main/ 
g/glusterfs/glusterfs 3.5.0.0rig.tar.gz 

$ wget http: //download. gluster. org/pub/gluster/glusterfs/3. 5/3. 5. 0/Debian/apt/pool/main/ 
g/glusterfs/glusterfs 3.5.0 - 1.dsc 

$ wget http: //download. gluster. org/pub/gluster/glusterfs/3. 5/3. 5. 0/Debian/apt/pool/main/ 
g/glusterfs/glusterfs 3.5.0 - l.debian.tar.gz 


pigraspberrypi ~/glusterfs $ wget http: //download.gluster.org/pub/gluster/glusterfs/3.5/3.5.0/Debian/apt; 
pool/main/g/glusterfs/glusterfs 3.5.0-1.debian.tar.gz 

—2014-09-02 23:47:37— http: //download.gluster.org/pub/gluster/glusterfs/3.5/3.5.0/Debian/apt/pool/mair 
/g/glusterfs/glusterfs 3.5.0-1.debian.tar.gz 

Resolving download.gluster.org (download.gluster.org)... 50.57.69.89 

Connecting to download.gluster.org (download.gluster.org)|50.57.69.89|:80... connected. 

HTTP request sent, awaiting response... 200 OK 

Length: 12215 (12K) [application/x-gzip] 

Saving to: 'glusterfs 3.5.0-1.debian.tar.gz' 


] 12,215 —.-K/s in 0.001s 


1005. [ 
2014-09-02 23:47:38 (19.5 MB/s) - 'glusterfs 3.5.0-1.debian.tar.gz' saved [12215/12215] 


图 23-23 ”下载 文件 


STEP3: 解压 缩 
切换 到 管理 权限 。 


$ sudo su 
HEIT ff HS Hh o 


# tar xzvf glusterfs_3.5.0. orig. tar.gz 
# tar xzvf glusterfs 3.5.0 - 1.debian. tar. gz 


通过 lse 确认 ,如 图 23-24 所 示 。 
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root@raspberrypi:/home/pi/gluster# ls -al 


total 4804 
drwxr-xr-x 4 pi pi 4096 Sep 4 04:55 . 
drwxr-xr-x 5 pi pi 4096 Sep 4 04:52 .. 


drwxr-xr-x 4 root root 4096 Apr 24 03:24 debian 


drwxr-xr-x 14 498 499 4096 Apr 17 07:18 glusterfs-3.5.0 

-rw-r—r—- 1 root root 12215 Apr 24 03:33 glusterfs 3.5.0-1.debian.tar.gz 
-rw-r—r-—- 1 root root 1801 Apr 24 03:33 glusterfs, 3.5.0-1.dsc 
-rw-r-—r-- 1 root root 4883901 Apr 24 03:33 glusterfs 3.5.0.0rig.tar.gz 


图 23-24 解压 缩 


STEP4: 迁移 文件 
迁移 文件 ,如 图 23-25 所 示 。 


# mv debian glusterfs - 3.5.0 
# cd glusterfs - 3.5.0/ 


rootéraspberrypi:/home/pi/glusterf mv debian glusterfs-3.5.0 
rootéraspberrypi:/home/pi/gluster£ cd glusterfs-3.5.0/ 


23-25 ”迁移 文件 


STEP5: 安装 所 需要 的 软件 
安装 需要 的 软件 ,如 图 23-26 所 示 。 


4 apt- get install devscripts 

4 apt- get install dh - autoreconf libfuse - dev libibverbs - dev libdb - dev attr flex bison 
libreadline - dev 

i apt- get install libncurses5 - dev libssl- dev libxml2 - dev python - all - dev liblvm2 - dev 
libaio - dev 

# apt- get install librdmacm - dev chrpath hardening - wrapper 


rootéraspberrypi:/home/pi/gluster/glusterfs-3.5.04 apt-get install dh-autoreconf libfuse-dev libibverbs-de 
v libdb-dev attr flex bison libreadline-dev libncurses5-dev libssl-dev libxml2-dev python-all-dev liblvm2- 
dev libaio-dev librdmacm-dev chrpath hardening-wrapper 

Reading package lists... Done 

Building dependency tree 

Reading state information... Done 


图 23-26 ”安装 需要 的 软件 


STEP6: 编译 程序 
准备 和 编译 程序 ,按照 顺序 执行 以 下 3 个 命令 ,如 图 23-27 所 示 , 每 个 操作 都 会 持续 近 
半 个 小 时 ,请 耐心 等 待 。 


# debuild -us -uc 
# make 
# make install 


root&àraspberrypi: /home/pi/gluster/glusterfs-3.5.0£$ make install 
Making install in argp-standalone 

Making install in . 

Making install in libglusterfs 

Making install in src 


图 23-27 ”编译 程序 
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4. 结果 
完成 后 ,输入 以 下 命令 进行 引导 。 


# /etc/init.d/glusterd start 


并 通过 以 下 命令 询问 gluster 现在 情况 。 


# gluster peer status 


会 有 回 传 值 ,显示 下 面 的 node TARA Z^ f BESEDK «DS Jg 3x HUBS — & BESEDK «rV b 
示 为 0, 如 图 23-28 所 示 。 


Number of Peers: 0 


root@raspberrypi:/home/pi/gluster/glusterfs-3.5.0# /etc/init.d/glusterd start 
[....] Starting glusterd service: glusterd 

* ok 

root&üraspberrypi: /home/pi/gluster/glusterfs-3.5.0s 
root&raspberrypi:/home/pi/gluster/glusterfs-3.5.0$ gluster peer status 
Number of Peers: 6 


23-28 ”执行 结果 


注意 


如 果 要 设置 开机 自动 引导 ,gluster 的 操作 可 以 通过 以 下 命令 设置 。 


# update - rc. d glusterd defaults 


5. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi gluster 01_build 和 RaspberryPi_gluster 02 test, 


23.3.2 搭建 分 布 式 存 储 服 务 DFS 一 一 GlusterFS 


案例 120 


1. 目的 

本 案例 会 通过 数 个 树 莓 派 来 搭建 多 台 Gluster, 如 果 手 上 没有 两 个 以 上 的 机 器 ,也 没 关 
系 ,一 台 也 可 以 正常 工作 。 

2. 步骤 

STEP1: 前 置 作业 

前 置 作 业 : 

CD 设置 两 台 树 和 寿 派 ,都 安装 好 Gluster。 

(2) 分 别 设置 不 同 的 卫 固 定 地 址 。 以 作者 为 例 , 两 台 树 奏 派 分 别 设置 为 192. 168. 0. 90 
和 192. 168. 0. 91 。 
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CD 重新 开机 ,各 自 引 导 所 有 的 树 每 派 和 gluster。 
并 且 运 行 以 下 命令 ,如 图 23-29 所 示 。 


$ sudo /etc/init. d/glusterd start 


pigraspberrypi ~ $ sudo /etc/init.d/glusterd start 
[ ok ] Starting glusterd service: glusterd. 


图 23-29 引导 gluster 


STEP2; 添加 其 他 的 节点 node 
在 主要 的 机 器 上 面 , 添 加 其 他 的 节点 node, 把 以 下 的 全 换 成 实际 的 地 址 ,如 图 23-30 
所 示 。 


$ sudo gluster peer probe 192.168.0.91 


pi@raspberrypi ~ $ sudo gluster peer probe 192.168.0.91 
peer probe: success. 


图 23-30 ”添加 其 他 的 节点 node IP 地 址 


STEP3: 确认 节点 情况 
添加 后 ,可 以 在 主要 的 机 器 上 查阅 节点 情况 ,显示 当前 从 集成 员 状 态 , 如 图 23-31 所 示 。 


$ sudo su 
# gluster peer status 


rooteraspberrypi:/$ gluster peer status 
Number of Peers: 1 


Hostname: 192.168.0.91 
Uuid: b8493098-7a77-4e36-a26a-b8820100b353 
State: Peer in Cluster (Connected) 


图 23-31 确认 节点 


STEP4: 准备 数据 路 径 

参考 本 书 “5. 1 添加 USB 外 接 硬 盘 ”, 在 各 个 树 莓 派 接 上 外 接 硬 盘 。 

假设 要 用 根 目 录 的 storagel 和 storage2 来 设置 对 应 的 目录 ,输入 以 下 命令 ,分 别 在 
192. 168. 0. 90 执行 


# mkdir storagel 
和 192. 168. 0. 91 执行 


# mkdir storage2 
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STEP5: 准备 数据 路 径 
在 主机 上 添加 对 应 的 路 径 ,命名 路 径 为 test-volume, 如 图 23-32 所 示 。 


i gluster volume create test - volume 192.168.0.90:/storagel 192.168.0.91:/storage2 force 


rootéraspberrypi:/$ sudo gluster volume create test-volume 192.168.0.90:/storagel 192.168. 
0.91:/storage2 force 

volume create: test-volume: success: please start the volume to access data 
root@raspberrypi:/# gluster peer status 


图 23-32 ”添加 路 径 


如 果 参 考 本 书 “5. 1 添加 USB 外 接 人 硬盘 ”,mount IIR S JJ" / media/usbhdd ”, 就 可 以 改 
为 以 下 命令 ,把 虚拟 路 径 test-volume 换个 名 称 。 


i gluster volume create test - volume 192. 168. 0.90 :/media/usbhdd 192.168.0.91: /media/usbhdd 
force 


注意 
可 以 自动 对 应 路 径 ,使 用 gluster volume create, 指 的 是 root 根 目 录 的 相对 路 径 名 称 。 
如 果 还 想 对 应 多 台 ,可 以 在 后 面 添加 ,例如 


gluster volume create test - volume 192.168.0.90:/storagel 192.168.0.91:/storage2 192.168.0. 
92:/storage3 192.168.0.93:/storage4 force 


STEP6: 确认 
使 用 以 下 命令 确定 是 否 有 加 进来 ,如 图 23-33 所 示 。 


# gluster volume info 


rootéraspberrypi:/f gluster volume info 


Volume Name: test-volume 

Type: Distribute 

Volume ID: 2a3ac57c-1b9b-490c-bee6-069015cc0264 
Status: Created 

Number of Bricks: 2 

Transport-type: tcp 

Bricks: 

Brickl: 192.168.0.90:/storagel 

Brick2: 192.168.0.91:/storage2 


23-33 ”确定 是 否 有 加 进来 


STEP7: 引导 该 Volume 
输入 以 下 命令 ,引导 该 Volume, 如 图 23-34 所 示 。 


# gluster volume start test - volume 


rootàraspberrypi: /# gluster volume start test-volume 
volume start: test-volume: success 


图 23-34 引导 该 Volume 


380 «(| 树 莓 派 (Raspberry Pi) 实 战 指南 一 一 手把手 教 你 掌握 100 个 精彩 案例 


STEP8: 创建 对 应 的 路 径 
把 glusterfs 的 IP 地 址 ,创建 一 个 对 应 的 挂 载 点 ,方便 实际 实用 时 ,可 以 使 用 该 路 径 来 
访问 数据 ,如 图 23-35 所 示 。 


# mkdir /mnt/test - volume 
# mount. glusterfs 192.168.0.90:/test — volume /mnt/test - volume 


rootaraspberrypi:/mnt£ ls 

test-volume 

root&raspberrypi:/mnt£ cd . 

rootgraspberrypi:/$ mount. glusterfs 192. 168. 0.90: /test-volume /mnt/test-volume 


图 23-35 创建 对 应 的 路 径 
完成 后 ,输入 以 下 命令 确认 是 否 挂 载 上 ,如 图 23-36 所 示 。 


i df -h 
m /mnt/test-volumes df -h 
Filesyst Size Used Avail Use& Mounted on 
rootfs 7.36 3.0G 4.06 43% / 
/dev/root 7.36 3.0G 4.0G 43% / 
devtmpfs 215M 0 215M  0* /dev 
tmpfs 44M 244K 44M 1% /run 
tmpfs 5. 0M 0 5.0M  0* /run/lock 
tmpfs 88M 0 88M 05 /run/shm 
/dev/mmcblk0pi 56M 9.6M 47M 18% /boot 
192.168.0.90:/test-volume 15G 5.9G 8.0G 43% /mnt/test-volume 

图 23-36 文件 系统 
3. 测试 


因为 gluster 是 自动 引导 的 服务 , 当 设 置 完毕 后 ,下 次 开机 它 便 会 自动 引导 。 只 要 把 文 
件 放 入 /mnt/testvolume, 就 会 自动 和 即时 地 备份 到 其 他 的 树 每 派 上 ,如 图 23-37 所 示 。 


root&raspberrypi:/mnt£ cd test-volume/ 
root&raspberrypi:/mnt/test-volumes ls 


1.txt 2.txt 3.txt 
rootgraspberrypi:/£ cd storage2/ 
root&raspberrypi:/storage2* ls 


ZU GEOP 3.1 


图 23-37 自动 备份 文件 


4. 教学 影片 

完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi_Gluster-Volume。 
注意 

1) 技术 扩展 


作者 自己 在 搭建 时 ,把 对 应 的 路 径 指 到 USB 的 硬盘 之 外 ,还 会 挂 载 路 径 到 云 服 务 器 ,这 
ee inte ii 男 外 搭建 Samba 指定 到 挂 载 路 径 也 是 好 方法 。 很 多 
公司 都 会 用 这 样 的 方法 ,备份 3 份 到 不 同 的 地 方 ,让 文件 更 加 安全 ,更 加 严谨 的 公司 会 把 这 

3 份 文 件 放 在 不 同 的 地 点 ,以 避免 天 灾 人 祸 产 生 的 数据 遗失 。 
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2) 补充 数据 
如 果 要 删除 某 备 份 点 ,输入 以 下 命令 就 可 以 删除 树 莓 派 的 备份 ,如 图 23-38 所 示 。 


i gluster volume remove - brick test - volume 192.168.0.91:/storage2 


rootéraspberrypi:/home/pi* gluster volume remove-brick test-volume 192.168.0.91:/storage2 


WARNING: running remove-brick commands without an explicit option is deprecated, and will 
be removed in the next version of GlusterFS. 

To forcibly remove a brick in the next version of GlusterFS, you will need to use "remove- 
brick force". 

Removing brick(s) can result in data loss. Do you want to Continue? (y/n) y 

volume remove-brick commit force: success 


23-38 删除 某 备 份 点 
如 果 要 新 加 入 某 备 份 点 ,输入 以 下 命令 就 可 以 加 入 树 奉 派 的 备份 。 


# gluster volume add- brick test - volume 192.168.0.91:/storage2 


23.4 4n xz B3 S JI Do] uh Hi. 35 zs 


案例 121 

1. 目的 

当 网 站 达到 一 定 的 规模 ,就 会 有 很 多 用 户 , 除 了 把 网 站 服务 器 升级 .网 络 上 下 传 的 速度 
加 快 之 外 ,还 有 其 他 的 方法 吗 ? 这 里 柯 博 文 老师 将 介绍 使 用 多 个 树 每 派 通过 网 络 衔接 在 一 
起 ,并 且 做 所 谓 的 流量 平衡 ,可 以 把 网 站 流量 的 负担 ,平均 分 布 到 不 同 的 机 器 上 。 如 果 手 上 
没有 多 台 机 需 , 也 没关系 ,一 台 也 可 以 正常 地 工作 ,不 过 要 出 效果 ,建议 使 用 3 台 以 上 的 机 
器 ,1 台 当 成 代理 和 平 衔 服 务 器 , 剩 下 的 树 奏 派 当成 网 站 服务 器 ,这 样 网 站 服务 器 越 多 ,效果 
越 好 。 


2. 步骤 
STEP1: 前 置 作 业 
Hii E TE MV. 


(D 参考 本 书 的 “4. 1 搭建 PHP WA HAS de^ EE RD] DL as Wb co PHP 网 页 的 
Apache2 软件 。 

(2) 设置 固定 IP 地 址 。 

STEP2: 设置 Proxy 

指定 一 台 当 成 Proxy 伺服 需 , 如 图 23-39 所 示 。 


$ sudo su 

4 a2enmod proxy 

4 a2enmod proxy http 

4 a2enmod proxy balancer 
4 service apache2 restart 
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root@raspberrypi:/mnt/test-volume# sudo a2enmod proxy 
Module proxy already enabled 
root@raspberrypi:/mnt/test-volume# sudo a2enmod proxy_http 
Considering dependency proxy for proxy http: 
Module proxy already enabled 
Enabling module proxy http. 
To activate the new configuration, you need to run: 
service apache2 restart 
root&raspberrypi:/mnt/test-volumes sudo a2enmod proxy balancer 
Considering dependency proxy for proxy balancer: 
Module proxy already enabled 
Enabling module proxy. balancer. 
To activate the new configuration, you need to run: 
service apache2 restart 
root&raspberrypi:/mnt/test-volumefs service apache2 restart 
[....] Restarting web server: apache2apache2: Could not reliably determine the s 
erver's fully qualified domain name, using 127.0.1.1 for ServerName 
.. Waiting apache2: Could not reliably determine the server's fully qualified 
domain name, using 127.0.1.1 for ServerName 
。 Ok 
root@raspberrypi:/mnt/test-volume# fl 


图 23-39 设置 Proxy 
STEP3: 测试 速度 


安装 测试 网 络 速度 的 软件 ,并 用 IP 地 址 来 测试 一 下 只 有 一 台 的 网 页 执行 速度 ,如 图 23-40 
D 


$ sudo apt- get install siege 
$ siege —-c200 -d1 -r1 -v http: //192.168.0.90/index. html 


done. 

Transactions: 200 hits 
Availability: 100.00 * 
Elapsed time: 1.94 secs 
Data transferred: 0.03 MB 
Response time: 0.01 secs 
Transaction rate: 103.09 trans/sec 
Throughput : 0.01 MB/sec 
Concurrency: 1.01 
Successful transactions: 200 
Failed transactions: 0 
Longest transaction: 0.04 
Shortest transaction: 0.00 


图 23-40 一 台 的 测试 速度 


STEP4: 修改 Proxy 设置 


$ sudo nano /etc/apache2/sites-enabled/000 - default 


添加 Proxy 的 设置 ,在 ErrorLog $ {APACHE_LOG_DIR}/error. log 之 前 ,添加 以 下 
的 设置 ,如 图 23-41 所 示 。 


ProxyRequests Off 

< Proxy balancer://rpicluster > 
BalancerMember http://192.168.0.91:80 
BalancerMember http://192.168.0.92:80 
AllowOverride None 
Order allow, deny 
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allow from all 
ProxySet lbmethod = byrequests 
</Proxy > 


GNU nano 2.2.6 File: /etc/apache2/sites-enabled/0008-default 


<VirtualHost *:80» 
ServerAdmin webmasterglocalhost 


DocumentRoot /var/www 
«Directory /» 
Options FollowSymLinks 
AllowOverride all 
«/Directory» 
«Directory /var/www/» 
Options Indexes FollowSymLinks MultiViews 
AllowOverride None 
Order allow,deny 
allow from all 


«/Directory» 

ScriptAlias /cgi-bin/ /usr/lib/cgi-bin/ 

«Directory "/usr/lib/cgi-bin"» 
AllowOverride all 
Options 4ExecCGI -MultiViews «SymLinksIfOwnerMatch 
Order allow,deny 
Allow from all 

nir "Ya 

ProxyRequests Off 

«Proxy balancer://rpicluster» 
BalancerMember http://192.168. 
BalancerMember http://192.168. 
AllowOverride None 目 
Order allow,deny 
allow from all 
ProxySet lbmethod-byrequests 


# Possible values include: debug, info, notice, warn, error, crit, 
# alert, emerg. 
LogLevel warn 


CustomLog $(APACHE LOG DIR)/access.log combined 
</VirtualHost> 


[ Wrote 38 lines ] 
RS Get Help $ Write0ut Qi Read File gj Prev Page h Cut Text Bi Cur Pos 
y Exit Justify Where Is gj Next Page UnCut Ti To Spell 


23-41 修改 Proxy 设置 


按照 实际 的 IP f ph peg 25 Hh, n 44 LEEU, HH 3E BalancerMember 的 设置 就 


可 以 了 。 


BalancerMember http://192.168.0.92:80 


STEP5: 重新 引导 
输入 以 下 命令 ,重新 引导 服务 器 。 


$ sudo /etc/init.d/apache2 restart 


3. 结果 


完成 后 ,再 通过 网 页 速度 测试 软件 ,如 图 23-42 所 示 , 同 一 个 网 址 例如 200 次 的 网 页 需 
求 , 测 试 Proxy 伺服 器 的 那 台 IP 地 址 ,就 会 看 出 通过 多 台 树 莓 派 网 站 服务 器 ,效果 就 会 提 
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升 ,并 上 且 连 接 越 多 台 效 果 越 好 。 


$ siege —c200 -d1 -r1 -v http://192.168.0.90/index. html 


4. 教学 影片 


done. 

Transactions: 
Availability: 

Elapsed time: 

Data transferred: 
Response time: 
Transaction rate: 
Throughput : 
Concurrency: 
Successful transactions: 
Failed transactions: 
Longest transaction: 
Shortest transaction: 


200 hits 
100.00 * 

1.60 secs 

0.03 MB 

8.24 secs 
125.00 trans/sec 


23-42 一 人 台 的 测试 速度 


完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi Proxy-Cluster。 


23.5 多 个 树 每 派 平 行 处 理 一 一 MPICH 软件 


23.5.1 安装 MPICH 软件 


案例 122 
1. 目的 


很 多 人 会 觉得 树 每 派 的 速度 不 够 快 ,执行 复 杂 的 应 用 程序 会 花 很 多 时 间 ,在 本 案例 介绍 
个 技巧 ,让 树 奏 派 绝对 可 以 跟 超级 计算 机 一 较 高 下 。MPICH 软件 如 图 23-43 所 示 , 它 是 一 
a fe 38 T ,用 来 处 理 在 平行 计算 中 的 数据 传递 ,这样 设置 完毕 后 ,通过 把 多 台 计 算 机 协同 


工作 ,加快 计算 速度 。 
2. 步骤 
STEP1: 前 置 作 业 
前 置 作 业 


分 别 给 树 奏 派 设置 不 同 的 固定 IP JD Bb. DAE GM DI. PU fI AE UK Ar] Ut ELO 
168. 0. 91 和 192. 168. 0. 92, 


192. 
STEP2; 更 新 安装 软件 


输入 以 下 命令 ,更 新 安装 软件 。 


$ sudo apt- get update 


STEP3: 下 载 MPICH 软件 
输入 以 下 的 命令 ,创建 路 径 和 下 载 MPICH 软件 ,如 图 23-44 所 示 。 
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M PIC H High-Performance Portable MPI 


Home About Downloads Documentation Support ABI Compatibility Initiative 


portable implementation of the Message Passing 


Interface (MPI) standard. 100 
MPICH and its derivatives form the most widely used implementations of MPI in the | 


world. They are used exclusively on nine of the top 10 supercomputers (June 2014 
ranking), including the world's fastest supercomputer: Tianhe-2. 


MPICH is a high performance and widely RO 


Download MPICH 


NEWS & EVENTS LEARN ABOUT MPICH SUPPORT 
MPICH 3.221 released The documentation page provides The support page provides help for 
A new preview release of MPICH, documents for installing MPICH, how MPICH users and developers. There 
3.2a1, is now available for download. to get started with MPI, and how to are links to frequently asked 
This preview release is the first in ... run MPI applications. It also includes questions, support mailing lists and a 
tutorials, publications and other trac system to report new bugs. 
Read More >> documents for developers. Read More >> 
Read More »» 


About Support News Documentation Downloads Publications Collaborators FAQ RSS Feed 


图 23-43 MPICH 官方 网 站 


$ mkdir mpich2 
$ cd — /mpich2 
$ wget http://www. mpich. org/static/downloads/3.1/mpich- 3.1.tar.gz 


pigraspherrypi ^ $ mkdir mpich2 

pigraspberrypi ^ $ cd ~/mpich2 

pigraspberrypi —/mpich2 $ wget http://www.mpich.org/static/downloads/3.1/mpich-3 
.l.tar.gz 

—2014-09-17 16:15:25—- M http: //www.mpich.org/static/downloads/3.1/mpich-3.1.tar 
.gz 

Resolving www.mpich.org (www.mpich.org)... 140.221.6.71 

Connecting to www.mpich.org (www.mpich.org)|140.221.6.71|:80... connected. 

HTTP request sent, awaiting response... 200 OK 

Length: 11088555 (11M) [application/x-gzipl 

Saving to: "mpich-3.1.tar.gz' 


100% [ ] 11,088,555 3.02M/s in 4.0s 


2014-09-17 16:15:30 (2.63 MB/s) - 'mpich-3.1.tar.gz' saved [11088555/11088555] 
图 23-44 TZ MPICH 软件 


STEP4: 解压 缩 
输入 以 下 命令 ,把 刚刚 下 载 的 MPICH 源 程序 解压 缩 。 


B tar xizmpich- 3.1. tar.gz 
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STEP5: 创建 3 个 工作 路 径 
创建 3 个 工作 路 径 , 如 图 23-45 所 示 。 


$ sudo mkdir /home/rpimpi/ 
$ sudo mkdir /home/rpimpi/mpi - install 
$ sudo mkdir /home/pi/mpi - build 


pigraspberrypi ^/mpich2 $ sudo mkdir /home/rpimpi/ 
pigraspberrypi «/mpich2 $ sudo mkdir /home/rpimpi/mpi-install 
pigraspberrypi ~/mpich2 $ sudo mkdir /home/pi/mpi-build 


23-45 创建 3 个 工作 路 径 


STEP6; 安装 gfortran 软件 
输入 以 下 命令 ,安装 gfortran 软件 ,如 图 23-46 所 示 。 


$ cd /home/pi/mpi— build 
$ sudo apt- get install gfortran 


pigraspberrypi ^/mpich2 $ cd /home/pi/mpi-build 
pigraspberrypi ~/mpi-build $ sudo apt-get install gfortran 
Reading package lists... Done 

Building dependency tree 

Reading state information... Done 

The following extra packages will be installed: 


nfnartran-A 大 


图 23-46 ”安装 gfortran 


STEP7: 做 编译 程序 前 的 设置 
输入 以 下 命令 ,做 编译 程序 前 的 设置 ,如 图 23-47 所 示 。 


$ sudo /home/pi/mpich2/mpich— 3.1/configure - prefix = /home/rpimpi/mpi— install 


pigraspberrypi ^/mpi-build $ sudo /home/pi/mpich2/mpich-3.1/configure -prefixz/h 
ome/rpimpi/mpi-install 

Configuring MPICH version 3.1 with '-prefixz/home/rpimpi/mpi-install' 

Running on system: Linux raspberrypi 3.6.11 #1 PREEMPT Wed Nov 13 15:56:48 PST 
2013 armv6l GNU/Linux 


23-A7 ”做 编译 程序 前 的 设置 


STEP8: 编译 程序 
输入 以 下 命令 ,编译 程序 ,如 图 23-48 所 示 。 


$ sudo make 


pi@raspberrypi ~/mpi-build $ sudo make 
if test ! -h ./src/include/mpio.h ; then X 
rm -f ./src/include/mpio.h ; ^ 
( cd ./src/include && \ 
ln -s ../mpi/romio/include/mpio.h ) ; V 
fi 
make all-recursive 


图 23-48 ”编译 程序 
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STEP9: 安装 程序 
输入 以 下 命令 ,安装 和 编译 程序 ,如 图 23-49 所 示 。 
$ sudo make install 


pi@raspberrypi ~/mpi-build $ sudo make install 
make install-recursive 

make[1]: Entering directory '/home/pi/mpi-build' 
Making install in /home/pi/mpi-build/src/mpl 


23-49 ”安装 和 编译 程序 


STEP10: 修改 Path 工作 路 径 
打开 文本 编辑 需 ,修改 . bashrc X ff. 


$ cd — 
$ nano .bashrc 


在 最 后 加 上 如 下 内 容 , 如 图 23-50 所 示 。 
PATH = $ PATH: /hone/rpimpi/mpi — install/bin 


完成 后 TE F Ctrl 十 O 组 合 键 存 储 , 并 按 下 Ctrl 十 X 组 合 键 离 开 文 本 编辑 需 nano, 


GNU nano 2.2.6 File: .bashrc Modified 


# ~/.bash_aliases, instead of adding them here directly. 
# See /usr/share/doc/bash-doc/examples in the bash-doc package. 
if [ -f ^/.bash aliases ]; then 
. ^/.bash aliases 
fi 
# enable programmable completion features (you don't need to enable 
# this, if it's already enabled in /etc/bash.bashrc and /etc/profile 
# sources /etc/bash. bashrc). 
if [ -f /etc/bash_completion ] && ! shopt -oq posix; then 


. /etc/bash completion 
fi 


PATH-$PATH: /home/ rpimpi/mpi-install/bin 
0 


Get Help My Write0ut EÈ Read File Mj Prev Page ME Cut Text Bl Cur Pos 
| Exit Justify Where Is Next Page UnCut Tex To Spell 


图 23-50 ”修改 Path 工作 路 径 


3. 测试 
重新 开机 后 ,输入 以 下 命令 mpiexec. 显示 是 否 有 正确 反应 ,如 图 23-51 所 示 , 如 果 取 到 
名 字 ,就 代表 成 功 。 


$ mpiexec -n 1 hostname 


输入 以 下 命令 执行 MPICH 软件 ,如 图 23-52 所 示 , 
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pi@raspberrypi ^$ mpiexec -n 1 hostname 
raspberrypi B 


图 23-51 通过 mpiexec 取得 hostname 的 名 称 


$ cd —/mpi - build/examples 
$ ./cpi 


piéraspberrypi ^/mpi-build/examples $ cd ^/mpi-build/examples 
pi@raspberrypi ~/mpi-build/examples $ ls 

cpi cpi.o machinefile Makefile 

pigraspberrypi ^/mpi-build/examples $ ./cpi 

Process 8 of 1 is on raspberrypi 

pi is approximately 3.1415926544231341, Error is 0.0000000008333410 
wall clock time - 0.001324 


图 23-52 执行 MPICH 软件 


并 通过 以 下 命令 编辑 machinefile 文件 ,如 图 23-5 所 示 。 


$ cd /home/rpimpi/mpi - install/bin 
$ sudo nano machinefile 


pigraspberrypi ~ $ cd /home/rpimpi/mpi-install/bin 
pi&raspberrypi /home/rpimpi/mpi-install/bin $ sudo nano machinefilell 


图 23-53 ”编辑 machinefile 文件 
并 添加 机 器 本 身 的 IP 地 址 ,如 图 23-54 所 示 。 


GNU nano 2.2.6 File: machinefile Modified 


cn 168.0.91 


Get Help QE WriteOut QW; Read File 5 Prev Page Mf Cut Text Cur Pos 
| Exit gy Justify Where Is Next Page UnCut Tex To Spell 
图 23-54 机 器 本 身 的 IP 地 址 
mpiexec 目前 可 以 执行 C 语言 和 Fortran 语言 ,可 以 输入 以 下 命令 测试 mpiexec. 如 
图 23-55 和 图 23-56 所 示 。 
$ cd /hone/rpinpi/mpi - install/bin 


$ mpiexec - f machinefile -n 1 ~/mpi - build/examples/cpi 
$ mpiexec - f machinefile -n 2 —/nmpi - build/examples/cpi 
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piéraspberrypi ~ $ cd /home/rpimpi/mpi-install/bin 

pi@raspberrypi /home/rpimpi/mpi-install/bin $ mpiexec -f machinefile -n 1 ~/mpi- 
build/examples/cpi 

Process 8 of 1 is on raspberrypi 

pi is approximately 3.1415926544231341, Error is 0.0000000008333410 

wall clock time = 0.001349 


23-55 ”执行 C 语言 的 结果 -1 


pi@raspberrypi /home/rpimpi/mpi-install/bin $ mpiexec -f machinefile -n 2 ~/mpi- 
build/examples/cpi 

Process 1 of 2 is on raspberrypi 

Process 0 of 2 is on raspberrypi 

pi is approximately 3.1415926544231318, Error is 0.0000000008333387 

wall clock time - 0.018689 


图 23-56 ”执行 C 语言 的 结果 -2 


4. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi mpichl 和 RaspberryPi mpich2 。 


23.5.2 修改 hostname 


案例 123 

1. 目的 

ENIE (be BE E ISI BISEUK. hostname 的 名 字 由 raspberry 改 成 其 他 的 名 称 , 以 方便 
2. 步骤 

STEP1: 修改 /etc/hosts 

修改 hostname 需要 通过 文本 编辑 胡 ,修改 /etc/hosts 的 配置 文件 。 


sudo nano /etc/hosts 


把 127. 0.1.1 后 的 raspberry 改 成 其 他 的 名 称 , 如 图 23-57 所 示 。 


File: /etc/hosts Modified 
127.0.0.1 localhost 
11:1 localhost ip6-localhost ip6-loopback 
fe00::8 ip6-localnet 
ff00::0 ip6-mcastprefix 
ff02::1 ip6-allnodes 
ff02::2 ip6-allrouters 


E Get Help My WriteOut ^R Read File Mj Prev Page & Cut Text Bi Cur Pos 
| Fvit Tuctifu m" Where Tc i Nevt Pane linnut Te I To cne11 


23-57 Um Bf B TK 


STEP2. 修改 /etc/hostname 
再 通过 文本 编辑 器 ,修改 sudo nano /etc/hostname 的 配置 文件 。 
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Sudo nano /etc/hostname 


把 127.0. 1. 1 后 的 raspberry MUR STEPI 中 的 名 称 , 如 图 23-58 所 示 。 


GNU nano 2.2.6 File: /etc/hostname 


[ Read 1 line ] 
E Get Help i WriteOut i Read File Mj Prev Page MT Cut Text Ql Cur Pos 
í Exit Justify Where Is wj Next Page UnCut Tex To Spell 


图 23-58 HUR STEP1 中 的 名 称 


完成 后 , 按 下 Ctrl 十 O 组 合 键 存 储 ,Ctrl 十 X 组 合 键 离开 文本 编辑 右 nano, 
STEP3: 执行 shell 和 重新 开机 
辆 入 以 下 命令 ,并 重新 开机 。 


$ sudo /etc/init. d/hostname. sh 
$ sudo reboot 


3. 结果 
重新 开机 后 ,hostname 就 变换 成 新 的 名 字 了 ,如 图 23-59 所 示 。 


pi@powenko ~ $ ls 


blink11. py Desktop isgh. sh mpich2 python_games 
boottoscratch Documents mp3play.py music Scratch 
ode GPIOexample.sb mpi-build ocr pi.png scratchgpio4 


c 
pigpowenko ~ $ hostname 
powenko 


图 23-59 rÉ hostname 


4. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi ChangeHostName。 


23.5.3 创建 SSH Hrt 


案例 124 

1. 步骤 

STEP1: 主机 创建 钥匙 

在 主机 的 那 台 树 奏 派 上 输入 以 下 命令 ,创建 SSH 钥 是 ,并 且 在 密码 passphrase 的 部 
分 ,直接 按 下 Enter 键 不 要 输入 任何 信息 ,确认 密码 passphrase 的 部 分 ,也 是 一 样 不 要 输入 
任何 信息 ,如 图 23-60 所 示 。 
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YA 
k $ ssh- keygen -t rsa -C "raspberrypi@ raspberrypi" 


pi@raspberrypi ~ $ ssh-keygen -t rsa -C "raspberrypi@raspberrypi" 
Generating public/private rsa key pair. 

Enter file in which to save the key (/home/pi/.ssh/id_rsa): 
/home/pi/.ssh/id_rsa already exists. 

Overwrite (y/n)? y 

Enter passphrase (empty for no passphrase): 


图 23-60 ”创建 SSH 钥匙 
STEP2: 把 主机 钥匙 分 发 给 其 他 的 树 奏 铂 
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GNU nano 2.2.6 FiLe: machinefilLe Modified 


192.168.0.91 
192.168.0.92 
日 
Get Help i Write0ut ~ Read File Prev Page gg Cut Text Cur Pos 
| Exit Justify Where Is Next Page UnCut Text To Spell 


图 23-63 BLAA 4 AH Atbp REYR ES IP 地 址 
请 再 执行 一 次 mpiexec, 可 以 输入 以 下 命令 测试 mpiexec, 如 图 23-64 所 示 。 


$ cd /hone/rpimpi/mpi — install/bin 
$ mpiexec - f machinefile -n 2 —/mpi - build/examples/cpi 


pigraspberrypi /home/rpimpi/mpi-install/bin $ mpiexec -f machinefile -n 2 —^/mpi-build/exa 
mples/cpi 

Process 1 of 2 is on raspberrypi 

Process 0 of 2 is on raspberrypi 

pi is approximately 3.1415926544231318, Error is 0.0000000008333387 

wall clock time - 0.018717 

pi@raspberrypi /home/rpimpi/mpi-install/bin $ sudo nano machinefile 

piGraspberrypi /home/rpimpi/mpi-install/bin $ mpiexec -f machinefile -n 2 —/mpi-build/exa 
mples/cpi 

Process 0 of 2 is on raspberrypi 

Process 1 of 2 is on powenko 

pi is approximately 3.1415926544231318, Error is 0.0000000008333387 

wall clock time - 0.010285 


图 23-64 执行 C 语言 的 结果 


看 到 的 执行 时 间 ,会 由 0.0187 加 快 到 0. 0102 。 


2. 教学 影片 
完整 的 教学 视频 可 以 看 RaspberryPi_ mpich3 。 
注意 


目前 mpiexec 只 可 以 执行 C 语 言 和 Fortran 语言 ,但 是 树 每 派 的 程序 很 多 是 用 Python. 
那 就 需要 使 用 MPI4PY 软件 ,如 图 23-65 所 示 ,来 增加 Python 程序 执行 的 效率 。 


€ > C MB Atlassian, Inc. [US] https://bitbucket.org/mpi4py/moi4py & D: 
Bg Bitbucket Festures — Pricing @- Engish- Signup Login 
© Overview KA HTTPS ~ https://bitbucket .org/mpi 4py/mpi4. 
Lastupdated 2014-09-11 3 7 Unlimited private and public 
aul Language Python Branches Tags hosted repositories. Free 
日 Access level Reed for small teams! 
7 19 Sign up for free 
(e) Forks Watchers 
v Recent activity 
由 — MPI for Python Sanii 
口 Pushed to mpilpy/mpiépy 
bifce61 code: Update usage cf new buffe... 
D Overview ble86f1 code: Use PyMem Raw(Malloc|F... 
2 685cc56 test: Workaround bogus refcount ... 
Welcome to MPI for Python. This package provides Python bindings for the Message Passing bando Dalein - 2014.08.11 
Interface (MP1) standard. It is implemented on top of the MP1-1/2/3 specification and exposes an m i 
API which grounds on the standard MPI-2 C++ bindings. 2 1 mit 
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图 23-65 MPHMPY 软件 的 官方 网 站 


